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FAUSTIN/B 

PIGNATELLI 

Principi Colubranenji , ae 
Tolvenjts Ducatus 
Hifredi , 


Luribus impellor, Pri?J- 
CEPS EXCELLENTISSIM A, 
Ut nova ifta Se6iionuni 
Conicarum Elementa , 
Nomini tuo dicata , io 
lucem emittam . Pri- 
mum eft, quod, quemad- 
modum juflu tuo privatira conlcripta 
funt i (Ic etiam bono publico conillio , ac 
a 3 fua- 



^Qfione tua lucem adfpiciunt Deinde» 
quod, fi aliquem exinde fructum fiudiofa 
Juventus fit perceptura, Tibi potius ferri 
debet acceptus . Et denique , quod in 
rebus hifce adeo jam excellis , ut vix fit, 
qui ab invidi® morlibus ea aptius tueri 
queat . Potius fortem meam lingularem 
cunflis teftandam hicreor . Nani , non 
eo tantum honore me cumulafti , ut in 
Tui commodum , & ufuni Elementa ifta 
conicriberem ; fcd pateris quoque, ut, 
dum publici juris fiunt , tuum illuftrc 
Nomen in fronte gerant . Hinc mul- 
tum abeft , ut publico hoc teftimonio 
inei erga Te cfEcii partem aliquam per- 
folvere credam j led ultro fateor , no- 
vum mihi beneficium conferri , quod la- 
ber hic meus, tanto Nomine ornatus, 
in lucem emittatur . Id vero , Princeps 
Excellentissima ,generof® tu® indoli 
omnes adferibant . Neque enim quid- 
quam in me eft, quod gratiam , ftudium- 
que tuum mereatur i fed impense mihi 
foves tantum , ut lingularem tui Ani- 
mi magnitudinem foetis impleres . Quod 
namque quatuor ab hinc annis opera 
mea utaris in difoiplinis addifoendis; 
id potius ar^to vinculo me Tibi tenet 
obfiri<5lum . Primo fiquidein eximi® 
mihi glori® reputo , quod in pr®cla- 
ro hoc nmnere abfque ulla h®fitatio- 
ne me aliis pr®tulifii • Et deinde pri« 
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vata nodra (ludia ne(cK> cui uodrutn 
magis haftenus profuere, Pr«tereo cum 
Animi cultum, quem tua familiaritate 
me comparafle , omnes agnofeunt . Et 
filcntio etiam committo illam rerum 
agendarum peritiam , quam conluetudl- 
ue tua (enfim acquifivifle , ingenue fa* 
tcor. Plane vero reticere non debeo » 
cuantum in ipfis illis difciplinis profece- 
rim , quibus Tibi eram adjumentp. Ubi 
enim ad eas edifeendas Animum appu- 
Mi , non ea quidem Tibi Mens erat i 
ieviter illas , ac curiose perluftrare ; fed 
propofitum Tibi fuit , tantum iis incum- 
bere , quantum qui(que, vere fciendi cu- 
pidus , iifdcm operam dabit . Hinc , ut 
tuis ego votis ex Animo (atisfacerem, 
eperae pretium duxi , recolere eas artes» 
quibus a prima aetate deditus fui , ac de- 
nuo fere illas edifcere . Quantum autem 
CK repetita ifta meditatione ego hau- 
(erim frudus , ac emolumenti ; Nemo 
certe non intelligit . Quod fi dixerim , 
meeald.em difciplinas rurfus didicifie » 
ubi pro injunfto mihi munere Tibi illas 
enodabam; nihil plane dixero, quod a 
vero fit alienum . Eo enim es acri judi- 
cio , tantamqiie habes a Natura Mentis 
A'*/>/C«ctv , ut ledlionibus iis edifeere fi- 
mul , ac edocere videreris . Non itaque 
verebor , Princeps Excellentissima» 
obfignatis hifce tabulis , candide profite- 

a 4 


rt ) tantam cfle beneficiorum molem > 
qua: hadenus a Te , non tam exprefli , 
quam accepi , ut iis perfblvendis omni-* 
no impar exiftam . Sed ea eft Animi 
tui maj^nitudo , ut 'non minus infpicias, 
quid vires poffint aliorum , quam quid 
meritis tuis debeatur . Unde, non tam 
deeodolendum mihi eft, quam quod 
nec item ha:roicas tui Animi dotes, 
eximias omnibufque ipedalas virtutei 
valeam pro dignitate pertexere . Etfi 
enim Nemini concedam , ut majore eas 
obfervantia colat , venereturque ; atta* 
men , ut fumniorum in me meritorum 
magnitudinem fuftinere non poflum , fic 
nec ulla mihi concinna videtur oratio , 
qua: iis , ut par eft , commendandis fuffi- 
cerequeat.llla namque gravitati adfper- 
fa comitas, ac humanitas i ea Animi ma- 
gnitudo,cum tanta moderatione conjun-' 
^fa ; ftimma illa in rebus agendis pru- 
dentia , ac fortitudo^ omnium denique 
virtutum concordia , nullo vitiorum 
confinio polluta : plane fiipra omnem 
commendationem aflurgunt , nec quiP* 
quam , utut difertiflimus Orator, o- 
ratione ulla unquam' compleretur . 
At ex altera parte gaudeo , laetorquc 
vehementer , quod eximias tuas laudes, 
prarclaras tui Animi dotes , nequeam, 
ut velim , verbis aquare . Nam , etfi 
ellet in me tanta dicendi copia , atque 

fa- 
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facultas , qu£ iis celebrandis fufficere 
poflet ; adhuc tamen moderatio tua fty-j 
Io manus injiceret , nec minus confide- 
randum mihi eflet , quid tuae aures pati 
pofllint , quam quid virtutes tua; requir» 
runt . Tantum itaque , Princeps Ex- 
cellentissima , publico ifto teftimonio, 
benignitati tua , tua;que erga me bene- 
volentia gratias ago pcrmaximas; nec 
alia funt mea vota , meaeque obfecratio- 
nes > quam , ut Te diu , & mihi , & 
omnibus Deus fervet incolumen . Vale, 

ExCELLENTIiE TUJE 


.y 


AddiSiJftmUs Famulus 
NicoUus de Martino, 
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AD 

LECTOREM. 

N Ovennium ejh- y C^* quod excurrity eX 
quo in commodum • ^ ufum Jlu- 
diofee nojira Juventutis nova fe~ 
Fiionum conicarum Elementa edere mihi pro. 
poftti . Nam , Jicuti experientia noveram , //. 
bros conicorum Apollonii non leve negotium 
Tironibus facefSere > fic Elementa alia , ab 
aliis elucubrata y nec etiam numeris omni- 
bus abfoluta mibi videbantur» 

Sed quod ab eo ufque tempore miJn 
fuit in votis , nunc tandem y Benevole Le- 
nior y exequi licuit ; & fortafie diutius de- 
lata res efet , niji ad ea conferibenda fata 
quodam fpeciali fuifem avocatus . Conferi- 
pft vero illa methodo etiam nova , df plane 
Jingulari . Neque enim , ut vulgo fit y propo- 
/itionibus ,fcboliis y & corollariis res in iis 
edocentur ; fed continuo , & non interrupto 
fermone cunela demonfirantur , 

Vifum eft autem , nova ifla Elementa in 
oSto libros partiri . In eorum primo agimus 
de ortu y & natura feSlionum conicarum . 
^uem in finem primo quidem ofiendimus , 
qua ratione conus oriatur y & quot modis pla- 
no fecari queat . Tum genefim profequimur 
earum curvarum , qua coni feWones dicun- 
tur . Ad bac docemus y qua reSla dicatur 
ftElionis diameter « quave item fint diametri 
vertices t ordinata abfcifia,Ac deniqua 

pro. 
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propr/ara cujufque fnhiomt net$tram rehtt 
«d diametrum aperimus. 

In fecundo libro agendum aggredimur 
de deferiptione fe&ion^m conicarum in plano. 
Et quoniam eas non aliter beteres in plano 
feribebant « quam cono rurfus adhibitoi oflen-. 
dimus primo loco % qua ratione conicx feWo. 
nes in plano per conum deferibantur . ^uum~ 
que Recentiores eafdem curvas , nullius foli^ 
di ope y per fotas linearum longitudines dem 
jeribunt j fubneEfimus deinde • quo paBo eeCm 
dem coni fcBiones poffint per rehas falas in 
plano deferibi . 

, Sequitur liber tertius « in quo de conim 
carum feBionura diametris aliis ferrnonem 
inJUtuimus . Has methodo plane nova ittde~ 
pendenter a tangentibus definire conamur . 
Ac primo quidem earum determinationem 
pro qualibet feBione in medium afferimus . 
Tum proprietates profequimur % quee commu» 
nes funt diametris omnibus cujufque feBio~ 
nh . Et agentes hoc loco de conjugatis dia- 
metrorum byperbolee ; curvarum , ad quas eee 
terminantur , naturam oft en dimus. 

Librum tertium excipit quartus , qui 
eft de mutua diametrorum , parametrorumque 
comparatione . In eo autem primo quidem 
comparamus inter fe mutuo diametros omnes 
Cujufque feBionis . Tum parametros earun- 
dem diametrorum inter fe mutuo conferimus. 
Et quoniam % tam circa diametros , quam cir- 
ca parametros plura po fiunt elegantia proble^ 
mata inJlitAi : vifim eft , horum folutionem 
poftremo loco Jubjungere. 

, In quinto libro difterimus dc tangenti. 

bas, 



bui f fecantibus fe^ionum conicarum • 
Ac primo quidem proprietates oftendimus » 
gtt<e competunt tangentibus cujufque Jc^io- 
nis . Deinde eas profequimur , qua pertinent 
ad fec antes ear undem feBionum . Et quoniam 
afymptoti byperbola confiderari poJSunt,veluti 
reSia , qua eam contingunt in punSfis extre» 
tais ,feu infinite a centro di fi antibus j ofien- 
dimus etiam hoc loco proprietates , qua by. 
perbola afymptotis competunt . 

In fexto libro agendum nobis proponimus 
de focis » feu umbilicis fetiionum conicarum. 
Proprietates autem , qua competunt feSiioni- 
bus conicis relate ad focos , feu umbilicos 
funt duplicis generis : alia nimirum gene^ 
roles , & alia fpechtles . Hinc primo qui- 
dem focorum cujufque conica feWonis pro- 
prietates generales ofiendimus . Tum deinde 
eas demonllramus , qua fpeciales funt « & re- 
late ad direEiricem locum fibi vindicant. 

Septimus porro liber eji de locis geome- 
tricis * coni feEfionibus terminatis . Primo 
autem docemus « quid veniat nomine loci 
geometrici , & quot ejus fpecies dijlinguan- 
tur • Deinde divifionem tradimus locorum ad 
lineam » oftendimus quomodo ea conftrui 
pojjint . Ac denique % quia ratio conftruendi 
bujufmodi loca eft duplex , utraque ratione 
conftruElionem explicamus locorum , qua co- 
ni feEiionibus terminantur, 

OEiavus , & ultimus liber eft de conftru- 
Slione problematum foUdorum , Pro ea vero 
reElius intelligenda , oftendimus primo loco » 
tum generatim rationem confiruendi proble- 
mata geometrica , cum fpeciatim raetbodum 
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conPruendi proileraata pJatta l Hh autem 
pralibatit , ipfam /olidorum problematum. 
conJlruBionem explicandam aggredimur . 

Caterum « etji a recepta Geometrarum 
methodo recedere vifum fit , fedulo tameu 
fiuduirnut » ut ubique claritat eluceret . In- 
ter i m ab aquo LeBore illud pofiulamus > ut 
horum Elementorum leBionem non prius ag- 
grediatur t quam ubi priores fex libros Eucli- 
dis reBe didicerit , Sed aliquam /olidorum 
cognitionem ab eo etiam expo/cimus . Vade^ 
priu/quarn operi manum admoveat , non male 
fe geret t fi undecimum Euclidis librum 
evolvat , ubi de planorum fcBione difieritur, 
^ua vero ex doBrina /olidorum LeBo- 
ri rtoftro potijfmum per/peBa efSe debent « ac 
explorata » ad hac quatuor /ere reducuntur. 
Primum eft%quod i quemadmodum dua linea 
in unico punBa fe fecant ; fic duarum /uper- 
ficierum interfcBio fiat in s/nica linea ; qua 
reBa erit » ubi ipfa /uperficies , fe/e invicem 
fecant es , fuerint plana. 

Alterum efi > quod fi reBa una fit per- 
pendicularis duabus aliis reBis • in plano ali- 
quo exiftentibus $ ea ad ipfurn planum pari- 
ter perpendicularis e/Se debeat j adeoque nor- 
maliter infiftet omnibus aliis reBis » qua in 
plano illo duci poJSunt. 

T ertium efi i quod fi duo plana » /e invi- 
cem fecantia • reBa fuerint ad tertium i com- 
munis eorum inter/eBio debeat efSe perpen- 
dicularis ad utramque earum reBarum « in 
quibus illa eadem duo plana cum plano tertio 
fe fecant. 

pt quartum denique eji , quod fi reBa, in 

pia- 



fJaao iUqao tttiflent , perpeadieularis fuerit 
cd communem ejus plani cum plano altero fe~ 
Bionem ; non aliter ipfa plana reBa ad invi. 
cem ejie queant t quam^ fi eadem illa reBa/ni. 
feBo plano normaliter infiftat. 

En doBrina itaque /olidorum bac qua- 
tuor potiffimum nofie oportet ^ ut nofira ijU 
ftBionum conicarum Elementa rxBe intelli- 
gi pojfint . Et opportunum duximus » ea bio 
LeBori exhibere \ tum , ut illa continuo ante 
tcttlos habeat ; tum etiam « ut /dat » quid ipfi 
tx doBrina illa /apponere opus fit , fi priores 
fex libros Euclidis tantum evoluerit. 

Ex prioribus autem /ex libris Eu- 
clidis in primis pra manibus haberi de- 
bet doBrina proportionum , quor/um Matbe- 
fis omnis revocatur . ^uem in finem LeBo- 
rem monitum volumus , quod , ut brevitati 
/luderemus • preeter EucUdeas arguendi ra- 
tiones t pluribus aliis ufi /umus « quas , ut 
facile quidem erit * ex prioribus eruere , fic 
juvat in antecefium cognitat « ac explora- 
tas habere . 

Nimirum primo , quemadmodum per 
compofitionem rationis cvn/ertnr /urnma ante- 
cedentis, d* con/equentis cum ip/o can/equen- 
te j fic licebit I eandem fummam con/erra 
pariter cum antecedente » vel etiam ip/urtt 
antecedentem cum fumma illa comparare . 

Secundo > ficuti per divlfianem rationis 
con/ertur excefins , quo antecedens /uperat 
con/equentem , cum ip/o con/equente } fic po- 
terit idem exceJSas con/erri pariter cum ase- 
tecedente : perin/e , ac per converfionem ratio- 
nis ipfi antecedens cum exceJSu illo comptt- 
ratur» Ter- 
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Ttrtlo , / antecedens rathnjs minet 
faerit confequente $ licebit • excefinsn * qtto 
^icijfm confeqttens /aper at antecedentem', 
conferre • tam cum confequente , qwam cum 
ipfo antecedente . Nec quicquam obftabit , 
quominus ipfe antecedens cum excefiu illo pa- 
riter conferatur . 

Denique , ft dua rationes fuerint aqua- 
les ; erit cuique illarum pariter aquatis-, 
ium ea , qua oritur , addendo Jimul antece- 
dentes , & confequentes j tum illa , qua na- 
fcitur per mutuam antecedentium » & con- 
fequentsum fubduBionem , 

Familiaris etiam Lepori efe debet do- 
thrina rationis compofita i ac potijfmum an- 
te oculos tabendum ejl theorema illud , quod 
fi plures fuerint magnitudines , ratio pri- 
ma ad ultimam componatur ex rationibus 
prima ad fecundam , fecunda ad tertiam; 
tertia ad quartam • ftcque deinceps , ufque 
donec ad ultimam perveniatur. 

Sane boc theorema afumitur ab Euclide 
in fuis Elementis abfque ulla demonjlratione, 
Vbi enimofiendendum (ibi proponit y paralle- 
logramma aquiangula habere rationem , ex 
lateribus compojitam i utitur quidem eo theo- 
remate t fed non aliud laudat , quam defini- 
tionem compofita rationis • his verbis conce- 
ptam : Ratio ex duabus « aut pluribus rationi- 
bus componi dicitur » quando iflarum quan- 
titates multiplicata efficiunt quantitatem il- 
lius . 

Inde vero nolim, carpere Euclidem, quod 
do£irinam compofita rationis mancam nobis 
exhibuerit . Crediderim potius^ , defidtrari i» 

ejus 



tjut EkmeMth Scfimtionem aliamt qua cupti. 
cet ttohis • quid per quantitatem rationis in. 
telligi debeat . Nam , pofita definitione ifia^ 
memonon videt tprafati theorematis verita- 
tem extra omne dubium illieo poni , 

Non fuifie autem omifiam ab Euclide 
ifiiufmodi definitionem • fed tantum temporis 
injuria deperditam efie » vel exinde conjicere 
licet » qu^ abfque ea nec item rationis com- 
pofita definitio intelligi queat . Quomodo ve- 
ro definita fuerit ab Euclide in fexto libro 
fuorum Elementorum quantitas rationis ; id 
fane omnino nos latet t & crediderim t non 
ita facile pofie divinari, 

Vt enim do&rinam proportionum « per 
wcqnemultiplices oftenfam, nobis exhibuit « po- 
fuitque , duas rationes aquales efie inter fet 
hoc efi eandem quantitatem habere , ubi ante- 
cedentium aquemultiplicest vel una fuperantt 
vel una deficiunt i vel una adaquant aque- 
multiplices confequentium ; pc fane iifdem 
multiplicibus adbibitis definienda quoque 
erat quantitas cujufque rationis. 

Verum quo paEio , ope multiplicium « ra- 
tionis quantitas definienda fit ; id plane non 
video . An non igitur negleSfa Euclidaa de 
quantitate rationis definitio * quia nimis ar„ 
duat ac difficilis, non omnium captui erat ac- 
comodata l Neque enim novum eft% ut negle- 
gant Interpretes , quod non fatis afiequi pof- 
futtt. 
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SECTIONUM CONICARUM 

INT RO DUCT 10. 



Uum primum ex hiimanio> 
ribus litteris ad arduum 
PhiiofophitB (ludium ani- 
mum appulirti jlpfe ego, 
Faustina Princeps , au-,,-- 
£lor Tibi fui, ut plana:, foli/^^' 
dxuue Geometri» ElemenV 


d»que Geometri» Elemen^ 
tis illud pra;munires .Jam iis cum fru6lu per- 
ludratis , non inanem Xe operam ponere 
reor , fi Geometri» fublimiori.qu» de conicis 
feftioHibus agit, nonnihil incumbas. Etquam- 
quam non dubitem , quin ipfa Apollonii le« 
ftione eam addifeere valeas i confultius tamen 
exiflimo , in Tui commodum ,& ufum nova 
illius Elementa conferibere , 




Nodi, Geometri» feopum c(Te folutioneta 
frobkmatum^ qua circa exten/tonem inflituun^ 
Sar . Sed h»c , ut non omnia ejufdcm fpeciei 
funt , ita nec eadem ratione polfunt omnia 
folvi.Q^ primo Veteribus fe obtulere, c/>c«- 
ii, & reffai interfefilione ab iis foluta fuerunt. 


Quumque line» id» in plano fuam originem 
trahant , plana etiam illiufmodi problemata 
vocitarunt . Sed alia deinceps iifdem oblata, 
quorum folutionem earum linearum ope/r//- 
(lyo tentarunt • Unde ad curvas alias excogi- 
Tom,/» A tan- 
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i. SECTIONUM conicarum 
tandas • quibus iis fatisiieri polTct , animum 
converterunt . 

Quas primo Veteres confiderarunti funt 
coniae fcBiones , hoc eft ea? , quas ex coni per 
planum fe^ione oriuntur. Sed heri fortalTe 
potuit • ut co fuerint manudufti natura ipfa 
eorum problematum , qus prjmo norunt cir- 
culuni rcfpuere . Nami hcuti conllat > problc> 
mata illa fuilTe duplicationem cnhi , df‘ anguli 
trifeBipnem ^ it# explorata res ell < utrumque 
horum problematum natura fua ad ppnicas 
feftipnes pertiqere . Utut vero fuerit « proble- 
mata , quae per eas folvuntur, vocarunt folidai 
quia lineae ,iis infcrvientcs * ex folido ducunt 
originem fuam . 

Pod conicas fc^iones plurcs alias curvas 
Veteres excugitafunt : & problemata « quo- 
jum condru6fioqi eas adhibeiiant » vocarunt 
linearia . Sed cxtitere nonnulli , qui poftha- 
bitis coni fefiiombus > utebantur curvis illis 
etiam in condru^ione problematum folido- 
rum . V^tum » ut ex f^appo difcimus , ad id 
non aliud eos adegit » quam quia tqnc tempo- 
ris difficile erat coni feBionet in plpno defcri- 
bere . Unde state npdra * qua deferiptio ea- 
rum curvarum in plano nullam difficultatem 
patitur t piaculum foret, fimiJc quidpiam mo- 
Jiri. 

Qm' primus inter Veteres in conicarum 
fcflionum contemplationem devenerit , non 
fatis liquet . Sed , fi qua fides Pappo « con- 
fcripfit de iis quatuor libros Euclides » quos 
quum explevilTi-t Apollonius Pergsus «aliof- 
que totidem ad^’ecilTet j o£lo conicorum libri 

l con- 
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ELEMENTA. j 

confefb! . Ex his libris pofteriores quatuor 
dumtaxat ad ahundantiorcm fiic/itiam perti> 
nebant . Et ipde faflun^ reot , ut gra;cum eo. 
rum exemplar ?(d nos ufqqe non pervenerit. 
Enim vero i(^arum rerum (ludioh fol^s qui. 
tuor priores, difciplin^ ^lt;mcntc^ contineuteSt 
(?VQlvebant . 

Probabile ell autem » non eodrm tem- 
pore libros qnatuor pofteriores intsrcidifi 
ie . Nam verfioncs arahic» , quasextant, fe- 
ptem priorum ^ argumento nobis efte polTunt, 
o6tavum librum fnifte primo deperditum . Ex 
una harum verfiopum in epitomen reda^^a ex- 
cerplit Boreilus nofterlibros quintum/extum» 
& feptimum . quos latine redditos , ruifque 
commentariis, illuftratos in lucem emilit . Sed 
eofdem . adhibitis verfipnibus aliis, edidit 
quoque Edmundns Hallejus. , quibus tum 
quacupr priores grsece latineque , cum octa- 
vum proprio marte reftitutum adjunxit , 

Caeterum Apollonius, inter ipfos Grscos 
quamplures habuit Commentatores • Prosci- 
pui vero fuerunt Pappus , & Eutocius. , quo- 
rum prior lemmata in Ongulos libros , aiccr 
commentarios in difftciliora loca comCcriprit. 
Et illius quidem com.mentarii , quum in ipfo 
conicorum opere legerentur i mutili etiam ad 
nos parveneiunt . Sed Pappi lemmata nullum 
detrimentum iujUria temporis pafla funt.Nam 
ca in fuis colleflionibus ipfe Pappus, inferuit» 
quarum etft priorcs duo libri non amplius ex- 
tent , extat tamep liber feptimus , in quo illa 
Auflore fuo. inferta fuerunt. 

£ Graecis Apollonius confluxit ad Ara. 

A 2 bcs. 



4 sectiokum conicarum 

fces , a quibus & fcholiis illuftratus , & con^ 
traflus etiam in epitomen. Tum Italos con- 
venit « qui etfi eum poftremis quatuor libris 
truncatum exceperint « in ejus tamen dof^rt- 
na adeo profecerunt « ut non defuerit inter 
eos I qui libros quintum , 8c Textum propriis 
viribus reftituerit . Denique per omnes £u- 
ropx regiones migravit , & ubique viros in- 
genio , doftrinjque prsftantes comperit , qui 
illudrationi ejus certatim operam navarunt. 

Verum» etfi Apollonius omni tempore 
fuerit excultus » & plerique ejus doffrinam 
nova etiam methodo enucleatam exhibuerint; 
adhuc tamen talia Tuorum conicorum Elemen- 
ta deTiderantur , qux tironibus proBcua eT- 
fe poiTintt& dofiis etiam non improbentur. 
Hanc ego provinciam exornandam mihi pro. 
poTui , ex quo primum agnovi neceiTitatem 
iBitiTmodi Elcmentorum.Sed qux in Tui com- 
modum, & uTum, PfiiNCEPS Excellsntissma» 
conTcribere decrevi , audafler Te Tpes infinuat» 
poiTc eorum munus obire . 

In iis autem conTcribcndis methodo utar 
plane Tingulari. Neque enim, ut pafTim fie. 
ri folet , propoTitionibus .Tcholiis , & corol- 
lariis Te detinebo j Ted continuo , & non in- 
terrupto Termone tuis oculis cunfta fubjiciam. 
Non inficior, hoc paflo paulo loquaciorem me 
e(Te oportere . Sed , quando ei medebor fte- 
rilitati, quam recepta Geometrarum methodus 
parit ; nemo opinor erit » qui laxiorem illam 
Icribepdi rationem mihi vitio vertet. 
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LIBERI. 

De Ortu 9 Natura Se5iionUm 
Conicarum. 

R Erum veritatem nulli alii melius af- 
Tcquuntur , quam qui cas ab initio na« 
fccntes inrpiciunt . Hinc , a£luri de feftion!.. 
bus conicis « earum primo ortum oportet 
contemplemur . Poffunt autem hujufmodi 
curvas variis , multifque modis oriri . Sed , ut 
jam diftum eft , placuit Veteribus , eaS eruere 
ex feftione coni fa£U per planum. Unde» illo- 
rum exemplo , primam earum originem nos 
etiam ex cono deducemus . 

GAP. I. 

Qua ratione oritur cotiUc , ^ 
quot modis plano fecari 
potejl . 

I. T T T origo conicarum feftionum ex r. 
w cono reftius intelligatur , often- 
denda eft prius genells illius folidi , quod co- •»'; tumum 
nut appellatur . Sane Euclides in fuls Elemen- 
tis eam univerfaliter non tradidit. Nam voluit 
oriri conum » quando reiianguli trianguli ma- 
pente uno crurum , circumducitur crus alte- 
A } rurnt 
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€ SECTIONUM conicarum 
rum t dottec redeat ad priorem locum . 

Pritnus Apollonius ad luam univerrali- 
tatem illam evcJtit . Enim vero docult conum 
oriri» quando reSfa, ex fublimiiUc manen- 
te pun&o ad circuli circumfer enti ara di.rnipat 
eam integre percurrit . Qua ratione > prJEter 
conum euclldaeum , quem vocavit recitim , 
adeptus efl conum aliuin , qUem obliquum t 
feu fcalenarn appellavit . 

Refta (iquidem , qUx fublime punflum 
cum centro circuli conjungit » potefl: cum 
plano hujus » tam rcftoS » quam obliquos an* 
gulos conilituere . Ituque, quUm ci infiflit ad 
riftos angulos » conus dxeiidus cft rt£lus» 
tibi vero infifiit ad angulos obliquoS » obli- 
quus i fcu fcalentts conus ipfe vocandus. 

In utroque autem cOno re£la illa » qus; 
conjungit fublime punftum cum centro cir- 
culi .dicitur «/f/r ipfius coni * Et ficuti pun- 
ftum illud fublime , quod in coni generatione 
tnanet fixum » & immotum, vocatur Pertexi 
.ilc Sc planum ipfius circuli baps nominc infi. 
gnitur- 

VJtriimque etiam conum liquet in infini* 
tum augeri , fi rcfta» qua ex fublimi punfio 
ad circuli circumferentiam dUcitur » produca- 
tur inferius in infinitum . Sed » fi eadem refta 
extendatur quoque fuperiitsitwac deferibetur 
conus alter , cujus idem erit vertex » idemque 
pariter aXiS cUm coilo pridre * 

Duos hofce conos » quUm tiobis iifui 
erunt , vocabimus oppofitos . Sed notetur fe* 
dulo velim » quod ut tali nomine duo cotii de« 
iignentur » haud quidem fatis fit ^ eoS eundetti 

ver- 
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verticem , euiulemque axim habere ; fed ne« 
ceflfe cfl q >Dque i ut per eandem reflam ambo 
defcribantUr . 


n. 

Df ppfithnt 
ffS{/9njun^ 
^entU fm9tr» 
fieiei e0nies 
pun^s dit0-m 

faperficUrn i ubi ad tjerticem ma partinei i 

. £flo etenim cOnus ABC , cujus vertex Fio. i>, 
(It punfliini A « bafis autem circulus BCD. 2. 
Capiantur in ejus fuperficie duo pun£la F , & 

G t qua; jungantur per reftam' FG . Dico , re-» 

£lam illam elTe in fuperficie conica • quum 
tranfit produfla per verlicerfi A > & cadere 
intra fuperficiem > quuni non pertinet ad ver- 


ll. £x ipfa alitem coni generatione ultro 
fequitur > fe&am, conjftngentem dm pun^a /«» 
perfichi conica » epe in ipfa fuperficici quuni 
produci trdnftt per verticem 5 & tddere intfd 


ticem . 


Si enim fieri potell , re6la FG cadat irt Fio. i. 
primo cafu , vel intra , vel extra fuperficiem 
conicam . £t quoniani re^a > quae eam fuper» 
ficiem defcribit , revolutione iua tranfit per 
omnia punfla ejus i tranfibit quoque per piln- 
6lum F . Q^re duaruni rcflarum erunt iidem 
termini : quod fieri rion pdtefl: . 

In fecundo autem cafu jungantur refl® Pio. 2. 
AF I AG , qu® quum fint in fuperficie coni- 
ca , cEdem produfl® occurrent circumfe- 
rentis bafis in duobus punflis B , & C. Qj^- 
re , quum re£la BG fit intra circulum > erit 
triangulum BAC intra coUicam fuperficiem. 

£(t autem re6la FG in plano trianguli BAC. 

£t igitur eadem re6la FG intra conicam fu- 
perficiem erit . 

111. Jam conus plano bifariam fecari po- 6 e 
teli} primo nempe per verticem, & 

A 4 per iJcnr. 
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I SECTIONUM CONICARUM 
per alium o vertice locum . (^uum conus feca^ 
tur plano per •verticem i fient in ejus fuptrficie 
hina linea recla . Quotiercumque vero pia* 
num fecans per •verticem non tranfit i tunc fe* 
&io /acta in faperficie coni curva linea erit. 
Fro* 2 . tit hccc oflendantur , fit rurfus conus 
ABC, qui fecetur primo planOi tranfcunte per 
verticem. Et j^m, fi planum Iftud occurrat cir* 
cumferentire bafis in punttis B , & C ; junflis 
reflis AB * AC « erunt iflae in plano fecante* 
Sed eOEdem > quum ad verticem pertineant, 
funt etiam in fuperficie conica . Quarf erunt 
communes feftiones plani fecantis , & conicas 
fuperficiei : proindeque, fefto cono plano per 
verticem , fient in ejus fuperficie binx lineae 
refta: . 

Secefur fectindo conus ABC planoi non 
tranfeunte per verticem; fitque FGH commu.»- 
nis fe^io plani fecantis , & conicx fuperficiei. 
Si fieri potefl , fit vel ipfa, vel aliqua ejus por^ 
tio re£la , non curva . Et quoniam ea exi- 
Ait in plano fecante , quod per verticetn non 
tranfit ; utique nec etiam ipfa pertinebit ad 
verticem . Itaque cadet intra fuperficiem co- 
tiicam ; nec ideo erit communis fe£f io plani 
fecantis « & conicae fuperficiei ; quod eft con- 
tra hypothefim. 

IV. IV. Quemadmodum autem < quum conus 
plano per verticem fecatur , fiunt in ejus fu- 
fUno per perficic bime linere re£i® ; ita commoenis fcEfio 
•tTtutm, planotper verticem tranfeunte, trian* 

guium-erit . 

Fio. 2« Secetur fiquidcm conus ABC plano, per 
verticem traafeunte; fintquc AB, AC bins ll-r 

pe# 

« 
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nea reft» « qu® fiunt in ejus fuperficie . Ec 
quoniam planum fecans occurrit plano bafis 
in refla BC , liquet BAC triangulum efle . 

£H autem BAG communis feflio coni cum 
plano . Itaque, quum conus fecatur plano, 
tranfeunte per verticem , feflio fafla in cono 
triangulum erit. 

Si planum , per quod difpefcitur conus, 
tranfeat quoque per axem ; tunc refla , in 
qua illud occurrit plano bafis i erit illius dia» 
meter aliqua : proindeque triangulum per 
axem feflum fuper aliqua bafis diametro fem- 
per infifiet . 

VicilTim autem , fi triangulum ex cono . 
feflum infjftat fuper aliqua bafis diametro , 
planum ejus tranfibit per axem . Nam aliter, 
dufla in eo plano refla a vertice coni ad cen*. 
trum bafis , forent hujus , & axis iidem ter- 
mini i quod plane repugnat. 

V. Planum porro conum (ecans , quum 
non tranfit per verticem , vel occurrit plano 
bafis t vel ei «quidillat . Quum fecatur conut 
fhno s aqaidiftarite bap fv^ib circulus fiet * 

Nec alterius natur® erit.fi non ipfe conus 
principalis , fed ejus oppofitus ea plani pofi* 
tionc fecetur . 

Sit enim conus ABCj& vel ipfe, vel ejus puj, 2.' 
oppofitus fecetur plano , «qufdiftante plano 
bafis BCD. Sit autem FGH communis ft- 
flto coni cum plano . Dico , feflionem illam 
circulum effe, ejufque centrum reperiri in axe 
coni AK. 

Ducatur per axem planum aliud, faciens 
triangulum BAC* £t ja}n communes fefliones 

ejus 
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lo SECTIONUM CONICARUM 
ejus cum planis squididantibus , nimirum re> 
BC • FG , parallelx eriint inter fe . Atque 
jta quoque, duftb per axehi alio quovis plano 
DAK , parallelx erunt rc6tx DK , HL. 

Hinc , quurri (it , ut AK ad AL , ita BK 
ad FL i ita CK ad GL , & ita Dk ad HL ; 
erurit re£lx BK i CK , DK propOrtionales re- 
£lis FL,GL,HL;adeoque,ficuti BK, CK, DK 
inter fe funt aiqiiales % fic etiam xquales crunC 
FL.GLiHL. 

Similiter auterri oftendemus , xquales in- 
ter te effe re6las omnes , qux in ft-ftione FGH 
pertinent ad punftuni L < Quare fe£ilo ipfa 
FGH circulum erit i ejufque centrum erit pun- 
ctum L , quod reperitur in aXe coni AK. 

Id quum ita fit , liquet , planum bad x- 
quidilians ^ non tam conum fecare , quam 
illum reditiicre . Nam ea portio coni , quae 
ad verticem pertinet i quum circUliim pro ba- 
n habeat , adhiic conus vdeari debet . 

VI. Quod fi pladum fecans occurrit pla- 
no bafis,tunc duo quidem contingere polTunt. 
Nam, produ6lo plano una cum cOno , vel cur- 
fus planum ex cono egreditur , vel femper ja- 
cet intra eum . lU primo cafu curva , qux gi- 
gnitur in conica fuperficie , redibit iti orbem, 
& fpatium claudet . In fecUndo autem cafi^ 
curva , qux ibidem producitur , abibit in in- 
finitum cum ipfo cono ^ 

Sed .plano intra conUm continuo jacente» 
duo jidhuc cafus func didinguendi . Nam.prO'- 
du6to plano fuperiUs f vel fecatur quoque co- 
nus oppofitus « vel ei neqUaquam occurritur. 
Quum primum contingit » in utriufque co!\i 
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ruperficlc producitur curva , qu® in infinitum 
extenditur . Ubi vero alterum acciditi dumta- 
xat in fupetficie coni principalis curva, in infi- 
nitum prpgrediens , genferatUr * 

Jam cUrva, qu» abit in infinitum , quum 
nullam aliam in adverfb cbnotoppofitam habet, 
vocabitur parabola 4 Sed, quum ei in cono op- 
pofito alia idVerfatur , tam ipfa , quam cjus 
adverCi dicetur byperbola . Et denique cur- 
va illa jijuas redit hi orbem j qU»que prodii- 
cltUr plano , utrihque ex cone egrediente , fi 
circuli circumferentia non fit * tlltpjii appel- 
labitur. 

• Efi autcni circumferentia circuli In uiii- 
co tantum cafu j qui obtinet etiam in folo co- 
po fcaleno, AgHovit hunc cafum ipfe coni 
fcaleni auflor ApolJbnius ; & fcftibnem * 
per quaiti ei Iit locus , vocavit fubcuntrdriain. 

Habetur Veto ifiiufniodi feflibj quum taiti 
ejus planubi , quam planUm bafis triangulo 
per aXem feflo noriiialb cll ^ ex quo etiam 
triangula fimilia a platiis iliis abfcfndunturi 

Vll. Ec fahe i quod fe^io Cofii fcaleni , vii. 
fabcoritraria fu clrculut * dethOnftfatUr in 
hunc nioduitl . Corti fcaleni ABC fit tCH fuhontrmriM^ 
feftio Tubcontraria j fitque SaC triangulum 3* 
per axem feftum, cui normale ell, tam planum 
bafis BCO ,quam planum feftionis FGH 4 Et 
quoniam triangula ABC,AgP, quai ex eb per 
plana illa abrcirtduntur , Ut di^tufii ell , de- 
bent efle fimilia inter fe j erit angulus AFG 
«squalis angulo ACB. 

Sumatur in refla FG, qua communis bft 
Teflio planorum BAC,FGH;punftuni aliquod 

t,pcr 
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jL<per quod agatur, tum refla MN ipfi BC pa* 
rallela , cum planum MNH squidiftans plano 
bafis BCD . Sit autem HL communis fcflio 
planorum FGH , MNH , qiiJC perpendicularis 
erit utrique reflarum FG» MNj quum utrum- 
que eorum planorum plano trianguli BAC 
normale fit . 

Quoniam igitur re£l® BC , MN Inter fe 
.funt parallela; j erit angulus ACB squalis an- 
gulo AN M. Sed angulo ACB squalis eft 
angulus AFG. Quare duo anguli AFGiANM 
squales erunt inter fe ; & propterea , quum 
fit t ut FL ad ML , ita NL ad GL j erit re- 
^angulum FLG squale reflangulo MLN. 

Ulterius ) quia feflio MNH c(l circu- 
lus , & diametro ejus MN dufla e(t perpendi- 
cularis HL i erit quadratum ex HL squale re- 
flangulo MLN . Sed reflangula duo MLNi 
FLG odenfa funt squalia inter fe . Quare 
idem HL quadratum erit etiam squale re- 
flangulo FLG . 

Similiter autem oftendemus * omnem 
, • aliam reflam > qus in feflione FGH perpendi- 
culariter demittitur ipfi FG, poffie reflangu- 
lum » fub eiufdem FG rcgnicntis comprehen- 
fum . Et igitur ex notiflima circuli proprie- 
tate feflio ipfa FGH circulus erit . 
vni. Vili. <^od autem « prater feBionem pa~ 
f* » & /"^contrariam , nulla alia circu- 

rIrcH» lata oxbibcat in cono t demondratur hoc pa- 
iKtrtffi. .flo . In cono ABC fiat feflio FGH «qus ne- 
que fit bafi parallela , neque eidem fubcon.^ 
traria^ Et • fi fieri poted , fit ea circulus . 

Fio. 4*;: £Ho MN communis feflio planorum' 

FGH, 
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FGH,BCD,ad quam per centrum circuli 
FGH perpendicularis demittatur FM.Tura 
per reftam FM , & per verticem coni agatur 
planum aliud , occurrens plano bafis in re£ia 
BM . Denique per eundem verticem aliud 
adhuc planum ducatur « ipH MN xquidifians* 
cujus communis feflio cum cono (it triangu- 
lum DAE . 

Quoniam igitur planum trianguli DAE 
du£lum eft re6ite MN tequididanter ; commu- 
nes ejus fefliones cum planis circulorum 
BCD , FGH > hoc ell re£ias DE , HI * erunt 
tumipfiMN ,cum inter fe adhuc parallel®. 
Unde , ficuti HI y velut diametro FG perpen- 
dicularis , bife^Ia ell in L j ita quoque DE bi- 
fecabitur inK. 

Simili ratione oftendemus , bifecari a re- 
£Ia BC quamcumque aliam , qute in circulo 
BCD ducitur ip(l MN aquidiftanter . Quare 
refla BC erit diameter circuli BCD , & con- 
fequenter planum ABM tranfibit per axem 
ipOus coni ; eritque adeo triangulum BAC ex 
cono feflum per axem . 

Ulterius» quum refla BC fit diameter 
circuli BCD y ea non modo bifariam y verum 
etiam ad reflos angulos fecabit aliam DE . Ed 
autem DE parallela ipfi MN. Qqare huic MN 
normalis erit utraque ipfaruni FM » BM : 
proindeque triangulum per axem feflum 
BAC reflum erit ad bafim BCD ; & propter 
parallelas MN, HI, erit pariter reflum ad pla- 
num feflionis FGH . 

Denique per punflum K ducatur refla 
ORipfiFCi parallela. £c quoniam iq eadqn 



14 sectionum conicarum 
ratione reflarum AK, AL eft.tum OK ad FL* 
cum RK ad GL ; erit reftangulum OKR ad 
reaangulum FLG , «t eft AK quadratum ad 
A L quadratum , Sed AK quadratum ad 
AL quadratum , ut DK quadratum ad HL 
quadratum; five etiam, propter circulos BCD, 
FGH » ut re^angulum’ BKC ad idem reftan- 
gulum FLG . Quare erit rcftangulum OKR. 
aequale reflangulo BKC* 

Hinc « quum Ot » ut OK ad BK i ita CK 
« ad RK; erit angulus OBK aequalis angulo 

GRK , five AGL > atque adeo triangulum 
ABC fimile erit triangulo AGf. Unde, quum 
triangulo per axem fefto BAC reflum fit, 
tam planum bafis BCD , quam planum feftio- 
nis FGH ; & ex eq infuper per plana ifta 
abfeindantur triangula fimilia ABC • AGF t 
feftio FGH fubcontroria erit : quod eft con- 
tra bypothefim . 

C A p. II. 

Qua cur^a JeBionum covica^ 
rum nomine njeniunt ^ ^ 
qua Jit earum origo, 

j I, 1 N praecedenti capite poft traditam 

Bpihluitf JL coni generationem , expqfiti funC 

niodl ompes , quibus planq cpnus fecari po- 
teft . Et vidimus, quod ficuti, fefto cono pia- 
' “**’ no per verticem ^ fiunt in ejus fuperficie bi- 
nae 
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nx linex rc£lae i ita , quum conus fecatur pia. 
no, per verticem non tranfeunte, fe£lio orta in 
eadem fuperiicie fiC linea tindique curva . No- 
vimus porro, curvam iftam «jfTe xircumferen- 
tiam circuli , quurp fe^io, vei e(l bafi aequidi- 
ftan§ , vel eidem fubcontraria ; effe vpro alte- 
rius a circumferentia circuli naturte , quum 
planum fepansalia ratjonead planum b^(i§ in- 
clinatur, 

b't:d hanc aliam curvanii a circuli circum- 
ferentia diverfam , triplicis ^tiam fpeciei efle 
pofTe, nobis innotuit. Nam, vel }n orbem redit, 
1'patiumqjcomprehendit ad iql^ar iplius circuU 
circumferenti» ; & vocavimus eam ellipjtm. 

Vel extenditur in infinitum , miUamque aliam 
in adverfo cono fibl oppolitam habet ; & pa. 
rabqla ci nomen impofuimus . Y^l denique 
abit quidem in inflnitum , fed ei in oppofuo 
cono curva alia adverfaturj& tum ipfam , 
cum eju5 adverfarn bypetbola nomine defigna- 
yimus , 

II, Jam nomlne/cf?/o««r/j conicarum hujuf^ 
modi tres curvas Veteres intelligebant.Circu- 
li enim circumferentia , etli ex cono etiam ”»■ 
eruatur » eo tafnen vpcabulp minime ab us fuu «„i. 
infignita . Id vero non abfque confilio faftum 
a Veteribus reor : nimirum , ut ea ratione 
cunftis indicarent , non debere circumferen- 
tiam circuli ex cono deduci . Coni etenim ge- 
nefis , ut fuperius vidimus , prsexiftentem 
circulum fupponit . Unde , fi circuli circum- 
' ferentia ex cono eflet deducenda , jam in eam 
impingeretur labem , quam yitiofum circu- 
lum vulgus appellat . 
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Q ua autem ratione parabola « byptf 
Bola « & ellippt ex cono trahant originem 
fuam , jam fuperius innuimus . Nimirum 
oritur in cono parabola , (}uum planum , pec 
quod difpcfcitur conus , jacet fempcr in- 
tra conum y nec fuperius produ£liim conum 
iecaC adverfum . Oritur vero byperbola » 
quum idem planum jacet quidem continuo 
intra conum , fed furfum produ6lum fe- 
cat etiam conum oppofitum « ubi byperbolam 
aliam creat . £t denique oritur ellipftt , quum 
planum fecans utrinquc egreditur ex conoifed 
fe£lio nec cil bail tequidiilans , nec eidem fub. 
contraria , 

elJiuis Interim Euclides ] & Apollonius in 

tmtfit ,m. eruendis curvis iftis ex cono triangulum per 
*i^,*^«xem feftum velut adhibebant .Sed 

mar. i-em non eadem ratione ambo expoCuerunt . 
Euclides Hquideminon aliter conum plano fe> 
cabat , quam ut uni laterum ejus trianguli ad 
relhs angulos occurreret , Unde > quia dumta- 
xat conum reflum agnovit , in quo omnia 
triangula per axem fe£la funt ifofceMa i & te- 
quales in vertice angulos habent } ex uno, eo- 
demque cono curvas illas omnes eruere nequi- 
bat, 1'ed pro unaquaque illatum peculiari quo- 
dam cono ei opus erat . 

Nimirum, etfi conus euclidaeus oriatuff 
quando reflanouli trianguli manente uno cru- 
rum 1 circumducitur crus alterum, ufque do- 
^ nec ad priorem fuum locum revertatur ; pof- 

<unt tamen ejus coni tres fpecies diilingui» 
prout crus manens ejl aquale » minus % •oel ma- 
jus (fure circumdufio , Pro triplici enim hoc 
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cafii , triangulum , reftum ex cono plano ner 
axem , poteft in vertice , tum rcftum , tum 
obturum , tum acutum angulum habere . Un- 
de, habita ejus anguli ratione, poterit ipfe co, 
nus , modo reSIangalus , modo ohtufangulus. 
itiouQ demum acutangtilsis appellari I 

Ad eruendam ergo parti^o/ara , utebatur 

fucl.des cono recfangulo. Nam in eo triaiifiu- 
jum, p^ axem feftum , habet in vertice angu- 
lumi reftum ; adeoque planum , uni ejus late- 
ri ad rectos angulos occurrens , jacebit iemper 
intra conum, nec lecabit ejus oppolitum. Vi- 
ciflim autcm.ad eruendam bypsrbolam adhibe- 
bat conum ubtufangulurni quia.ratione anguli 
obtufi.in trianguli vertice exiftent.s ,, dem 
planum jacebit quidem continuo intra conum, 
ied lecabit ejus adverfum . Et denique , ad de- 
ducendam ellip/im , in fublidium advocabat 
conum acutangulurn ; quia , propter anouium 
acutum, exiftentem m vertice trianguli"", prs- ’ 
d/clum planum rurfus ex cono egredietur . 

IV. Haec igitur erat trium illarum curva- 
rum euclidtEa genefis ex cono . Sed novit «'««r 
Apollonius.poffeilliufmodi curvas indiferi/ZT^Z 
mtuatim ex omni cono deduci, fi planum, per 
quod difpefcitur conus , non ita duceretur, 
m uni laterum trianguli,pcr axem fcai.ad re- 
ttos angulos infifteret ; fcd fubiiide, ut o^cuy- 
rem plano bafir , aut alterius circuli paralleli 
en rem , qua normalis e fiet ad bafim eius 
trsanguli . ^ 

Sit itaque conus A BC, & in eo plano per Pro ^ 
axem fiat triangulum BAC.Secetur deinde T’„^’ 
idem conus plano alio , occurrente plano ba- 

rom4. B ' fis. 
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is sectionum conicarum 
fis , aut alterius circuli paralleli BCO in refla 
D£, qus perpendicularis fit ad hafim ejus tri« 
anguli BGi fitque DFE feflio, facla in fuper, 
Bcie conica p;r hoc aliud planum . Ollendcn» 
dum ell , feflionem illam polTe unamquam» 
que earum curvarum nobis exhibere . 

Sit refla FG communis feflio planorum 
BAC > DFE . Hanc liquet eflfe poflTe ; vel late- 
ri AC parallelam ; vel lUbinde ad illud inclina- 
tam > ut ei fupra coni verticem occurrat ; vel 
demum taliter ad illud annuentem > ut infra 
coni verticem cum eo conveniat. In primo ca- 
fu feflio DFE erit parabola i in fecundo erit 
byperboto i ac demum in tertio cafu eadem fe- 
ftio erit ellipjii . 

Ut hsc oflendantur , ducatur per latus 
AC planum , quod occurrat plano circuli 
BCD in refla CZ, ipli DE parallela . Et quo- 
niam refla DE pofita ell perpendicularis ad 
diametrum circuli BC , erit refla CZ eidem 
BC fiiniliter perpendicularis . Continget ergo 
refla CZ circumferentiam circuli BCD ia 
punflo C. Unde ipfum quoque planum tan- 
get conicam fuperficiem in latere AC ; & pro- 
duflutn fuperius > continget etiam fuperficiem 
oppofiti coni , in quam latus AC , quum fur- 
funi producitur , cadit. 

Jam , quum refla FG parallela ell lateri 
ACjerit planum DFE squidillans quoque 
plano contaflus . Unde tlicuti cum eo conve- 
nire non potell , ita jacebit femper intra co- 
num, nec fecabit ejus oppofitum : proindequo 
feftio DFE parabola erit . Quotiefeumque ve- 
ro refla FG occurrit lateri AC fupra verti- 
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cem ; tunc planum DFE etiam fiipra verticem 
conveniet cum plano contaflus : adcoqne • 
quum fecet conum oppoli tum » fcft’0 DFE 
erit bypcrbola . Denique , quum rcft.« FG oc- 
currit lateri AC infra vertictm ; planum DFE, 
conveniet cum plano coiitaflus limiliter mfra 
verticem : proindeque , quum rurfus ex cono 
egrediatur , fe£lio DFE erit ellipfis . 

V. Verum quidem eft > quod in duceii- v. 
do plano fefilionis etiam Apollonius hanc le- 
gem adhibuerit, ut occurreret plano bafis, aut 
alterius circuii paralleli in re^a, qua: normalis rxcrpthat 
elTet ad bafim trianguli, per axem fefli.Nihilo- 
minus ad legem iftain omnes , quas in cono 
fiunt, fefliones exigi poffunt; quia, quomodo- 
cumque planum , per quod dilpefcitur conus, 
occurrat plano bafis , aut alterius circuli paral- 
leli , femper exhiberi poteft in cono triangu- 
lum per axem , ad cujus bafim refla illius oc- 
curfus pcrpendiculariter iniiflat . 

Secetur etenim conus ABC plano aliquo, Fig. 5. 
occurrente plano bafis , aut alterius circuli 6. 7, 
paralleli BCD in refla DE .Jam nihil obflat, 
quominus in circulo BCD talis diameter du- 
catur , quffi ipfi DE ad reflos angulos occur- 
rat , Satis fiquidem erit, ex centro ipfius cir- 
culi perpendicularem demittere fuper DE, 
eamque producere, ufque donec utrinque cir- 
cumferentiam fecet . Sit igitur BC diameter 
illa , Et triangulum , per axem feflum , quod 
ei inliftit, illud erit , quod qiueritur . Nara ex 
ipfa conflruflione bali ejus BC perpendicula- 
ris efi refla DE, in qua planum feflionis DFE 
occurrit plano circuli BCD. 

B 2 Ra- 


iO SECTIONUM conicarum 
Ratio igitur eruendi tres illas curvas ex 
icono • quam tradidit Apollonius , nulla exce- 
ptione laborat .Nam , Hcuti per eam praefatx 
tres curvs poflTunt ex quolibet cono deducij 
ita omnis le£lio , qux aliquam ex iis curvis in 
conica fuperlicie producit « veiut ea ratione 
fbfla potell haberi . Unde etiam genefis earum 
curvarum apolloniana, univerfalitate fua, non 
modo euclidxam « fed omnem aliam > qux Hn- 
gi excogitarique potell « vincit ac luperat; 
quandoquidem univerfalilTima illa , a plani in- 
tra conum pofitione deducia , quam pofuinius 
eb initio « ad ipfam revocatur. 

Ti. VI. Sed nolim hic reticere y quod juxta 
methodum euciidxam nec etiam ex uno , eo- 
iiu »'Mdemque cono fcaleno tres illx curvx erui 
queant . Etfi enim in cono illo triangula • per 
fetuno "vJaxem feflainon habeant femper xquales angu- 
fcjunt. vertice j funt tamen anguli illi ejufdem 

femper fpecici inter fe » hoc ell , vel omnes re- 
6li , vel omnes obtuli, vel omnes acuti. Unde^ 
fi planum fecans uni laterum trianguli , per 
axem fefli, ad re£los angulos occurrere debe- 
ret ; adhuc alio cono opus elTet ad eruendam 
parobolam , alio ad derivandam hyperbolam, 
& alio demum ad deducendam ellipnm . 

Fig. 2 . conus fcalenus ABC > ex quo 

abfeindatur plano per axem triangulum ali- 
quod BAC . In plano hujus trianguli deferi- 
batur fcmicirculus , cujus diameter Iit re6la 
BC . Et perfpicuum ell , punflum A locari ia 
ejus circumferentia , quum axis coni adxquat 
bafis feniidiametrum ; intra circumferentiam» 
quum axis coni ell minor femidiametro bafis» 

ac 
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RC demum extra circumferentiam « quum idem 
axis ell major eadem femidiametro . Quare 
ipfius trianguli angulus verticalis erit reflus 
in primo calu , obtufus in fecundo i tandem* 
que acutus in tertio . 

Hsec autem quum ita lint > liquet» conum 
fcalenum , perinde ac reftum > efle, vel re^an- 
gulum , vel obtttfangulum , vel denique acu* 
tattgultttn . Quotiefcumque enim axis coni 
fcaleni balls fuse femidiametrum adxquat » co- 
nus erit rcBangulut j quia quodlibet triangu- 
lum» per axem feflum , habet in vertice angu- 
lum re61um . Ubi vero axis coni fcaleni eft mi- 
nor femidiametro bafls » conus erit obtufangu- 
Ius i quia in vertice cujufque trianguli » per 
axem fe£li> reperitur angulus obtufus . £t de- 
nique , quum axis coni fcaleni ell major femi- 
diametro bads , conus erit acutattgulus : ob 
acutum anguium , quem triangula , per axem 
fefla ,in vertice habent . 

VII. Refte igitur obfervavlt Eutoclus » 
quod in tradenda geneli earum curvarum con- 
tigerit Veteribus illud idem » quod evenit eis 
in ea trianguli proprietate, quod omnes anguli 
fmul duobus reBis fint 'aquales . Nam » ficuti 
proprietatem illam primo norunt in triangulo 
aequilatero » tum in ifofceli , ac pollea in fca- 
leno : unde demum conflatum ab iis univerfa- 
le theorema » omnes triangulorum fpecies 
comprehendens ; ita quoque tres illas curvas 
ex totidem coni refU fpeciebus primum erue- 
bant : & nonnifi poft tempora Apollonii » tum 
ex quolibet cono reflo » cum etiam ex cono 
fcaleno eas deduxerunt . 

B 3 C«- 
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ai SECTIONUM CONICARUM 
C'ffiterum Apollonio , non modo uni- 
verfalis earum curvarum genefis , fed nomina 
quoque , quibus cas defignamus , ferri debent 
accepta. Euclides enim ab ipfis conis, unde ii. 
las eruebati primam vocavit fi&Jonem coni re- 
alteram feShonem coni obtafangulit & 
tertiam demum Jt&ionemconi acutanguU : hif- 
que nnminibusad Apollonium ufqiie,cum Ar> 
chimedes, tum alii fubfecuti Geometrae curvas 
illas vocitarunt . 

Sed nominibus illis non amplius a fe mu- 
tuo poterant e« curvae diftingui-, ubi novit 
Apollonius y polTe unamquamque illarum ex 
quocumque cono deduci . Undci iis abdicatis, 
oper« pretium duxit Geometra fummus , alia 
curvis illis nomina imponere , qux apta elTent 
iis a fe invicem diUinguendis . Itaque , a prae, 
cipuis ipfarum proprietatibus , quas fuo loco 
inferius ollendemus , parabolam t byperbolarnt 
ellipfim eas appellavit . 

c A p. III. 

De diametro JeBionum conica- 
rum , deq'^ ejus njerticibusy 
ordinatisi^ abfcijjis. 

I. Ujufcumque fpeciei fit feftio co- 

nica , fi fiat in cono triangulum 
illud per axem , ad quod eam apolloniana ge- 
i^eOs exigit , dicetur diameter feSiionIs refla 
illa, quxell communis feflio ejus > trianguli, 
& j>lani fecantis , ' ' Jtai 
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Ita , fi DF£ fit feftio fa£la % ia fuperficie FfO. J, 
conica per planum, occurrens plano bafis t aut 6 . 7. 
circuli sequidiftantls BCJ 3 in refla D£ ; & 

BAC fit triangulum , per axem feflum , aj 
cujus bafim BC normalis efl refla DE ; voca- 
bimus diametrum feflionis DF£ reflam FG, 
in qua duo plana BAC * DF£ fefe mutuo fe- 
eant . 

Jam vidimus prxcedenti capite » reflam 
iftam FG eiTe lateri AC parallelam , quum fe- 
flio DF£ eft parabola^ ei occurrere fupra ver- 
ticem coni I quum feflio DF£ efl hyperbolaj 
ac demum illud infra coni verticem fecare , 
quum eadem feflio OF£ efl ellipfis . Unde , 
habita diametri ratione , tres illas conicas fe- 
flioues poterunt fequenti modo definiri. 

Nimirum parabola efl conica feflio, in 
qua diameter uni laterum trianguli, per axem 
fefli, efl parallela. Hyperbola efl feflio conica, 
in qua diameter unum quidem trianguli latus 
infra verticem coni, Sc alterum fupra verticem 
fecat . Ac demum ellipfis efl conica feflio , in 
qua diameter utrique laterum trianguli infra 
coni verticem occurrit . 

II. Dabimus autem reflas FG nomen i/fl- u, 
tnetri, quia tranfit velut per medium ipfius fe- currtUsih 
flionis. Ut enim ex conflruflione bifecat in K 
reflam DE, ita quoque dividit bifariam reflas ‘“'iV*'»-"- 
omnes , qu® ipfi DE aquidiflantes* utrihque j, 
ad feflionem terminantur . 5. y. 

Sit namque HI una ifiarum reflarum . 
Ollendendum efl, eam a refla FG fecari bifa- 
riam in L.Ducatur per punflum L refla MN, 
ipfi BC parallela .Jamque huic MN erit HI 
, B 4 pe- 
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• 4 SECTIONUM ' CONICARUM 
fierindc normalis , ac Cft DE perpendicularis 
fuper BC . 

' Et quoniam, fefto cono plano > tranfeun* 
te pcf reclas MN, HI , oritur circulus MNH» 
cujus diameter cft refla MN i eadem HI» non 
modo inii ftet ad angulos reflos fuper MN , 
Icd bifariam quoque ab ipfa fecabiuir . Quate 
etiam a refla FG bifcfla erit in L. 

• Patet autem « eandem demonftrationem 
obtinere etiam , fi feftio DFE fit hyperbola,& 
refla HI dufla fit in ejus oppofita ajquidiftan* 
teripfi DE • Quocirca refla FG erit utriufi- 
que hyperboles diameter , & in utraque divi- 
det bifariam reflas omnes , qua: ipfi DE osqui- 
diflantes , utrinque ad feflionem terminantur. 

III. Sed nolim hic reticere » quod fi trian- 
gulum per axem BAC reflum fuerit plano 
circuli BCD ; tunc refla illa FG » quam fe- 
flfonis diametram appellamus , non modo bi- 
fariam» verum etiam ad angulos reflos fecubit» 
cum reflam DE , tum alias omnes , quos ipfi 
DE asquidifiantes, utrinque ad feflionem ter- 
minantur. 

Ex conftrufliono enim ad reflam BC» 
qute communis eft feflio duorum planorum 
BCD, BAC, perpendicularis eft ipfa DE. 
Itaque , quum duo illa plana fibi mutuo oc- 
currunt ad reflos angulos, quemadmodum 
DE exiftit in unu eorum planorum BCD , ita 
perpendicularis erit ad planum alterum BAC. 
Sed refla FG , velut communis feflio plano- 
rum BAC . DFE ^ reperitur in plano BAC. 
Quare erit DE perpendicularis quoque ipfi 
FG : & propterea » non modo bifariam , led 

etiam 
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etiam ad angulos re6ios ab ea fecabitur . 

£t quidem , quum conus dl reflust pro« 
prietas illa diametri femper locum habet; quia 
in cono refto triangulum » per a;tem fedumi 
plano bafis , aut circuli requidillantis lempcr 
ad reftos angulos infiftit . Sed longe fecus fe 
res habet in cono fcaleno ; quandoquidem in 
eo triangulum, per axem feftum» tunc demunt 
retium eft ad planum bafis, aut circuli asqUM 
diflantis , quum perpendicularis , demifla ad 
planum illud ex vertice coni , eft in ipfo trian- 
guli plano. 

IV. Quemadmodum autem refla FG,quae 
comrtiunis efl feflio plani fccantis , Sc trian- 
guli per axem , vocabitur in pollcrum diame- 
ter leflionis DFE ; ita punflum F, in quo ea- 
dem FG feflioni occurrit , diametri -vertex ap- 
pellabitur . Sed femiffes earum retiarum , quae 
bifariam a diametro dividuntur , quum nobis 
ufui erunt , diametri ordinata dicentur . £c 
denique eae diametri portiones , quae vertice» 
& Ordinatis continentur, ubi nobis infervient, 
non alio , quam abfcifiarttm nomine , diflin- 
guentur. 

Quum ellipfiS in orbem redeat » OccUr- 
ret ei diameter in duobus punflis ; atque 
adeo duo erunt vertices ipHus . Similiter au- 
tem in hyperbola , ob aliam oppofitam , quai 
continuo illam comitatur , duo erunt diame- 
tri vertices. Sed, quemadmodum in ellipO dia- 
meter non majorem longitudinem habere po- 
teft y quam quae ei ab utroque vertice conce- 
ditur ; fic etiam in hyperbola, ubi quaedioeric 
|de longitudini diametrif ea tantum ipfius por- 
tio . “ 
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a6 SECTIONUM CONICARUM 
tlo veniet > qu» utroque vertice continetur. 

Tantum igitur in parabola , ob unicum 
diametri verticem , nequit ei longitudo ulla 
praefiniri • Verum , fi intimius rem infpicerc 
velimus , comperiemus in hac curva verticem 
alium in infinita a priore diftantia : unde ipfa 
ejus diameter velut infinita longitudinis erit 
habenda. Neque enim alia ratione, tam in elli- 
pfi , quam in hyperbola fortitur diameter FG 
verticem alium , quam quia in utraque curva 
occurrit etiam lateri AC . At quicumque no- 
vit,ref?jf parallelas velut occurrentes in infini- 
ta diftantia pofte confiderari ; facile intcliiget, 
hunc alium occurfum fieri in parabola , ubi a 
punfto F infinite receditur . 

V. £t fane « tam ellipfis , quam byperhola 
vertitur in parabolam , quum altero diametri 
vertice G in infinitum abeunte,fit ip(a dia- 
meter FG infinit» longitudinis . Neque enim 
punflum G in infinitum abire poteft • nifi dia- 
meter FG sequidiftans fiat lateri AC . Id vero 
quum accidit , omnino necefle eft i ut feftlo 
DFE evadat parabola. Nami ut fuperius vidi- 
mus I parabola eft conica feftio , in qua dia- 
meter uni laterum trianguli, per axem fe6ll,eft 
parallela. 

Hinc confiderari poterit parabola » tam at 
ellipfis « quam ut byperhola % cujus diameter fit 
infinita longitudinis . Et vel hac fola confide- 
ratione poterunt parabolx proprietates omnes 
ex iis derivari , qus five ad eilipfim « five ad 
hyperbolam pertinent . Nimirum «fi feduio 
perpendatur » quid in ea , de qua agitur , pro- 
prietate infinita diametri longitudo mutet, 
«c innovet . - - 
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Plane vero non patitur ratio Elemento* 
runi 1 ut m demonllraiidis parabolas proprie- 
tatibus hxc methodus ufurpetur . Sed , ubi 
propriis fuis rationibus proprietates ille funC 
comprobatas i volupe erit , eafdem hac alia 
methodo rurfus experiri. Hinc in noftris hifce 
Elementis parabola poli ellipllm , & bypcrbo- 
lam femper fub contemplationem veniet j uc 
fcilicet ejus accidentia ex proprietatibus elli- 
pfis , & hyperboi» eruere etiam valeamus. 

VI. Que madmodum autem g///p/7f •verti- vi. 
tur ia parabolam , quum altero diametri verti- fJl"” 
ce G in infinitum abeunte y fit diameter ipfa »«•* 
infinitas longitudinis , & confequenter paral- 
lela lateri AC ; fic eadem ellippt tranpt in cir-, ^ 
culum y quum abeunte in infinitum pun^o Ky 7* 
in quo reflas duas FG , BC fibi mutuo occur- 
runt y evadit diameter FG parallela ipfi BC. 

Nam in illo cafu una cum punAo K abi- 
bit etiam in infinitum refla OE , qux commu- 
nis eil feflio plani fecantis cum plano bafis. 

Unde , quum duo illa plana conveniant inter 
fe in infinita di liantia y ipfa quoque evadent 
parallela . Hinc fecabitur conus plano y xqui- 
dillante bafi : 8c propterea y ex fuperius oHeu- 
(is y ipfa feflio circulus erit. 

Id quum ita fit , poterit circulus velat 
fpeeies quadam elUpps baberi.'£.t revera>prout 
ex cono oritur y eft prima infinitarum varia- 
tionum, quas in eo fubit ellipfis. Sicuti enim» 
feflo cono plano y tequidillante bafi y produ- 
citur -circulus % fic „ inclinato paululum plano 
verfus bafim, fit (Utim locus ellipfiy cujus, pro 
infinitis inclinationibus divorlU plani fecantis» 
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iS SECTIONUM CONICARUM 
infinita quoque diverfitas ex tat . 

Ultima autem infinitarum variationum,’ 
quas in cono patitur ellipfis , parabola eft j ut 
qufe contingit , quum planum fecans non am- 
plius egreditur ex cono . Sed parabola eft 
etiam prima cx infinitis variationibus , quibus 
in cono fubjacet hyperbola ; quippe qu» con- 
feflim eam fubfequuntur . Quumque demum 
hyperbola delinat in lineam reftam; h®c quo- 
que velut ultima hyperbolarum poterit confi- 
derarl . 

VII. Interim linea re&a , qua ex cono erui- 
tur , quandoque eji Jimpkx & unica , quando- 
que vero g^eminata . Ad eam quippe eruendam, 
fcmper plano i per verticem tranfeunte , opus 
ell.Sed,ubi planum illud contingit fuperficiem 
conicam; refla erit fimplex»ac unica . Ubi 
vero eam partituri & fecatj refla non fimplex» 
fed geminata orietur. 

£t ne aliquid prxtereamus , quod fcitu 
fit dignum , notetur hic velim» quod ficuti 
refla ilia fimplex » qu» oritur per planum» co- 
nicam fuperficiem contingens » habenda eft 
velut .ultima infinitarum variationum , quaS 
in cono fubit hyperbola ; ita refla illa gemi- 
nata , qu® gignitur , fecando conum pla- 
no per verticem , confiderari poterit velut hy-] 
perbola»cujus diameter fit nullius prorfus lon- 
gitudinis . 

Jam enim vidimus fu^rlus » quod quuni 
diameter hyperbol» fit infinit» longitudinis,' 
hyperbola ipfa vertatur in parabolam » & ejus 
oppofita abeat in infinitum , nec amplius ex- 
tet . At eqdem hyperMa^ diamter mioua^ 
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tur in infinitum , ^ prorfas emnefcat ; tune 
bin<s hyperbola oppo/ita accedent ad fe mutuot 
vertentur in reHat duas ,/e invicem decuf- 
fantes in vertice coni ; quum nou alia ratione 
abire polfit in nihilum diameter fiyperbolas, 
quam plano feftionis per coni verticem tranf- 
eunte. 


VIII. Casterum, priufquam huic capiti fi- viiu 
nem imponamus, juvat advertere , quod ficuti 
hyperbolarum oppofitarum eadem efl: diame- Jicut f»d*m 
ter ,y?c in utraque byperbola eadem quoque fit 
pofitio earum reBarum , qua diametri ordina^ 

* i . ^ ^ dinatarum . 

ta dtcuntut . 


Monuimus namque fuperius , quod refla Fig. 6» 
FG bifariam dividit , non folum eas omnes, 
qu® in hyperbola DFE ducuntur aquidiftan- 
ter ipfi DE ; verum etiam quotquot in hy- 
perbola oppofita eidem DE fune parallel® . 

Quare , non modo FG erit diameter utriufque 
liyperbol® , fed ordinat® , qu® pertinent ad 
hanc diametrum , erunt in utraquc hyperbola 
paralfelel® refloe DE . 

Clarius autem conftabit veritas hujus 
rei , fi in cono oppofito plano , aequidillante 
bafi ipfius com principalis , circulus fiat ; tum ) 
quaratur triangulum per axem , quod diri- 
gat feftioncm, faflam in illo cono. Etenim» 
quum oriatur triangulum illud , producendo 
latera trianguli BAC , quod in cono princi- 
pali dirigit feflionem DFE j liquido patebit, 
eandem efle diametrum hyperbolarum oppo- 
fitarum , & eandem effe pariter in utraque po» 
fitionem ordinatarum . 


CAP, 
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C A P. IV. 

Qua Jit natura elUpJis relate ad 
diametrum , dejinitur . 

I. Stenfa genefi feftionum conica- 

rum i fequitur 1 ut propriam cu- 
jufque naturam relate ad diametrum deiinia- 
mus . Primo igitur in ellipH ,fi bina ad dia» 
metrum ordinata ducantur , erunt earum qua~ 
drata inter fe 1 ut reBangula , qua fub corre- 
fpondentibut diametri portionibus , ab utroque 
vertice fumptis , continentur . 

Fiat enim in cono ABC feftio elliptica 
DFE , St, ad diametrum ejus FG» quas utrique 
laterum trianguli 1 per axem fc6^i « infra coni 
verticem occurrit , ducantur duae ordinat® 
DK , HL . Oftendeudum eft « DK quadratum 
effe ad HL quadratum , ut e(l rc^angulum 
FKG ad reflangulum FLG. 

In eodem cono 6ant etiam circuli duo 
BCD, MNH per plana, bafi «quidiftantia . Et 
quoniam eorum diametris BC , MN infiftunt 
ad reftos angulos refl® DK , HL ; erunt illa- 
rum quadrata squalia re6langulis 6KC » 
MLN . Quare erit, ut DK quadratum ad HL 
quadratum , ita reflangulum EKC ad re6lan- 
gulum MLN , 

Jam ratio boriim re£lanj>uIorum compo- 
nitur ex RK ad ML , ex CK ad NL ; five 
etiam ex FK ad FL ^ & ex GK ad GL . Sed 

duas 
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duas jftx rationes componunt par/tcr ratio- 
nem , quam habet reflangulum FKG ad re- 
ftangulum FLG . Itaque erit ex aequali , ut 
DK quadratum ad HL quadratum, ita reftan- 
gulum FKG ad re^langulum FLG . 

II. Hinc,fi ex vertice F ducatur refla FO» n. 
ordinatis parallela , quK fit talis longitudinis, 
ut quadratum unius ordinatae DK fit ad re- 
flangulum ei correfpondens FKG,veluti g(1 
ipfa FOad diametrum FG; erit quadratum Fig. 7 . 
cujufvis alterius ordinatae HL ad reflaiigu- 
lum FLG , quod illi correfpondet , fimiliter 
ut FO ad FG. 

Oftenfum eft enim , DK quadratum efTe 
ad HL quadratum , ut eft reflangulum FKG 
ad reflangulum FLG . Quare erit permutan- 
do, ut DK quadratum ad reflangulum FKG, 
ita HL quadratum ad reflangulum FLG. Po- 
nitur autem* DK quadratum efle ad reflangu- 
lum FKG , ut eft FO ad FG . Et igitur ex ae- 
quali HL quadratum ad reflangulum FLG 
erit etiam > ut FO ad FG . 

Refla ifta FO diametri parameter dein- 
ceps appellabitur ; Sc reflangulum , fub ipfa , 

& diametro contentum * diametri figura dice- 
tur . Ejus autem habita ratione , perfpicuum 
eft * id quidem ellipfi contingere , uc quadra- 
tum cujufvis ordinata fit ad re&angulunt , 
quod fub correfpundentibus diametri portioni- 
bus, ab utroque vertice fumptis, continetur > itt 
eadem illa ratione * quam parameter ad diame- 
trum habet. 

III. Maneat jam parameter FO ordinatis in. 
diametri parallela, in qua utique pofitione 

fem» 
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femper ea intelligi debet .Jungatur alia ejuS 
extremitas O cum vertice altero G per reftam 
GO y cui occurrat in R ordinata quaevis DK. 
£t quadratum ordinatae hujus DK aequale erit 
correfpondenti re6tanguIo FKR. 

Nam reftangulum FKR cft ad rcftangu- 
lum FKG,ut KR ad KG. Sed KR eft ad KG, 
ut FO ad FG , five etiam , ut DK quadratum 
ad reftangulum FKG. Itaque erit ex aequa- 
li , ut reftangulum FKR ad reflangulum 
FKG y ita DK quadratum ad idem refiangu- 
lum FKG ; & propterea DK quadratum , & 
reflangulum FKR aqualia t;runt inter fe. 

Petfpicuum ell autem.reftangulum FKR 
minus elTe reftangulo OFK . Quare quadra- 
tum ordinatae* DK ab eodem rcftangulo OFK 
pariter deficiet . Hinc fortita eft huiufmodi 
conica feftio nomen elliffit ; quia in ea qua- 
dratum cujufvis ordinata a reBangulo y quod 
fit ex pararaetro i» abfeifiam correfpondentetn, 
continuo dtficit . 

Defeftus vero eft reflangulum aliud, 
quod infiftens eidem abrciftae , eft fimile y fimi- 
literque pofitum ei , quod diametri figuram 
conftituit. Nami dufla RSy ipfi FG parallela, 
erit relate ad quadratum ipfius DK reflangu- 
lum OSR iftiufmodi defeflus : quod quidem 
ipfiRSyfeuFK infiftitj&eft fimile y fimili- 
terque pofitum ei y quod fit ex FO in FG 5 
quum iit circa diagonalem illius . 

IV. Caetenim ratio , quam habet in ellip/i 
parameter ad diametrum y poteji perrepas y in 
cono du&at,faeili negotio definiri^PoCitis enim 
omnibus ut fupra , it ducatur ex vertice coni 
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A refla AX> ipfi FG parallela , ^iias conveniat 
cum BC , produaa , in X ; erit , ut parameter 
FO ad diametrum FG , ita reaangulum BXG ^ 
ad AX quadratum. 

Nam reaangulum BKC , vel ei squale 
(juadratum cx DK , eft ad reaangulum FKG 
in ratione compolita ex BX ad FK , & ex CK 
ad GK . Sed BK eft ad FK , ut BX ad AX ; 
itemque CK eft ad GK , ut CX ad AX . Ita- 
que erit DK quadratum ad reflangulum FKG 
in ratione compofita ex BX ad AXj 8c cx CX 
adAX. 

Jam duK ift» rationes componunt pari- 
ter rationem • quam habet 'reflangulum BXC 
ad AX quadratum . Et igitur erit ex squali, 
ut reftangulum BXC ad AX quadratum , ita 
DK quadratum ad reaangulum FKG . Sed 
DK quadratum eft ad reaangulum FKG , ut 
FO ad FG . Quare erit rurfus ex squali , ut 
FO ad FG, ita reaangulum BXC ad AX qua- 
dratum . 

V. Atquehinc modo facile erit ,/cc7o «x v. 
cono triangulo per axem, eruere, ope ejus, elli- 
pjim ex ip jb cono , in qua parameter ad diame. n» , in 
trum datam habeat rationem . Sit enim BAC ^THuL. 
triangulum, per axem feaum , cujus ope elli- 
pfis ex cono eft eruenda.Ducatur in plano ejus p'"*''"' o 
reaa AX,qus conveniat cum BC, produaa, ita 
quidem in X , ut reaangulum BXC ad AX 
quadratum fit in data illa ratione. Etquslibct 
elllpfis , qus per triangulum BAC fubinde 
eruitur ex cono , ut diameter ejus parallela 
fiat ipfi AX , qusfits conditionem adimple- 
bit, 

Yom.I, C Ne- 
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Neque vero difficile erit , adhibito triati* 
gulo BAG, talem ex cono ellipfim eruere.qu» 
diametrum habeat , re^se AX parallelam. Du. 
catur fiquidem in plano ejus trianguli re6la 
quasvis FG I asquididans ipli AX , & conve- 
niens cum BC in K . Agatur poftea per pun- 
^um idud K in plano circuli BCD refla D£, 
eidem BC perpendicularis . Et planum , tran> 
fiens per reflas FG, DE » ellipfimi quam qux- 
fimus , in cono producet . 

Hinc etiam» fi elliprimicx cono eruendamt 
talem elTe oporteat , ut data fn in ea, tam ratio 
parametri ad diametram , quam ipfiut diametri 
longitudo i, h\\ciut problema, fi.dufla, ut 
prius» refla AX ea lege, ut reflangulum 
BXC ad AX quadratum fit in data ratione; 
agatur deinde ita quidem FG» ut non modo 
fit parallela ipli AX» fed etiam» ut portio ejus« 
trianguli lateribus comprehenFa i datam dia^ 
inctri longitudinem adaequet. 

StiJth r,- S^d,ad /tmriiatictm illud pro&leraafol- 

vendum,nim\tum ad ducendam in plano trian« 
reflam illam AX; nec etiam magno mentis 
tiHfjii ofim, acumine opus eft. Abfeindatur enim cx trian- 
” 8“*' latere uno AC portio CM, quae ad ipfum 
Fig. ac datam illam rationem obtineat . Agatur 
poftea per punflum M refla MN » ipfi BC pa- 
rallela , qua: conveniat in N cum circumferen- 
tia circuJi»triangulum ambientis . Et punflum 
iftud N determinabit pofitlonem ipfais AX. 

EU namque , propter circulum » reflan- 
gulum BXC aquale reflangulo AXN . Sed 
reflangulum AXN e(l ad AX quadratum » ut 
NX ad AX , five etiam > ut CM ad AC. Qua- 
re 
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te ipfum quoque reaanguium BXC ad AX 
quadratumerit , utCM ad AC ; & propterea 
quum CM Hc ad AC io data ratione ; erit pa- 
riter m eadem data ratione reflangu/um BXC 
*d AX quadratum. 

Quum data ratio cft minoris ad majus, 
reaa illa AX lemper duci poteft . Nam eo in. 
cafu pun6lum M cadit inter alia duo A » & C; 
adeoquereaaMN.qu® ipfi BCaquidiftan- 
ter ducitur , circuli circumferentias femper* 
occurrit . Vicillimautcm , quum data ratio elt 
m^ofis ad mimis , non fcmper duci poterit 
reeta illa AX. Nam tunc punaum M cadit ad 
partem alteram ipfius A ; adeoque fieri quan- 
doque poteft , ut reaa MN circuli circumfe- 
rentiam non fecet . 

Unde etiam, fefto ex cono triangulo pier* 
axem, lemper licebit, ope ejus, eruere ellipfim 
ex ipfo cono , in qua parameter ad diametrum 
datam habeat rationem , qiiotiefcumquc d-ta 
ratio cft minoris ad majus . Sed, fi viciflim ra- 
tio data fuerit majoris ad minus , fieri quan- 
doque poteft, ut fit omnino impolfibile, adhi- 
bito eo triangulo • optatam ex cono ellipfim 
eruere . 

VII. Nulloetiamncgotio, perrff?<jx,//; 

COffo Jaffas , determinari poteft magnitudo, Fijr/, 
quam diametri figura habet in eUipfi^Uonen. 
tibus namque omnibus, ut fupra, ducantur ex 
utroque diametri vertice reaas FR , GS , ipfi 
jBC parallela , quas cum lateribus' trianguli 
conveniant in pungis R . & S . £t reaangu- 
ium,fub his replis comprehenfum, diametri fi- ’ * 
guram adasquabit . 

C 2 Nam 


Digitized by Googie 



»6 SECTIONUM CONICARUM 

Namreaangulum BKC , vei ei aequalo 
quadratum ex DK » reftangulum FKG 
111 ratione compofita ex BK ad FK , & ex CK 
«d GK . Sed BK eft ad FK , ut GS ad FG 5 
itemque CK eft ad GK , ut FR ad FG. Ita- 
que erit DK quadratum ad reaangulum FKG 
in ratione compofita ex GS ad FG » & ex FR 
adFG. 

Et quoniam duae iftoe rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam habet reftan» 
«ulum (ub ipfiE FR » GS ad FG quadra^m» 
erit ex aquali , ut DK quadratum ad reftan- 
«uIumFKG.ita reaangulum exFR in GS 
ad FG quadratum . Unde , ficutl DK quadra- 
tum eft ad reaangulum FKG » ut FO ad FG» 
fic erit rurfus ex squali » ut FO ad FG , ita 
reflangulum ex FR in GS ad FG quadratum. 

JamjafTumpta communi altitudine FG» 
ut eft FO ad FG , ita eft re£Iangulum ex FO 
in FG ad idem FG quadratum . Et igitur re- 
aangulum ex FR in GS squale erit reaan- 
gulo ex FO in FG . Sed figura diametri con- 
ftituitur per reaangulum ex FO in FG.Qua- 
re aliud illud re^languluin ex FR in GS «- 
quale erit prsfats diametri figuts • 
vni. VIII. Exeo autem, quod reftangulum» 
pyjj jpp,5 FR,GSadsquet diametri figuram, 

>«- qus conftituitur per reftangulum ex FO in 
FG , plura nobis derivantur theorematai quo, 
r<(« diumtr rum ppe , ftiotn diftmftvf loti^ttuditiCf 

dtfiniri poufl paramet^r ejfts in cono. 

Fig. 5 . Nimirum primo FQ erit ad FR»Ut cit 
BX ad AX . Nam, quum refiangulum ex FR 
in GS ftt squale reftangulp ex FOinFGs 

eiit. 
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erit > UtFOad FR j ita GS ad iFG.Scd GS 
e(l ad FG , ut BX ad AX . Itaque erit ex ®- 
quali , ut FO ad FR , ita BX ad AX. 

Secundo FO erit ad GS > ut e(l CX ad 
AX . Nam , ob eandem eorum reftangulorum 
Rqualitatem t erit « utFO ad GS , ita FR ad 
FG.Sed FR e(l ad FG in eadem ratione^quam 
habet CX ad AX . Quare erit ex squali » ut 
FO adGS,ita CX ad AX. , 

Tertio FO erit ad AF , ut eil reflangu» 

Ium CBX ad reftitigulum BAX . Nam FO ad 
AF rationem habet compofitam ex FO ad 
FR I R CK FR ad AF i five etiam ex BX ad 
AX 1 & ex BC ad AB . Sed duae ifls rationes 
componunt quoque rationem , quam habet 
reflaiigulum CBX ad re6Ianguium BAX. Ita- 
que erit ex squali , ut FO ad AF, ita re6Ian- 
gulum CBX ad refiangulum BAX . 

Denique FO erit ad AG t ut e(l re^an- 
gulum BCX ad reftangulum CAX . Nam FO 
ad AG rationem habet compofitam ex FO ad 
GS , & ex GS ad AG i fivc etiam ex CX ad 
AX , & ex BC ad AC » Sed dus iftas rationes 
componunt quoque rationem , quam habet re- 
£Iangulum BCX ad re£langulum CAX. Q^- 
re erit ex xljuali , ut FO ad AG i ita reflan- 
gulum BCX ad re6langulum CAX. 

IX. Unoquoque horum theorematum de- ix. 
terninabitHr pararnetef iit coHo , etittm dia- 
metri longitudine non cognita * Sed determina- ttifimpihif- 
tionem omtiiutn firnplicij/imam fuppetit nobis 
ipia iila proprietas * unde ea fluunt theorema- 
ta . Fiat enim angulus FRV squalis angulo 
£FG . £c portio FV| abfcina ex diametro per Fio. S. 

' ■ C 3 re- 
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re£lam RV, eric quaefita parametri iongitudo» 
Nam, ob (cquaiitatem eorum aiiguiorum» 
erit , ut FR ad FV i ita FG ad GS . Unde re- 
£langulum cx FR in GS squale erit reflaiv- 
gulo ex FV in FG. Jam vero reftangulum ex 
FR in GS adsquat diametri figuram . Qua* 
re eidem figurs erit etiam squale re£langu* 
Ium ex FV in FG ; adeoque • quemadmodum 
unum ejus latus FG efl ipfa diameter , ita la> 
tus alterum FV diametri parametrumadsqua» 
bit . 


X. . X. 'Idem problema de determtttanda ptf- 
rametro in cono , nulla babita ratione longita- 
nttTt Jutf dinit diametri > potefl etiam refolvi in hunc 
modum . 

tione Ungi-. £x vcrticc coiii A ducatur, tum refta 
AK , perpendicularis ipfi BC , cum rcfta AH» 
Fic. 8. perpendicularis diametro FG . Abfeindatur 
-deinde ex priore AK portio AI> squalis alteri 
AH . £t ttEia. MN , dufia per punfium I s* 
quidiflanter ipfi fiC > longitudinem parametri 
exhibebit . 

DemifTa etenim fuper AX perpendiculari 
BL , erit AK ad BL in ratione cdmpofita ex 
•AKadAI,&ex Al.feu AH ad BL . Sed 
• *AK eft ad AI , ut BC ad MN j itemque AH 
eft ad BL , ut AF ad AB , fjve, ut FR ad BC. 
Itaque erit AK ad BL in ratione compoGta ex 
FR ad BC 1 & ex BC ad MN • proindeque» 
quumdus ilis cationes componant pariter 
rationem, quam habet FR ad MN i erit ex «- 
quali , ut AK ad BL , ita FR ad MN, 

£t quoniam AK efladBL,ut A^Cad 
BX y five etiam , ut FG ad GS j erit rurfus ex 

«qua» 
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squali , ut FR ad MN , ita FGad GS . Unde 
je£laugulurn ex FR in GS aquale erit reftan- 
gulo cx MN in FG . Sed reflangulum ex FR 
in GS adaquat diametri figuram . Quare ei- 
dem figur;e erit etiam xquale re^angulnm 
ex MN iii FG ; & propterca, ficuti umiiu ejus 
iat.is FG c(l ipfa diameter » ita latus alterum 
MN diametri parametrum exhibebit . 

GAP. V. 

Qj^d hy per holce relate ad diame* 
trum accidat , oftenditur. 

!. r7 Llipfi eft valde affinis hyperbola.Nara i. 

■ iZa in illa quoque , fi bina, ad diametrum 
oriinata dacanturyerunt earum quadrata inter jumeir^m 
fe , ttt reBangula , qxafub eorrefpondentibus 

frim», 

diimetri portionibus > ab utroque vertice Jum~ 
ptis I continentur. 

Fiat etenim in cono ABC feflio hyper- Fig. 6 
boaca DFE , & ad diametrum ejus FG , quae 
trianguli» per axem fcfli > unum quidem latus 
infra coni verticem , alterum fupra verticem 
fecat , ducantur duae ordinatx DK , HL. 
Oflendcndum efl» DK quadratum elTe ad HL 
quadratum » utell re 6 langulum FKG ad re- 
^nguium FLG . ' 

In eodem cono fiant etiam circuli duo 
£CO, MNH per plana, bafi xquidifiantia. £c 
qaoniam eorum diametris BC , MN infiflune 
, ad regios angulos reflx DK « HL s erunt ifla- 

C 4 lum 
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rum quadrata aequalia reftangulis BKC I 
MLN .Quare erit , ut DK quadratum ad HL 
quadratum , ita reftangulum BKC ad reflan* 
gulumMLN. ' 

Jam ratio horum reftangulorum compo.' 
nitur ex BK ad ML « & ex CK ad NL * fi ve 
etiam ex FK ad FL > & ex GK ad GL . Sed 
dusB iftffi rationes componunt pariter ratio- 
nem , quam habet refilangulum FKG ad te- 
ftangulurtiFLG . Itaque erit ex aequali , it 
DK quadratum ad HL quadratum, ita reftai- 
gulum FKG ad reflangulum FLG. , 

PerfpicuUm eft autem , eandem denlOfi- 
ftrationem obtinere quoque , fi binae Illae or- 
dinatae ducantur in hyperbola oppofita ( 
vel fi una ex iis ducatur in hyperbola prii:- 
cipali , St altera in ejuS adverfa . Unde , I- 
cuti eadem eft utriufque hyperbolae diame- 
ter, Sc eadem pofitio fuarum ordinatarum i fic 
relate ad diametrum eadem quoque erit utriiif- 
que natura . 

it . II. In utraque etiam hyperbola, fi ex ver- 
tice F ducatur refla FO , ordinatis parallela, 
tiifns rfi4. qujg f,t talis longitudinis, ut quadratum urfiu* 
ordinatae DK fit ad reflangulum ei correfpon- 
^ur4m. dens FKG , velut eft ipfaFOad diametrum 
rio. 6. pQ . erit quadratum cujufvis alterius ordim- 
tsB HL ad reflangulum FLG,quod illi cov 
-r.efpondet , fimiliter , ut FO ad FG. 

Oftenfum eft enim , DK quadratum e.fc 
•ad HL'quadratum , ut eft reflangulum FKG 
ad reflangulum FLG . Quare erit permutan- 
.do, ut OK quadratum ad reflangulum FKG, 
ita HL quadratum ad rectiangulum FLG. Fd- 
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flitur autem) OK quadratum e(Te ad reflangu^ 

Ium FKG , ut e(l FOadFG.Et igitur ejt 
requali HL quadratum ad reflangulum FLG 
erit etiam , ut FO ad FGi 

Refla i fla FO etiam in hVperboIa dia* 
metri paratheter appellabitur; & reflangulum* 
fub ipfa , 8t diametrb contentum , hic quoque 
diametri figttra dicetur . Ejus autem habiu 
ratione .perfpicuum eft , id quidem utrique 
hyperbol* contingere , ut qmdratttm cujitf- 
•vis ofdinata fit ad teilangulam > qaod f»b cor*‘ 
refpondentibus diamstri portionibus , ab utro~ 
que vertice fumptist continetur , in eadem iU§ 
ratione , quam pararneter ad diametrum babet, 

‘III. Maneat jam FO i ordinatis diametri m. 
parallela « in qua utique politione femper ea P^f"'*** 
intelligi debet .Jungatur alia ejus extremitas uudntmh 
O cum vertice altero G per reflam GO ) cui *' 

occurrat in R ordinata qu«vis DK . Et qua- Yxa* 
dratum ordinate hujus OK squale erit corre- 
fpondenti reflangulo FKR. 

Nam reflangulum FKR eft ad reflangu- 
lum FKG) ut KR ad KG. Sed KR eft ad KG» 
ut FO ad FG , five etiam , ut DK quadratum 
ad reflangulum FKG • Itaque erit ex squali, 
ut reflangulum FKR ad reflangulum FKG» 
ita DK quadratum ad idem reflangulum 
FKG : & propterea DK quadratum , & re- 
ftangulum FKR squalia erunt inter fe. 

Perfpicuum eft autem » reflangulum 
FKR majus effe reflangulo OFK . Quare 
quadratum ordinats DK idem reflangulum 
OFK pariter excedet . Hinc fortita eft hujul^ 
modi conica feflio nomen byptrbolg^ft{o\a in aa 
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quadratum cujufvh ordinata txctdit Jimper 
TeSiangulum * quod fit tx parametro in abjcif- 
fam correfpondentem. 

ExcetTus porro' eft rcflangiilum aiiud« 
quod indfleiis eidem abfcifTaB »ell fimile» fimi- 
literque pofitum ei • quod diametri figuram 
coailituit . Nam « dufta OS ipfi FG parallela, 
erit relate ad quadratum ipfius DK reftangu- 
lumOSR iftiufinodi exceflTus ; quod quidem 
ipfi OS , feu FK iiififtit, & eft fimile, fimiliter- 
que pofitum ci , quod fit ex FO in FG; quum 
fint circa eandem diagonalem ejus refkanguli, 
quod fub ipfis GK » KR. continetur. 

IV. Cffiterum etiam in hyperbola ratio, 
quam habet parawieter ad diametrum, potefi per 
re^asyin cono duSiat,facili negotio dcfiniri.Po- 
fitis enim omnibus , ut fupra , fi ducatur ex 
vertice coni A refla AX » Ipfi FG parallela, 
qu3 conveniat cum BC in X ; erit • ut para- 
meter FO ad diametrum FG , ita rcftangu- 
lum BXC ad AX quadratum . 

Nam reftanguluni BKG , vel ei aequale 
quadratum ex DK > eft ad reflangulum FKG 
in ratione compofita ex BK ad FK , & ex CK 
td GK . Sed BK eR ad FK , ut BX ad AX; 
.itemque CK eft ad GK , ut CX ad AX * Ita- 
que erit DK quadratum ad reftangulum FKG 
in ratione compofita ex BX ad AXi & ex CX 
ad AX . 

Jam dux iftx rationes componunt pariter 
rationem « quam habet reflangulum BXC ad 
AX quadratum . Et igitur erit ex xquali , ut 
reflangulum BXC ad AX quadratumi ita DK 
quadratum ad reflangulum FKG. Sed DK 
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quadratum eft ad reftangulum FKG > ut FO 
ad FG . Quare erit rur(us ex aequali,ucFO 
atlFG,ita rcftanguium BXC ad AX qua- 
dratum . 

V. Atque hinc modo facife erit tfeSfo ex 
cono triangulo per axem, eraere,ope ejusthyper- 
holam ex ipfo cono% in qua parameter ad diame- 
trum datam babeat rationem . Sit enim BAG 
trlangtllum.per axem feftum.cujus ope hyper- 
bola ex cono eft eruenda . Oncatur in plano 
ejus refla AX.qux conveniat cum BC ita qui- 
dem in X y ut reflangulum BXG ad AX qua- 
dratum fit in data illa ratione . Et quxlibet 
fjyperbola, qu® per triangulum BAG fubinde 
eruitur ex cono , ut diameter ejus parallela 
fiat ipfi AX y quxfitx conditionem adimple- 
bit . 

Neque vero difficile erit » adhibito trian- 
gulo BAG , talem ex cono hyperbolam erue- 
re, qux diametrum habeat , reflx AX paralle- 
lam . Ducatur iiquidem in plano ejus triangu- 
li refla quxvis FG , xquidillans ipfi AX , & 
conveniens cum BC in K • Agatur poftea per 
punflum illud K in plano circuli BCD t^a 
DE , eidem BC perpendicularis . Et pianumy 
tranfiens per re^s FG, DE» hyperbolam, 
quam quxrimus » in cono producet . 

Hinc etiam , fi hyperbolam» ex cono 
eruendam » talem efie oporteat » ut data fit in 
ea , tam ratio parametri ad diametrum , quam 
ipfiat diametri longitudo : folvetur problema, 
fi dufla , ut prius , refla AX ea lege , ut re- 
flangulum BXG ad AX quadratnm fit in da- 
ta ratione : agatur deinde i^u quidem FG , ut 

non 
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44 SECTIONUM CONICARUM 
non modo fit parallela ipfi AX , fcd etiam « ue 
portio ejus « trianguli lateribus comprehenfa* 
datam diametri longitudinem adaequet. 

VI . Sedifld lemrnaticum illud problema fol* 
•vendam, nimirum ad ducendam in plano trian> 
guli BAG reclam illam AXineque etiam magna 
animi folertia opus ell. Producatur enim trian.*. 
guli latus unum AC adeo quidem in M $ uC 
CM ad AC datam illam rationem obtineat * 
Agatur podea per punflum M re6la MN ■ ipli 
BC parallelai qux conveniat in N cum circum.* 
ferentia circuli, triangulum ambientis .Et pun- 
flum idud N definiet pofitionem ipfius AX* 

Nam ) propter circulum , reflangulutn 
BXG ed squale re6langulo AXN.Sed re£lan.* 
gulum AXN ed ad AX quadratum , ut NX 
ad AX.five, ut CM ad AC. Quare ipfum quo- 
que re£langulum BXG ad AX quadratum 
erit , ut CM ad AC : & propterea , quum CM 
fit ad AC in data rationejerit pariter in eadem 
data ratione re£langulum fiXC ad AX qua- 
dratum. 

Sive autem data ratio fit minoris ad ma- 
jus , five majoris ad minus , refla illa AX non 
femper duci poterit . Hic enim punflum M 
numquam reperitur inter alia duo A» & C; fcd 
femper ad partem alteram ipfius C : proinde- 
que, quscumque fit ratio ipfius CM ad AC , 
femper fieri poted y ut refla MN»qus duci- 
tur per punflum M ipfi BC squididanter» 
circuli circumferentiam non fecet. 

Unde etiam « fi ex cono triangulum per 
axem feceturi& eruenda fityope ejus,iiyperbo- 
Za ex ipfo conopia qua parameter ad diametrum 
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datam habeat rationem : problema poterit eflTe 
folutu impolTibile « non modo , quum ratio 
data e(l majoris ad minus; verum etiam» quum 
eadem illa ratio ell vicidim minoris ad majus. 

VII. Etiam in hyperbola magnitudo, quam 
babet diametri figura, per reBat,in cono duBat, 
nullo negotio poteji definiri . Manentibus nam- 
que omnibus > ut fupra , ducantur ex utroque 
diametri vertice reft® FR, GS» ipfi BCparal- 
lelae» quae conveniant in pungis R,& S cum 
lateribus trianguli . Et re^angulum • fub bis 
^ re£iis comprehenfum , diametri figuram ada- 
quabit . 

Nam reftangulum BKC , vel ei aquale 
quadratum ex DK , c(l ad reflangulum FKG 
in ratione compofita ex BK ad FK , & ex CK 
ad GK . Sed BR eft ad FK , ut GS ad FG i 
itemque CK eft ad GK , ut FR ad FG. Itaque 
erit DK quadratum ad re6langulum FKG in 
ratione compofita ex GS adFG» & ex FR ad 
FG. 

Et quoniam dua illa rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam babet re£l:an- 
gulum fub ipfis FR , GS ad FG quadratum; 
erit ex aequali y ut DK quadratum ad re^an- 
gulumFKGyita reflangulum ex FR in GS 
ad FG quadratum . Unde , ficuti DK quadra, 
tum cll ad refiangulum FKG » ut FO ad FG» 
fic erit rurfus ex aquali , ut FO ad FG , ita 
rcfiangulum ex FR in GS ad FG quadratum. 

Jam I affumpta communi altitudine FG» 
ut eft FO ad F G,ita eft refilangulum ex FO in 
FG ad idem FG quadratum . Et igitur reftan» 
gulum cx FR in GS atquale erit re^angulo ex 
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FO in FG . Sed 6gura diametri conilituitur 
per reflangulum ex FO in FG. Quare aliud iU 
lud re6tangulum ex FR in GS praefatam dia* 
metri figuram adaequabit . 

vm. VIII. Ex eo autem , quod re^angu/um 
fub ipfis FR y GS adaquet diametri figuram* 
conftituitur per reftangulum ex FO in 
FG • plura nobis derivantur theoremata, quo- 
ignorata diametri hngitudU 
a<«. ne , definiri poterit parameter eius in cono. 
Fia.io. Nimirum primo FO erit ad FR > ut eft 
BX ad AX . Nam, quum reflangulum ex FR 
in GS fit aquale reftangulo cx FO in FG * 
erit , ut FO ad FR I ita GS ad FG . Sed GS 
,e(l ad FG « ut BX ad AX . Itaque erit cx a- 
quali , ut FO ad FR « ita BX ad AX. 

Secundo FO erit ad GS » ut eft CX ad 
AX . Nam , ob eandem eorum re^angulorum 
aqualitatem > erit « ut FO ad GS , ita FR ad 
FG . Sed FR eft ad FG in eadem ratione , 
quam habet CX ad AX . Quare erit ex aqua- 
li , ut FO ad GS , ita CX ad AX . 

Tertio FO erit ad AF % ut eft rc^angq- 
lum CBX ad reflangulum BAX • Nam FO ad 
AF rationem habet compofitam ex FO ad 
FR , & ex FR ad AF ; five etiam ex BX ad 
AX , & ex BC ad AB . Sed dua ifta rationes 
componunt quoque rationem , quam habet 
refiangulum CBX ad re6langulum BAX* Ra- 
que erit ex aquali , ut FO ad AF , ita re^an- 
gulum CBX ad refiangulum BAX . 

Denique FO erit ad AG , ut eft reftan* 
gulum BCX ad reftanguliim CAX. Nam FO 
ad AG rationem habet compofitam ex FO ad 

GS 
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GS • & ex GS ad AG ; five etiam ex CX ad 
AX , & cx BC ad AC . Sed dux iftx rationes 
compotiunt quoque rationem « quam habet 
reflangulum BCX ad reflangulum CAX . 

Quare erit ex xquali , ut FO ad AG , ita re« 
6tangulum BCX ad reflangulum CAX. IX' 

IX. Unoquoque horum theorematum de- 
terminabitur parameter in cono , etiam diame. 

tri longitudine non cognita . Sed determina- dUmttU 
tionem omnium Jimplici[fmam fuppetic nobis 
ipfa illa proprietas • unde recendta fluunt 'dep0ndf»s, 
theoremata . F iat enim angulus F R V aqualis Fig. i o. 
angulo AFG . Et portio FV t abfciflTa ex dia- 
metro FG per reftam RV * erit qusfita para- 
metri longitudo . 

Nam • ob squalitatem eorum angulo- 
rum » erit , ut FR ad FV * ita FG ad GS . Un- 
de reflangulum ex FR in GS squale erit re- 
ftangulo ex FV in FG . Sed reftangulumex 
FR in GS adsquat diametri figuram. Quocir- 
ca eidem figurs erit etiam squale re^angu- 
lum ex FV in FG : adeoque , quemadmo- 
dum unum ejus latus FG efl ipfa diameter • ita 
latus alterum FV diametri parametrum ads- 
quabit . X. 

X. Idem problema de determinanda pa- 

rametro in cono , nuHa habita ratione longitu- mttri dettt~ 
d/»/r d/ame/r/ , poteft etiam refolvi in hunc 
modum . «nw /»- 

Ex vertice coni A ducatur, tum refia 
AK perpendicularis ipfi BC • cum refla AH, Fic.io. 
perpendicularis diametro FG . Abfeindatur 
deinde cx priore AK portio AI, squalis alteri 
AH . Et refla MN , dufla per piinflum 1 s« 

qui- 
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'41 Sectionum conicarum 
quidiftanter ipfi BC > longitudinem paramctri 
«xhibebit . 

DemilTa etenim fuper AX perpendicula* 
TiBL,erit AK ad BL in ratione compofita 
ejc AK ad AI , & ex AI i feu AH ad BL . Sed 
AK e(l ad AI » ut BC ad MN } itemque AH 
eft ad BL , ut AF ad AB , five, ut FK ad BC, 
Itaque erit AK ad BL in ratione compofita 
ex FR ad BC» & ex BC ad MN : proindeque, 
quum dua? iils rationes componant pariter 
rationem , quam babet FR ad MN } erit ex 
aequali » ut AK ad BL » ita FR ad MN. 

£t quoniam AK eft ad BL • ut AX ad 
BX » five etiam » ut FG ad GS s erit rurfus ex 
lequafi » ut FR ad MN « ita FG ad GS . Unde 
re6Iangulum ex FR in GS aequale erit reflau- 
gulocxMNin FG. Sed refiangulumex FR 
in GS adaquat diametri figuram . Quare ei* 
dem 6guriC erit etiam aequale reffangulum ex 
MN in FG : & propterea, ficuti unum ejus la. 
tus FG eft ipfa diameter , ita latus alterum 
MN diametri parametrum adaequabit. 

G AP. VI. 

Q^a Jit parabola relate ad dia^ 
metrum natura , aperitur, 

I. U Eliquum jam eft , ut parabola: re^ 
late ad diametrum naturam ape. 
riamus . Primo igitur in ea « y? bina ad diarae-m 
tram ordinat tt ducantur > erunt tarum quadra^* 
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ta inter fe » queraadnicd'/m Junt ahfcijia , qua 
iis ordinatis correfpondent . 

Fiat enim in cono ABC fcftio paraboUca Fig. 5 . 
DFE , & ad diametrum ejus FG > quae uni la« 
terum trianguli» per axem fefti, debet elTe pa- 
rallela » ducantur dus ordinata: OK » HL. 
Oftendendum eft , DK quadratum tfle ad HL 
quadratum < quemadmodum cfl abfciira FKad 
abfciflani FL. 

In eodem cono liant etiam circuli duo 
BCDi MNH per plana, bafi xquididantia . Et 
qnoniam eorum diametris BC , MN infillunt 
ad reftos angulos refta: DK , HL ; erunt illa- 
rum quadrata aequalia rcflangulis BKC,MLN. 

Itaque erit , ut DK quadratum ad HL qua- 
dratum , Ita reftangulum BKC ad reflangu- 
lum MLN. 

Jam , propter parallelas AC , FG , latera 
fiorum rc£langulorum CK , NL squalia funt 
inter fe . Quare ratio ipforum aequalis erit ei, 
quam habet latus BK ad latus \1L . Sed BK 
ell ad ML , ut FK ad FL . Et igitur erit ex 
sequali, ut DK quadratum ad HL quadratum, 
ita FK ad FL. 

II. Hinc,n ex vertice F ducatur rcfta FO, 
ordinatis parallela , qus Ht talis longitudinis, fecunda^ r*- 
ut quadratum unius ordinat® DK fit aquale 
leflanoulo correfpondenti OFK; erit quadra- 
tum cujufvis alterius ordinat® HL aquale pa- 
rlter re 6 langulo OFL , quod ei correfpondet. 

Odenfum ell enim , DK quadratum elTep^Q^ 
ad HL quadratum , ut ell FK ad FL . Sed in 
liac eadem ratione ell etium reftangulum OFK 
ad reflangulum OFL . Qtiare erit ex aquali, 
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^0 SECTIONUM conicarum 
Ut DK quadratum ad HL quadratum , ita re* 
£iangulum OFK ad rcftaiigulum OFL: & 
propterca , ficutl ponitur DK quadratum x* 
quale re6languIo OFK , ita HL quadratum 
reftanguio OFL pariter xquaieerit. 

Rc£ta ida FO , quum nobis ufui erit» 
diametri parameter appellabitur » qux quidem 
in ea femper politione relate ad diametrum in* 
teliigi debet , ut fit ejus ordinatis parallela. 
Ipfius autem habita ratione » perlpicuum ed, 
id quidem parabolx contingere, ut quadratura 
€ujufvis Ordinata Jit aquale reZlangulo , qmd 
fit tx parametro in abfafiam' correfpondenttm. 
Neb fane alia de caufa y quam vb aqualitatera 
ijlam , fortita cd hxc conica febtio parabola 
nomen • 


, ad determinandam in ipfo 
du»,fr,df cono pararnetri longitudinem , ului nobis ede 
to polTunt theoremata duo » qux fequuntur. 
faramftri Primum ed, quodi fi ex vertice diametri 
]pTa“t7 ^ ducatur refla FR, ipfi BC parallela » FO fit 
* ’ ad FR » ut ed FR ad AR , five etiam » ut eft 

BC ad AC . Nam idem DK quadratum xqua- 
Je ed,tumreflangulo BKC, propter circulum» 
cum reflangulo OFK » propter parabolam. 
Quare duo ida reflangula BKC , OFK xqua- 
Jia erunt inter fe : & proptereu erit, ut BK ad 
FK , ita FO ad CK , feu FR . Sed BK ed ad 
FK,ut FR ad AR, five, ut BC ad AC. Itaque 
erit ex xquali , ut FO ad FR , ita FR ad AR, 
vel ita BC ad AC. 

Alterum theorema cd , quod FO fit aJ 
AF,ut ed BC qu.^dratumad reflangulum 
BAC . Nam FO ed ad AF in ratione compo« 

Cita 
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<ita ex FO ad FR:& cx FR ad /\F ; five etiam 
ex BC ad AC i & cx BC ad AB . Sed duae iftae 
rationes cotnponimt quoque rationem , quam 
habet BC quadratum ad rc^angulum BAC. 

Itaque erit ex squali , ut FO ad AF , ita BC 
quadratum ad rectanguliim BAC. 

ly. Utroque horum theorematum deter» ' 
minabitur in ipfo cono longitudo porametrl. 
Speciatim vefo ex theoremate primo fubori-i’*«’ 
tur nobis determinatio illa , valde pmplexy ac 3 «!. 

elegant . Nimirum ad punflum R fiat angulus 
FRV .squalis angulo BpC.five BAC. Et *”*’* 
portio FV > ablcjfia ex diametro FG per rc-Fio.ia. 
^am RV « erit qusfita parametri longitudo. 

Nam 1 ob angulos illos squales , erit , ut 
FV ad FR , ita BC ad AC . Sed cx primo 
theoremate BC cft ad AC» ut FOadFR, 

Itaque erit ex squali , ut FV ad FR > ita FO 
ad eandem FR : & propterea FV ipfi FO s- 
qualls erit. 

V. Jdem problema » de determinanda in v. 
cono longitudine parametri » refolvi quoque 
potefl in hunc modum • /ii /II ctfiiO 

Ex vertice coni A ducatur , tum rtiSla 
AK, perpendicularis ipfi BC , cum refla AH, 
perpendicularis diametro FG . Abfeindatur 
deinde ex priore AK portio AI> squalis alteri 
AH. Et refla MN.dufta per punflum I squi- 
diflanter ipfi BC , longitudinem parametri 
exhibebit. 

Demifia enim fuper AC perpendiculari 
BL t erit AK ad BL in i-atione compofita ex 
AK ad AI , & ex AI , fcu AH ad BL . Sed 
AK e(l ad AI , ut BC ad MN ; itqmque AH 
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cft ad BL * ut AF ad AB t five etiam • ut FR 
ad BC. Itaque erit AK ad BL in ratione com> 
pofita ex FR ad BC i & ex BC ad MN. 

Jam dua? ift^s rationes componunt pariter 
rationem , quam habet FR ad MK . Itaque 
erit ex xqualiy ut AK ad BL« ita FR ad MN. 
Sed AK cft ad BL, ut AC ad BC, fiveex pri- 
mo theoremate , ut FR ad FO . Quare erit 
rurfus ex squali «ut FR ad MN « jta FR ad 
FQ : proindeque du^ MN> FO squales erunt 
inter fe . 

V I. Que madmodum autem , faifla in cono 
f,rauu r» feFIioDe parabolica, determinari poteil in ipfo 
cono parametcr, ad ejus diametrum pertinens; 
(ic vici(iim,ytf/o ex cono triangulo fer (ixemtli~ 
Tuu” * ope ejus « eruere farflbolam ete itfo eo»o$ 

cujus diameter datam farametrum habeat. 
FiC.i^* S't enim BAC triangulum , per axem fe« 
^um> cujus ope parabola ex cono eft eruenda. 
Abfcindatur ex bafi ejus BC portio CK talis 
longitudinis, ut data parameter fit ad eara« ve« 
luti eft BC ad AC . Tum per punAum K aga. 
tur« tam in plano trianguli BAC re6ia FG, 
ipfi AC parallela , quam >n plano circuli BC1> 
retSIa DE, alteri BC normalis. Et planum, tran- 
fieus per binus iilas rcFIas FC , D£, qusfltam 
in cpno parabolam producet . 

Nam , quum planum illud occurrat pla« 
no circuli BCD in re£ta D£,ipfi BC normalis 
erit F(i ortae fe^ionis conics diameter. Sed 
cx conftruflione FG ell parallela lateri AC. 
Q^rc Ipfa Itflio DFE parabola erit . Deindp* 
tlufia ex vertice diametri F re£ta FR squidi- 

Bapter iph BC i erit diametri ejus parametei; 
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dd re^atn idam FR • ut BC ad AC. Sed t*d 
eadem ratione e(l etiam cx conflru^ione pj. 
rartieter data ad portionem CK » qute ipH FR 
e(l «qualis . Itaque parameter diametri FG 
erit ipfa parameter data « 

Vll. Sed videamus modo « qua ratione 
proprietates ellipps « byperbola evertantur in \ 
eas I quee parabola competunt » abi earum cur- * 
varum diameter infinita longitudinis fieri fup- \ 
ponitur . ] 

Nimirum priitio « taiti in elllpfi , quam in > 
liyperbola ell, ut OK quadratum ad HL qua- j 
dratum * ita reflangulum FKG ad re6tangu* 
Ium FLO .Jam , abeiintc in infinitum pun^o 
G, altero diametri vertice < refis du« KG, 
LG fiunt longitudinis infinirf ;adeoqueiquum 
differant s fe mutuo per finitam longitudia 
nem KL ^ fumi poterunt velut «quales inter 
fe 4 Unde erit reffangulum FKG ad refkangu^ 
lura FLG , ut eft FK ad FL : & propterea in 
hac eadem ratione erit pariter in parabola DK 
quadratum ad HL quadratum. 

Deinde in utraque etiam eariifh curva* 
rum quadratum cujufvis ordinat« DK eft ad 
reflangulum ei correfpondens FK G • ut para- 
meter FO ad diametrum FG ; five ^ affumpU 
communi altitudine FK,ut re£tanguIumOFK 
»d re£tangulum KFG * Sed , abeunte in iniini« 
tum punfto G , re6l« du» KG , FG fmnt «- 
quales y atque adeo «qualia pariter re^angula 
FKG , KFG . Quare in parabola etiam DK 
quadratum «quale fiet re6tanguIo OFK . 

Id ipfum confequitur quoque ex tertia 
'earum curvarum proprietate i juxta quam 
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DK quadratum eft asqUalejcflatigulo FKR» 
Nam » quotiercumque in infinitum abit pun- 
ftum G , teftae du® Ffi > OG fiunt paralleJ®. 
Unde trapetium OFKR vertitur in parallelo- 
grammum ; atque adeo iatera ejus oppofita 
FO|kR evadunt «qualia .iQiio fit , ut re- 
ftanguli^m OFK fit «quale reftaiigulo FKll 5 
& cOrtfequenter , ut DK quadratum i vclnt ®- 
quale teftangulo FKR i adaquet quoque re- 
iUngulum OFKk 

▼III. VIII. Uiteriuilrtparafcola.quumparartie- 
ter fit finita , diameter autem infinit® longi- 
tudinis , ror/o parametri ad diamerrnm dtbtt 
efii infinite paY''j(t .^zok&.o autem finita illa 
rmih t"- tatio , quam vidimus fuperius obtinere in eUi- 
Zsmtirum, pfi , & hvpeibola, talis evaditj quotiefeumque 
in iis curvis alter diametri vertex G in infini- 
FiGt 8.*“™ abire fUpponitUr . 

IO. 12. Nam , quum in hac hypotheli du® FG» 
AC paralleis fiant inter fe 5 re6la AX t qu® 
ducitur per pun£lum A ipfi FG «quidiftan- 
ter, cadet fuper AC • Quare» evanefeente por« 
tione CX , evanefeet pariter reflangulum 
BXC ; & conlequenter tatio ejus reftanguli 
ad AX quadratum , cui in ellipfi , & hyperbo- 
Ja ofienla eft ®quaiis ratio parametri ad dia- 
metrum » infinite parva prodibit. 

Pr®tcrca , fi figura diametri confiderOri 
velit etiam in parabola , eam , ob infinitam dia^ 
metri longitudinem , infinita magnitudinis e/- 
fe » oportebit , Plane vero infinita prodibit , fi 
ex magnitudine , qUam habet in ellipfi. St hy- 
perbola , volupe fit , illam eruere. 

£nimyerp in uiraque earum curvarunt 
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exhibet figurffi niagnitudiiicm reflangulum e* 
FR in GS . Sed , abeunte in infinitum punfko 
G , a'tero diametri vertice , refla GS evadit 
in fi nita . Q^re , quum infinitum quoque fiat 
leftangulum ex FR in GS ; ipfa bguraB ma- 
{tiitudo infinita puriter evadet. 

IX. Methodo noil diflimili pofTuntetiam 
iemonftrari duo illa theoremata , quibus defi- 
iitar in cano parameter , ad parabola diarne~ 
Irum pertinens. 

Ex eo enim , quod tum in ellipfi , cum 
in hypcrbola reflangulum ex FR in GS fit x- 
fluale reflangulo ex FO in FG i quod confli- 
t iit diametri figuram } erit in iifdem curvis» 
tt FO ad FR ) ita GS ad FG. Qua mquam ve- 
ro utraque reflarum GS , FG infinita evadat, 
quotideumque punflum G in infinitum abire 
fupponitur ; ratio tamen ipfarum vertitur in 
eam» quam habet FR ad AR» five BC ad AC, 
eo quod fiat FG ipfi AC parallela . Unde erit 
in parabola , ut FO ad FR,ita FR ad AR» 
vel ita BC ad AB , prorfus ut fupra . 

Sed hoc idem luculentius conTcquitur ex 
-CO »quod tam in ellipfi , quam in hypcrbola 
FO fit ad FR , ut efl BX ad AX .Jam enim 
vidimus paulo ante , quod , abeunte in infini- 
tum punflo G , non modo FG parallela (iaC 
ipfi AC, fed & AX coincidat cum eadem AC. 
Inde igitur liquet , duas BX • AX ipfis BC, 
AC feorfim «quales evadere : & propterea, 
licuti in el‘ipfi, & hyperbola FO efl ad FR, ut 
3X ad AX ; fic in parabola FO erit ad FR » ut 
«11 BC ad AC . 

Quemadmodum autem , quum punflurn 
D 4 C iu 
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f6 SECTIONUM CONICARUM 
G in infinitum abire fupponitur , duae BX^ 
AX fiunt ipfis BC, AC feorfim aquales; fic ic 
eadem hypothefi rcftangulum CBX idem fiei 
cum BC quadrato y & reftangulum BAX ver- 
tetur in illud y quod fit ex AB in AC . Unde- 
ficuti inellipfi , & hyperbola FO efl ad AF. 
ut rc£lahgulum CBX ad rcflangulum BAX: 
fic in parabola FO erit ad AF » ut eft BC qua- 
dratum ad rc6kanguiuni BAC • prorfus etiam 
ut fupra. 

X. Tam in ellJpfi > quam in hyperbola^ 
pro determinanda parametri longitudine inde- 
pendenter ab ipfa diametro , duo alia theore- 
mata (efe nobis obtulere . Primum e(l , quod 
FOfitad GS.veiuti eft CX ad AX . Alee* 
rum » quod FO fit ad AG , veluti eft re6lan* 
guJum BCX ad redlangulum CAX . Jam»- 
abetinte in infinitum punfloGyfit infinits 
longitudinis « tam refka GS , quam refla AG* 
Unde in parabola parameter diametri ad u> 
tramQue earum reflarum rationem infinite 
parvam debet habere . 

Plane vero « tum ratio « quam habet CX 
ad AX , cum ratio reflanguli BCX ad reflan- 
gulum CAX I talis evadit » ubi punflum G ia 
infinitum abire fupponitur. Nam in eocafu 
AX coincidit cum AC; adeoque , punflts C» 
& X in unum coeuntibus , fit indefinitx par- 
vitatis , quin omnino evanefeit, non modo re- 
fla CX ) verum etiam reflangulum BCX : fi- 
nitisinterea manentibus , & refla AX , qus 
evadit AC , & rcftangulo CAX , quod ver- 
titur in AC quadratum. 


LI. 
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liber II. 

De Se [i tonum Conicarum in 
Plano Dejcriptione . 


S uperiore libro vidimus • quo paAo cuf- 
vaeillstquag conic® fefliones appellati» 
tur , fuainex cono originem trahant . Nunc» 
qua ratione easdem ciirvs poflint in plano de» 
feribi , fequitur , ut ollendamus . Sane Vete- 
res non aliter » quam cono rurfus adhibito , id 
obtinebant • Unde earum in plano deferiptio- 
nem» velut arduum, & difficile quid piam, repu- 
tabant . Sed Recentiores , nullius folidi ope , 
per folas linearum longitudines, eas delcribere 
docent . Quo fit , ut deferiptio illarum In pla- 
no nullis hodie difficultatibus obnoxia depre- 
hendatur. 

C A P. I. 

Q^a ratione ellipjts in plano per 
conum deferibi pojjit^ 
ojlenditur. 

fi Veteres ^ ad dePeribendas In -6?« 

■Ca plano conicas fe£kiones , rurfus 
^ iconum adhibuerint ; rem tamen non ea uni- ^ 
vcrfalitate tradiderunt, qu» ei inefle videtur. 

Ne 
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Proponitur 
mrtho^lux 
Heferibmd^ 
tlilpfim Iu 
fl.ano per 
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-rS SECTIONUM -CONICARUM 
Ne igitur in eandem labem nos etiam incida» 
nius, conabimur « curvas illas ita (IJuidcm, me- 
diante cono, in plano defcribere • ut ratio eas 
hoc paftodefcribendi non excidat unherfali^ 
tate iHa » quam natura fua fecum includit. 

Q^cumque autem fit conica feftio » 
quam oportet in plano defcribere , utique 
ad eam determinandam quatitor requiruntur. 
Horum prius eft pofitio diametri . Alterum eft 
jpfius iongitudo » quae ficuti finita in ellipfi, 
& byperbola , fic in parabola infinita femper 
effe debet.Tertium eft parametcr ejufdem dia- 
metri. Et quartum denique eft pofitio fuarum 
ordinatarum. 

Hinc y in tradenda defcriptione feftio- 
«um conicarum , quatuor ifta nota femper aG* 
fumemus. Speciatim vero» quod attinet ad 
politionem ordinatarum • exhibebimus eam 
per eandem illam , quam parametro concedi- 
mus » ut qux diametri ordinatis parallela fem- 
per concipi debet . Unde hac ratione dettr- 
minabimus fefllonem conicam defcribendam , 
dando magnitudine , & pofitione , tam diame- 
trum , quam parametrum ejus. 

II. \iiig\t\xs a defcriptione elHpfis ordia- 
mur, dentur in plano aliquo , tum magnitudi- 
ne , cum pofitione re6lx dux FG , FO » fibi 
mutuo occurentcs in F. £c oporteat, in eodem 
plano defcribere ellipfim , cujus FG fit dia- 
meter , FO parameter diametri , & eadem FO 
reliia illa , cui omnes diametri ordinatx de- 
bent effe parallelx . 

Ducatur primo planum aliud CDE , oc- 
currens plano regiarum FG » FO in re£ia DE» 

ipft 
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ELEMENTA* ^ j 

ipfi FO parallela . Deinde ex pun£lo K , ia 
quo du» FG , DE fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in duflo plano refla KC » perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punflum F, 
diametri verticem unum i parallela agatur FP. 

Capiatur porro lu refla illa FP pun* 
flum quodvis R . Et dufla RY ecquid i llan ter 
ipfi GF » abfcindatur ex ea portio RZ , qu® 
fit tertia proportionalis poli duas FO . FR. 

Denique jungantur re£l® FZ , GR, qu® pro- 
ducantur, uique donec conveniant • tam inter 
fe in punElo A , quam cum refla KC in pun- 
flis B , & C. 

His peraflis, concipiatur jam conus, cu- 
jus vertex fit punflum A , bafis autem circu- 
lus BCD , deCcriptus fuper BC, velut diame- 
tro, in plano reflarum BC , DE . Et per inter* 
feflionem coni hujus cum plano , in quo dat® 
funt refl® FG, FO \ habebitur cllipfis defcri- 
bcnda . 

III. Sit enim DFE feflio , fafla per tale ni. 
planum in coni ejus fuperficie.Et quoniam 
BC ell diameter bafis BCD i erit triangulum methodo df“ 
BAC ex cono feflum per axem . Unde, quum 
bafi ejus BC normalis fit refla DE , in qua 
planum fecans Occurrit plano bafis ; erit refla g 
FG diameter Ceflionis DFE: & propterea,quia * 
eadem FG fecat uirumque latus trianguli in- 
fra verticem coni ; ipfa feflio DFE procul- 
dubio erit cllipfis. 

Pr®terea in eadem feflione DFE ordina- 
ta , pertinentes ad ejus diametrum FG , de- 
bent elTe paraliel® refl® DE.Std ex con« 
ilruflioqerefU DE paraijeia refl® FO. 

Qua- 
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<p SECTIONUM conicarum 
Quare esdem ordinatae parallelae quoque erunfi 
ipfi FO : proindeqile , iicuti elliplis DFE, de» 
fcriptae in plano regiarum FG « FO » diameter 
cfl re6la FG, (ic ordinatai ejus diametri paral* 
lelae erurtt reftae FO. 

Denique ex vertice coni A ducatur re5la 
AX.ipfi FG parallela , quae conveniat cum 
BC , produfta • in X . Et ex fuperius odeniis 
parameter t quas ad dercriptas ellipfis diame» 
trum refertur, erit ad FR » ut eft BX ad AX* 
Sed BX eft ad AX , ut FR ad RZ, five etiam 
ex conftruftione , ut FO adFR . Quare erit 
ex aequali , ut FO ad FR , ita parameter dia» 
metri FG ad eandem FR : & propterea erit 
FO ipfa diametri parameter , 

IV. IV. Dubitari itaque non poteft , quin eU 
uinuji DFE , deferipta in plano reftarum FG* 

mhnfsutu FO methodo tradita , quaefitae conditiones 
adimpleat . Primo enim diameter ejus eft re» 
f»w fuppt- FG : deinde diametri parameter eft re6la 
pQ . denfqyg FO parallelae funt etiam 
Fio. 8. ordinatas , qute ad diametrum illam referuntur. 
Sed perfpicuum eft quoque , methodum a 
nobis adhibitamipro deferiptione ejus elliplis, 
effe adeo univerfaUm t ut non unum , fed fu» 
firtitoi conos ad eum ufum exhibeat . 

Nam primo planum CDE duci poteft in» 
finitis plane modis. Etfi enim plano reflarum 
FG , FO occurrere debeat in re6la DE , ipfi 
FO parallela i id tamen politionem ejus mini» 
me determinat. Deinde punflum R utcumque 
fumi poteft in re£Ia FP . Q^o fit , ut longitu» 
doipfius FR adhuc modis innumeris poftlt 
yariari . Utroque igitur cx capite liquet , 

fini* 
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Jinltam cfle diverfitatem conorum» quorum 
opequsfitam ellipfim deCcribere licebit . 

Q^madmodum autem ex pofitionc plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR > fic 
CK longiructine ipfius FR trahit angulus 
FGR magnitudinem fuam . Unde , quia per 
quantitates iflorum angulorum determinatur 
triangulum FRG ; perfpicuum eft , infinitam, 
illam conorum diverfitatem, qui adhiberi pof- 
funt , ad qusefitam ellipfim deferibendam , ex 
eo unice profici fci , quod poflit triangulum 
FRG infinitis plane modis variari . ^ ^ 

V. Quamquam vero infiniti fint coni , 
quibus qusefitam ellipfim deferibere licet , ii '' 
tamen funt omnes fcaleni , quum angulus «J, tjuoi me» 
GFO tton ponitur reaus . Ubi enim triangu- 
Ium, ex cono feaum per axem, non conftituit 
cum plano bafis angulos reaos ; proculdubio Fxg. 8. 
conum Ipfum fcalenum effe oportet . Profeao 
autem facile erit oftendere, triangulum BAC, 
feaum ex cono per axem , non poffe cum pla- 
no bafis BCD reaos angulos conftituere, 
quum angulus GFO nequaquam eft reaus. 

Nam, quotiefeumque FO non conftituit 
cum FG angulos reaos ; tam ipfa , quam ejus 
parallela DE multp minus reaos angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC , in quo reaa 
FG reperitur . Ex conftruaione autem DE 
perpendicularis eft fuper BC , qua duorum 
planorum BAC » BCD communis eft leaio» 

Quare , quum eadem DE fit in plano BCDy 
nec etiam duo ifta plana BAC , BCD reaa 
erunt ad invicem. 

lidem vero coni poterunt effe, tqm reStif 

cuin ’ 
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6i SECTIONUM CONICARUM 
cum fcaleni % quotiefcumque angulus GFO 
ponitur reftus . Nam i couftitueiue FO , vel 
etiam ejus parallela DE , re^os angulos cum 
FG ; erit DE normalis utrique reftarum FG, 
BG : proindeque , tam ipfa DE lefta erit ad 
planum trianguli BAG>quam duo plana BAC, 
BCD refta erunt ad invicem . Vnde « fi trian- 
gulum BAC fuerit ifofceles « erit axis coni re- 
£lus etiam ad planum bafis BCD ; & confe- 
quenter iplc pariter conu^ erit reflus , & non 
Icalenus, 

VI. Hinc , defittlendurn cafum coni rr- 
, «(”/» non abs re erit , inquirere noc loco i quid 
I** opus • quo triangulum BAC ilofce- 
aum, i/i/v».les oriatur . Nimirum necelTe ell;, lumere FR 
i^orutw. longitudinis » ut GR quadratum « adfei- 
10. 0. diametri figuram, ejuldem diarpetri qua- 
dratum adjcquet j hoc eft * dufta per alterum 
diametri verticem G re^a GS f ipfi FR paral- 
lela , ut GR quadratum una cum rcflaiigulo 
ex FR in GS fit aquale quadrato , quod fit ex 
diametro FG, 

Ponamus enim » triangulum BAC ifofce- 
les effe . Et quoniam, completo parallelogram- 
mo FSGP , fi 5 etiam ifofceles triangulum 
PGR 5 fecabitur bafis hujus PR bifariam a 
perpendiculo» quod fuper ipfam demittitur ex 
punfio G: proindeque quadrata GR» FR una 
cum reftangulo PRF aiqualia erunt quadrato 
exFG.Sed quadratum ex FR una cum re- 
flangulo PRF ell tequale reftangulo PFR » 
five etiam ei , quod llib ipfis FR , GS con. 
tinetur . Itaque erit quadratum ex GR una 
' cum re^angulo ex FR in GS «quale quadra* 

to^ 
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Jojquod fit ex diametro FG. 

IJ quum ita fit , perfpicuum ef} , trian^ 
gulum BAC tunc demum ifofceles efTe pofle, 
quum ratio parametri ad diametrum e(l mino> 
risad mujus. Nam in ifio cafu figura diametri* 
qu» conflituitur per reflangulum ex FO in 
FG* minor erit quadrato ipfius diametri FG* 
adeoque fieri quandoque poterit, ut GR qua* 
dratum , adrcifcens diametri figuram , ejuf> 
dem diametri quadratum adaequet . 

Nec fane * quum ifofceles eft triangulum 
BAC* ratio parametri ad diametrum aliter efie 
potefi . Sit enim AK axis coni . £t , ob bafim 
trianguli BC bifeftam in K » erit reftangU" 
Ium BXC minus quadrato ex KX ; adeoque 
multo minus quadrato , quod fit ex AX . Sed 
ex fuperius ofienfis FO eft ad FG * ut reftan- 
gulumBXCadAX quadratum. Itaque ratio 
ipfius FO ad FG erit minoris ad majus. 

VII. Sit jam ratio parametri FO ad dia- 
metrum FG minoris ad majus . Et oporteat, 
quxfitam ellipfim ita quidem, mediante cono, 
in plano deferibere , ut triangulum BAC ilo- 
fceles oriaturjreftufque adeo ipfe conus, quo- 
tiefeumque angulus GFO ponitur reftus. 

Deferibatur fuper FG,velut diametro, 
femicirculus FQ^ * in quo aptetur refta FQj^ 
qux fit media proportionalis inter FO, & FG. 
Jungatur deinde G Q ; & arcus, deferiptus 
centro G , intervalloque GQj^fignabit in FP 
pun6lum illud R , quo opus dl * ut triangu- 
lum BaC fiat ifofceles. 

Qmim enim FQjit media proportionalis 
inter FO , & FG J erit quadratum ex FQ_je- 

qua- 


\ 


VII. 

fMr- 

iboAo 

AenAum > ut 
trUffgutum^ 
ptr MSfm ff 

iftfttlrs fiitU 

Fic. S« 
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■<4 SECTIOKUA* CONICARUM 
quale rcflangulo OFG I quod conilituit dU> 
metri figuram . Sed quadratum ex GR , feu 
GQ una cum quadrato ex FQ eft squale FG 
quadrato . Quare idem GR quadratum f ad> 
fcircens diametri figuram » squale erit quadra- 
to ejufdem diametri : proindeque , ex mox 
oftenfis y triangulum BAC ifofceles erit . 

Patet auteniy triangulum BAC tunc de- 
mum irofceles elTe polTe , quum angulus GFR 
iioned major angulo GFQ. Nam , cxldente 
majore $ perpendicularis , qus ex punido C 
demittitur fuper FP , major itidem erit refla 
GQ . Quare arcus « qui deferibitur centro G» 
intervalloque GQ_^recis FP nequaquam oc- 
curret . Uc igitur problema fit capax folutio- 
nis I necefie e(l , planum CD£ ita quidem in- 
clinare ad planum reflarum FG , FO , ut an- 
gulus GFR non major oriatijr angulo GFQ, • 
Quemadmodum vero , quum angulus 
GFR major eft angulo GFQ_» arcus , qui de- 
feribitur centro G /intervalloque GQ_j^re£l» 
FP nequaquam occurrit ; fic idem arcus con- 
tinget reflam FP in unico punflo, quum an- 
gulus GFR squalis eft angulo GFQj eamque 
fecabit in duobus punflis , quum vicifiim eft 
minor . Unde , ficuci problema eft impofiibile 
in primo cafu i fic erit capax unius dumtaxat 
VIII. folutionis in fecundo , & duarum in tertio. 
jui VIII. Csterum problema principale, de 

trnJi fUi- dejiribenda ellipfi in plano per conum , poteft 
etiam refblvi in hunc modum , 
num i» m,- Nimirum , datis ut fupra refiis FG» FO, 
fiat eadem conftruflio, ufque donec deventum 
Fig. 8. fuerit ad punflum R , utcumque fumendum 

in 
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Jn refta FP . Abfcindatur poftea ex diametro 
FG » produ6la , fi opus , portio FV » aequalis 
parametro FO . Tum jun6la RV » fiat angu- 
lus GFS, aequalis angulo FRV. 

Producantur deinde reftae duae GR, SF,' 
ufque donec fibi mutua occurrant in At cum 
quibus conveniat quoque refla KG in pun- 
gis B I & C , Jamque , fi conus concipiatur» 
cujus vertex fit punftum A » bafis autem cir- 
culus BGD I defcripcus fuper BC » velut dia- 
metro , in plano rcflirum BC » DE ; Iiabebi- - 
tur ellipfis defcribetula per interfeflionem co- 
ni hujus cum piano , in quo datae iunc reflae 
FG , FQ. 

Ducatur etenim ex- punflo R refla RZ» 
diametro GF parallela » quae conveniat cum 
AF in Z . Et fiquidem ollcndi polfit, FQ effe 
ad FR , ut efi FR ad RZ ; jam haec alia folu- 
tio coincidet cum priore , nec adeo dc verita- 
te ejus poterit dubitari . Id vero olleudctur 
hac ratione. 

Ex conftruflione angulus GFS aequalis 
ert angulo FRV . Sed, propter parallelas GF» 
RZ , idem angulus GFS aequalis e(l etUm an- 
gulo RZF . Quare duo anguli FRV. RZF 
quales erunt inter ie:& propterpa erit , ut 
F V ad FRj ita FR ad RZ. E.fl autem ex con- 


ftruflioneFV aequalis pQ* Et igitur etiam 
FO erit ad FR . ut eft FR ad RZ.. ^ 

IX. Atque hinc rurfus patet, triangulum 
BAG tunc demum ifofceles effe pofie , quum guiuJl'p”'r 
parametec FO. minor eft diametro FG.Ubi 1';. 
enim ilolceles eft triangulum BAG. erit etiam 
ifofceles triangulum FAR; nroindeque duo o 
rvm.L E an. 
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€6 SECTIONUM CONICARUM 
anguli GRF, RFS squales erunt inter fe . Sed 
ex condru^ione squales funt etiam anguli 
FRV , GFS , Quare » ficuti angulus RFS ma- 
jor e (l angulo GpS » ita quoque erit angulus 
GRF major angulo FRV ;& propterea erit 
FG major • quam FV * feu FO * 

Fatet etiam * non pofle triangulum BAC 
ifofceles efle , nifi FR fit talis longitudinisi ut 
GR quadratum , adfeifcens diametri Bguram« 
ejufdem diametri quadratum adsquet.Nami 
quum squales fint , taiii anguli GRF * RFS, 
quam anguli FRV * GFS » erit quoque aiigu- 
}us GRV squalis angulo GFR , Unde» quum 
fit , ut FG ad GR , ita GR ad GV ; erit GR 
quadratum squale reiilangulo FGV» 

Rt quoniam ex conftriiftione FO eft s- 
qualis FV » erit etiam reftangulum OFGt 
quod eonllituit diametfi figuram , squale re- 
^angulo GFV . Quare erit GR quadratum 
una cum diametri figura squale duobus re- 
^angulis FGV > GFV . Sunt autem duo ifla 
re£langu|a squalia quadrato ipliu$ diametri 
FG . Itaque etit GR quadratum una cum dia. 
metri figura squale ei » quod ex ipfa diametro 
dcfcribitur» quadrato , 

Ex co autem , quod duo anguli GRV, 
GFR fint etiam squales inter fe , quum ifo- 
fcelcs cR triangulum BAC , alia nobis fubna- 
fcitur ratio defcribendi qusBtam eliipfmi ita 
quidem, mediante cono» ut triangulum BAC 
ilbfceles oriatur . Nimirum , fi abfciBa ex dia- 
metro FG portione F V » ipfi FO squali , dc- 
fcribatur fupcr GV portio circuli , qus fufci« 
piat anguium , squalem angulo GFR i quan« 
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doquidem portio ilU fignabit in FP punftum ‘ 
illud R, qqo opus c(l , ut triangulum BAC 
iforceles tiat. 

X. Sed nolim hic filentio prp?ter«re, quod 
in utraqiie Iblutione problemiitis principaiis,fi ^ffoititur 
piin.ftum R ita quidem fumptum fuerit in re- 
^ta FP ? ut portio pR fiat media proportio- 
naiis inter diametrum FG, & ejus parametrum p>ui 
FO J tunc pun^um A abgat in infinitum, Fio. 8. 
• propter re^s F? , GR» qux in ifio cafu fiunt, 
inter fe mutuo paralleltit. 

Nam in prima folutione FR ell media 
proportionalis intpr FO » ^ RZ . Unde, fem- 
per ac eadem FR eft i^uoque media proportio- 
nalis inter FO , & FG i du» R2 » FG squa- 
les erunt inter fe . Sed esdem RZ , FG fiint 
etiam ex confiru^iope paraliei». Quare erunt 
paritejr squales , & parallels re^s FZ > GR, 
qus illas conjungunt ad eafdcm partes : & 
propterca punfium A, in quo es conveniunt,- 
in infinitum abibit. 

Jn fecunda vero folutipne FO cll aqua- 
lis FV. Undc,femper ac FR eft media propor- 
tionalis inter FO , 5; FG j erit quoque , ut 
FV ad FR , ita FR at| pQ , atque adeo angu- 
lus FRV aqualis erit angulo FGR . Ex con- 
llruflione autem idem angulus FRV aqualis 
eil etiam angulo GFS . Q^re dqo anguli - 
FGR , GFS aquales erunt inter fe : S: confe- 
quenter , quum re£^a GR,FS fiant xquidi- 
fiantes , pun<5^um A • in quo ea qonveniunt * 
in infinitum abibit. 

Huc adde ■> quqd fi per alterum diametri 
verticem G ducatur refta GS,ipfi FR paralle- 

E a la , 
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la ) reflanouium ex FR in GS squale erit diaC 
metri figurs , qus conftituitur per re^angu- 
lum OFG. Unde,femper ac FR eft inedia pro- 
portionalis inter FO , & FG } erit quadratum 
ejus squale refkangulo OFG , atque adeo s- 
quale ei , quod iit e:it FR in GS . Hinc erit 
FR non (olum parallela , fed squalis pariter 
ipfi GS : & propterea dus GR « FS » qus illas 
conjungunt ad eafdcm partes f erunt etiam s- 
quales , & parallels. 

Jam t quum pun^um A abit in iniinU 
tum , /p/e cotfus vertitur itt cylindrum . Un- 
de defcribetur qusiita elliplls in plano , non 

J uidem mediante CO0O« fed adhibito cylitt- 
ro . Et quidem ipfi Veteres norunt , elliplim 
non folum ex cono , fed etiam ex cylindro 
erui polTe . Nefcio autem « num genuinam 
liujus rei rationem ^ qus nobis inopinato fefe 
obtulit , exploratam habuerint . Nimirum id 
evenit » quia cylindrus haberi debet tamquam 
cenas % cujas vertets in infinita a hafi diftantia 
reperitur, 

quum ita fit « poterit de feWom 
* feaioni nibas cylindricis ex iis « qaa in cono fiant, ja^ 
dicisTm ferri . Sit ergo cylindrus BCNM duo- 
in cM» bus circulis parallelis , & squalibus BCO > 
WNy utraque ex parte terminatus. Sitque 
etiam AK axis ipfuis cylindri , hoc ell re^a » 
qus eorum circulorum centra conjungit. 

Secetur primo cjdindrtis ifie placo , vel 
tranfieunte per axem AK , vel ei parallelo . Et 
quoniam hujufmodi fe£Uo correfpondet ei » 
qus in cono fit plano per verticem j orientur 
in fuperficie cylindri bins redis » tum inter 

fe. 
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fe , cum eidem axi paral/e/s ; eritque adeo pa-. 
fallegrammum communis feflioJpGus cylin» 
dri cum plano prtfdiflo. 

Secetur fecundo idem cylindrus plano ; 

-quod etfl non tranfeat per axem ejus , cum illo 
tamen conveniat . Et quoniam fe6kio ida s-. 
quivalct ei t quas in cono Gt plano, non tranf> 
eunte per verticem ; orietur in fuperficie cy- 
lindri linea undique curva i quae etiam redibit 
in orbem t & fpatium claudet i quum nequeat 
planum fecans convenire cum axe cylindri , 
nifi idem planum utrinque etiam ex cylindro 
ipfo ^rediatur . 

Perinde autem* ad iil cono * curva ifta 
erit circumferentia circuli » quotiefcumque 
planum fecans bafi Ipfius cylindri ell paralle- 
lum. Et, fi idem cylindrus fit fcalenus, ac fefto 
ex eo parallelogrammo per axem BCNM , fue- 
rit ei re^um * tam planum bafis BCD * quam 
planum feftionis FGH * itemque angulus 
BCN aequalis angulo GFM * & angulus CBM 
aqualis angulo FGNs adhuc feflio circulus 
erit » ut qute feftioni fubcontrariae coni fca- 
leni correfpondet . 

t*cr contrarium leftio cylindri erit fem- 
pef ellipfis * quum nec eft bafi parallela * nec 
eidem fubcontraria . Et fiquidem planum fe- Fio.i^; 
cans DFE occurrat plano bafis , aut circuli ce- 
quidiftantis BCD iit refta DE, quas fit perpen- 
dicularis ad bafim parallelogrammi BCNM, 
fefti ex cylindro per axem ; erit diameter 
ipfius ellipfis fefta FG , qu® duorum plano- 
rum BCNM , DFE communis ert feftio; Si 
erunt qus diametri ordinat» re^se omnes * 

» E 3 ' qu» 
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'io SECTIONUM conicarum 
qus ipfi DE funt parallela: . 

Sit jam FO patameter diametri FG . Et 
«dh uc per reftas , in cylindro du£las t definiw 
ri poterit ratio parametri ad diametrurti. Nam, 
fumpto in axe cylindri AK punfto quovis A, 
fi ducatur eX eo refta AX , ipfi FG patallela, 
quas conveniat cum BC , prddudia , in pun- 
cto X , & cum lateribus parallelogrammi BM* 
CN in punflis P , & Q i erit , ut paramete-r 
f O ad diametrum FG • ita reflaligulum BXC 
•ad rcftangulum PXQ^ 

Sed , du6tis ex iitroqiie diametri vertice 
re6lis FR , GS , ipfi BC parallelis i etiam iii 
cylindro continebunt ese reftahgulum , quod 
diametri figuram adsequat . Interimi quutni ra> 
ttone parallelogrammi FRGS i rcftas ilice FR» 
GS fint teqiiales t tum inter <fe , cum ipfi BCi 
reflangulumi fub iifdem cbntentumiidem erit» 
ftc BC quadratum: proindeque magnitudo, 
quam babet in ellipfi diametri figura, exhiberi 
poterit in cylindro per quadratum , quod fit 
ex BCk 

Deninue , fi fiat angulus FRV sequa^ 
Iis angulo BFG j portio FV t abfcifTa ex diaw 
fnctro FG per reftam RV* etiam in cylin- 
dro parametri longitudinem exhibebit . Nec 
- filentio reticendum i quod 'in cylindro paralie-^ 
logrammurn BCNM nequeat eltc rcftahgu* 
Ium , nifi FR, aut ei aqualis BC, fit talis ma^ 
gnitudinis , ut CR quadratum « adrdfcens 
diametri figUram , ejurdem diametri qUadra^ 
tum adsequcu 

? . ‘ CAP. 
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GAP. II. 

Ratio defcribendi hyperbolam 
in plano per conum , ex^ 
plicatur» 

\ ’ 

I. Stenfo , qua ratione defcribi pof- 

fit eJIipfis in plano per conum; vi* 
deamus modor^wo per eundem conum kjp, rholiun 
byperbola in plano fit defctibenda « Dentur 
itaque in plano aliquo, tum magnitudine « Fio. iO« 
cum pofitione refis duae FG t FO , fibi mu- 
tuo occurrentes in F . £t oporteat , in eodem 
plano dcfcribere hyperbolam » cujus FG fit 
diameter > FO parameter diametri • 8c, eadem 
FO refla illa , cui omnes diametri ordinat% 
debent elTe parallelae. 

Ducatur primo planum aliud COE , oc* 
currens plano reflarum FG t FO in refla D£» 
jpfi FO parallela . Deinde ex punflo K , in 
quo duae FG , D£ fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in duflo plano refla KC » perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punflum F» 
diametri verticem unum i parallela agatur FP. / 

Capiatur porro in refla illa FP pun- 
flum quodvis R . Etdufla RY aequidillanter 
ipli FG % abfeindatur ex ea portio RZ , quae 
fit tertia proportionalis poli duas FO » FR. 

Denique jungantur reflx FZ, GR, quo: ficu- 
ti fibi mutuo occurrunt in punflo A « fic pro? 
ducantur t ufque donec conveniant cum re- 

£ 4 fla 
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7i SECTIOKUM CONICARUM 
£ia KC in punctis B , & C. 

His peractis, concipiatur jam conuSi cu- 
jus verfex fit pun£lum A , bafis autem circu- 
lus BCD , defcriptus fuper BC, velut diame. 
trO( in plano rc£larum BC* DE . Et per incer- 
fe61ioncm coni hujus cum plano , in quo datas 
funt re61o: FG, FO , habebitur hyperbola de* 
fcribcnda . 

II. Sit enim DFE fe£lio , fa£la per tale 
planum in coni ejus luperBcie . Et quoniam 
BC efl diameter bafis BCD , erit triangulum 
BAC ex cono feflum per axem . Undei quum 
bafiejusBC normalis fit refla DE • in qua 
planum lecans occurrit plano bafis ; erit refla 
FG diameter fcflionis DFE: 8c propterea, quia 
eadem FG unum quidem trianguli latus infra 
verticem coni y & alterum fupra verticem fe* 
cat , ipfa feflio DFE erit hyperbola. 

Prsterea in eadem feflione DFE ordina- 
tas , pertinentes ad ejus diametrum FGyde* 
bent elTe parallelas reflx DE . Sed ex con* 
ftruflione refla DE parallela eft refl® FO* 
Quare ecedem ordinatas parallelx quoque erunt 
ipfi FO : proindeque * ficuti hyperbol® DFE, 
defeript® in plano rfflarum FGtFO» diameter 
e(l re^a FG , fic ordinat® ejus diametri paral- 
lelx erunt refl® FO. 

Denique ex vertice con! A ducatur refla 
AX .ipfi FG parallela , qu» compniat cum 
BC in punflo X . Et ex fuperius ollenfis pa- 
rameter » quw ad defcript® hyperbo’® diame- 
trum refertur, erit ad FR , ut efl BX ad AX* 
Sed BX efl ad AX , ut FR ad R2, five etiam 
ex conftiuflione jiUtFOadFK.Quare erit 
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ELEMENTA» n 

ex «qual! « ut FO ad FR i ita parameter dia* 
metri FG ad eandem FR : & propterea erit 
FO ipiii diametri parameter » 

III. Dubitari itaque nou poteR>quin hy- llt. 
perbola DFE , deferipta ili plano reftarum» wT *. 
FG.FO methodo tradica^qusBiito: conditiones "nni^uut 
adimpleat . Primo enim diameter ejus eft re- Vontfumi* 
fla FG; deinde diametri parameter eft refla 
FO ; denique eidem FO paMlleIs funt etiam w».* 
ordinati , qu» ad diametrUin illam referuntur» Fio.io» 
Sed perfpicuum eft quoque ^ methodum a 
nobis adhibitam» pro deferiptione ejus hyper- 
bolse » effe adeo UHiverfalem » ut non unum , 
fed ittfirtitvs conos ad eum ufum exhibeat . 

Nam primo planum CDE duci poteft in* 
linitis plane modis . £tfi enim plano reflarum 
FG , FO occurrere debeat in refla DE , ipfi 
FO parallela ; id tamen pofitionem ejus mini* 
me determinat. Deinde punflum R utcumque 
fumi poteft in refla FP . Quo fit t ut longi tu* 
do ipfius FR adhuc modis innumeris poflTit 
variari k Utroque igitur ex capite liquet, />- 
fittitdm effe diverfitatem conorum « quorum 
ope quaelitam hypcrbolam deferibere licebit * 

Q^madmodum autem ex pofitione plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR^fiC 
ex longitudine ipfius FR trahit angulus 
FGR magnitudinem fuam » Uode , quia per 
quantitates iftorum angulorum determinatur 
triangulum FRG j perfpicuum eft ^ iniinitam- 
iilam conorum diverfitatem» qui adhiberi pof* 
fune » ad quaefitam hyperbolam deferibendam» 
ex eo unice proiicifci , quod poffit triangu- 
lun FRG infiaitis pUne modis variari . . ' ' 
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94 SECTIONUM CONICARUM 
IV. ; IV. Quamquam vero infiniti fint coni» 
quibus quafitam hyperbolam defcribere licet* 
fmitiiiiitt- ii taniert fu lU omnes fca/eni t quum angulus 
*rV. GFO non ponitur reftus. Ubi enim triangu- 
*'* • ''"i* Ium* eX cono feftum per axem, non conftituit 
Fia.ioi plano bafis angulos reftos } prOculdubio 
conum ipfum fcalenum elfe oportet . Profefto 

autem facile erit ollendere, triangulum B AC, 

feftum ex cono per aXem * non poffe cum pla- 
' no bafis BCD reftos angulos conftituere » 
quum angulus GFO nequaquam ell reflus. 

Nam, quotiefeumque FO non conftituit 
cum FG attgulos reftos J tam ipfa-, quam ejus 
parallela DE multo minus reftos angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC , in quo re6la 
FG reperitur » Ex conftriiftione autem DE 
perpendicularis eft fuper BC * qux duorum 
planorum BAC » BCD communis eft feftio. 
Quare * quum eadem DE fit in plano BCD, 
nec etiam duo ifta 'plana BAC , BCD re£ia 
erunt ad invicem « ‘ 

lidem vero coni poterunt efife, tum re&f» 
cum fcalem • quotieicumque angulus GFO 
ponitur re£lus . Nam * conftituente FO , vel 
etiam ejus parallela DE , reffos angulos cum 
FG i erit DE normalis utriqUe reflarum FG," 
BC : proindeque , tam ipfa DE re6fa erit ad 
planum trianguli BAC, quam duo plana BAC, 
BCD refta erunt ad invicem . Unde , fi trian- 
gulum BAC fuerit ifofceles , erit axis coni re- 
atus etiam ad planum bafis BCD ! & confe- 
quenter ipie pariter conus erit re6lus * & non 
fcalenus. 

sis^tuuu V. Hiac ^ad defifthndgm cafum coni rg- 
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f?/ 1 non abs re erit , inquirere hoc loco , quid rf»» * 
fil opus ,quo triangulum BAC ifofce- 
les oriatur ^ Niniirum necelTe eft > funtere FR 
talis longitudinis , ut GR quadratum fit x- 
quale quadrato diametri unarum ejus figuta; FiG.io.’ 
'hoc e(l t dufta per alteruin diametri verticent 
G rtila GS t ipfi FR parallela , ut GR qua* 
dratum fit «quale quadrato ex FG una cUrt» 
rcftangulo ex FR in GS . > 

Ponamus enim * triangulum BAClfofce- 
les efie . Et quoniam, cGmpleto parallelogram- 
Ino FSGP » fit etiam ifofccles triangulum 
PGR i fecabitur bafis hujus PR bifariam z 
perpendiculo, quod fiiper ipfam demittitur eX 
punifto G:proindeqUe erUnt quadrata GR,Ftt. 
sequalia quadratu eX FG una cum reilanguloi 
PRF .Sed reftangulum PRF e(l «qiiaie qua- 
drato cx FR una cUm rcftangUlo PFR . Qua^ 
re, dempto communi quadrato cx FR,erit 
GR quadratum «qUale quadrato e'x FG una 
cum fc^^angulo PFR > hoceft eo , quod fit ex 
FR in GS . 

!d quum ita fit , perfipicuum cft , trlan. 
gulum BAC irofceleS efle pofTe , non modo» 
quum ratio parametri ad diametrum eft mino- 
ris ad majus, verum etiam , quum eadem illa 
ratio eft viciifim majOris ad miniis . Kam in U- 
troque cafii nihil obllat , quominus poflit • * 

quandoque GR quadratum xqUale efTe qua- 
drato diametri una cUm ejus figura . f 

VI. Oporteat jam j qu%fitam hvperbo* ’vl ‘ 
lam ita quidem , mediante cono , in pianodci.f;:^''^;:;; 
fcribere,ut triangulum BAC Iforceles oria- , •* 
tur > reftufque adeoJ{>fe conuss , quoticrcuriii‘',ni«J^^^ 
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Sam,rtwf qu6 angulus GFO ponitur re6lus. 

Ex punfto F erigatur fuper FG perpeit* 
Fio.io. dicularis FQ^, qu« Iit media proportionalis 
inter FO, & FG . Jungatur deinde GQj St 
arcusidefcripti^ centro G> intervaJioque GQ» 
(ignabit in FP pun^lum illud R , quo opus 
«ft , ut triangulum BAG fiat irofccles. 

Q^menim FQ.fit media proportionalie 
inter FO , & FG ; erit quadratum ex FQ_a}- 
quale rc6langulo OFG « quod confiittiit dia« 
metri figuram . Sed quadratum ex GR', feu 
GQ ell «quale FG quadrato una cum quadra* 
toexFQ.Quare idem GR quadratum «qua* 
ie erit quadrato diametri FG una cum ejus fi* 
gura i proindeque , ex mox ofienfis » triangu* 
Ium BAC ifofceles erit. 

Patet autem % triangulum BAG femper 
ifofceles efTe poffe « cujufcumque magnitu- 
dinis fit angulus GFR . Nam , quum fit GQ 
major » quam GF : arcus , qui deferibitur cen- 
tro G» intervalloque GQ. relitas FP femper oc- 
curret . Et quia cam fecabic femper in duobus 
pun£tis i hinc inde pofitis a pun^o F i liquet 
problema duas femper folutiones admittere* 
Vli. Hic etiam problema principale , de 
deferibenda byperbola in plano per conum <, po» 
tefl refblvi in hunc modum . 

Nimirum * datis ut fupra reftis FGi FO» 
eadem conflruftio, ufque donec deventum 
fuerit ad pun£tum R, utcumque fumendum 
Fio.io. in refta FP^ Producatur poftea diameter GF 
' ufque ad punftum V , ita ut fiat FV «qualis 
' parametroFO . Tum junfta RV» conflituatut 
«ugulusCFS;«qualisiioguloFRV« . ^ 

■ .1 • (;on* 
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elementa. Vy 
Conveniant porro reft» duae GR , FS m 
A , iiTdemque occurrat quoque refla KC in 
punflis B(& C . Jamque» H conus concipiaturi 
cujus vertex fit punflum A , bafis autem cir. 
culus BCD , defcriptus fuper BC , velut dia«i 
metro i in plano redarum BC, DE i habebitur 
hyperbola deferibenda per interfeflionem co- 
ni hujus cum plano y in quo datas funt reflas 
FG,FO. 

Ducatur etenim ex punflo R refla RZ» 
diametro FG parallela , quas conveniat cura 
AF in Z . Et fiquidem oftendi poflit i FO efle 
;Ad FR t ut ell FR ad RZ j jam haec alia folu- 
tio coincidet cum priore i nec adeo de verita- 
te ejus poterit dubitari . Id vero ofiendetur 
hac ratione.* 

Ex conllruflione angulus GFS aequalis 
ell angulo FRV . Sed , propter parallelas FG, 

RZ , idem angulus GFS squalis ed etiam 
angulo RZF . Quare duo anguli FRV, R ZF 
squales erunt inter fe : & propterea erit , ut 
FV ad FR , ita FR ad RZ . EU autem ex 
conllruflione FV squalis ipfi FO. Et igitur 
etiam FO erit ad FR , ut ell FR ad RZ , 

VIII. Atque hinc rurfus patet , non pof- 
fe triangulum BAC ifofceles efle , nifi FR fit *«*«« »«* 
talis longitudinis , ut GR quadratum fit ae- 
quale quadrato diametri FG una clim ejus fi- 'i*™ 
gura. fote^ 

Ubi enim ifDfceleselltrianguIumBAC, p' 
erit etiam ifofceles triangulum FAR » atque 
adeo duo anguli ARF , AFR squales erunt 
«nter fe . Unde , quum squales fint , tam an- 
guli GRF ( I quam apguli FKV , GFS i 

erit 
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• sectionum conicarum 

erit quoque angulus GRV «qualis angulo 
GFR: iJc propterea, quum G{ . ut FGad GR, 
ita GR ad GV » erit GR quadratum «quale 
tef^angulo FGY. 

Jam re^angulum FGV eft «quale qua- 
drato ex FG una cum ref^angulo GFV.Jta- 
que,auum»propter «quales FY,FQ,rc6langu- 
lum GFV Gt «quale rcftangulo QFG , quod 
conftituit diametri Gguram ; erit Idem reftan- 
glUum FGY f vel ei «quale quadratumi quod 
Gtex GR I «quale quadrato diametri FG , 
una cum Ggura , ad eandem diametrum perti- 
nente • ' 

Ex eo autem , quod duq anguli GRY • 
GFR Gnt etiam «quales inter fe, quum ifofce- 
les eH triangulum 3AC j alia noWs fubnafei- 
tur ratio defcrlbendi qu«Gtam hyperbolam ita 
quidem I mediante cono, ut triangulum BAG 
ifofceles oriatur . Nimirum , G produfta dia- 
metro GF > ufque donec fiat FY «qualis FO, 
deferibatur fuper GY portio circuli , qu« 
fufciplat angulum t «qualem angulo GFR ; 
quandoquidem portio iila Ggnabit In FP pun- 
»um illud R,quq opus e(l, ut triangulum 
BAC ifQfceles fiat» 

Eiquet igitur , hyperbolam in plano 
per conum deferibi iifdem omnino modis, quU 
bus pr«cedenti capjte ellipGs deferiptionem 
obtinuimus . Interim iq utraque eam deferi- 
bendi ratione fieri numquam poteft , ut pun- 
ftum A . in quo du« reftas FS , GR Gbi mu- 
tuo occurrunt , abeat in infinitum } »ec idea 
ipfe canas , quo mediante byperhola deferibU 
tur , unquam verti poterit in cylindrur», 

Namji 
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, Nam » quantum ad priorem attinet de- p ^ g 
Xcrlbendi rationem , ctfi juxta eam « tam pro 
ellipii > quam pro hyperbola ducenda fit per 
punitum R , utcumque fumptum in FP , re- 
Ry diametro FG aequidiftanter , ex qua 
deinceps abicindenda portio RZ talis longi- 
tudinis . ut fit tertia proportionalis poft duas 
FO , FR ; perfpicuum eft tamen , rei^as FG , 

RZ exiftere ad partes contrarias ipfius FR, 
quum agitur de defcribenda ellipfi } & ad par- 
tem eandem cjufdem FR » quum qusertio eft 
de deferiptione hyperbola? , Unde , junftis 
reftis FZ» GR fient eje quadrilateri latera op- 
pofita in ellipfi ,& fc invicem deculTabynt in 
hyperbola. 

Qua ntum vero fpeclat ad alteram deferi- 
bendi rationem , juxta eam pro ellipfi quidem 
abfeindenda eft ex diametro FG portio FV, 
squalis parametro FO » pro hyperbola vero 
producenda eft ipfa diameter verius F • uique 
donec fiat FV squalis FO . Et quamquam de- 
inde pro utraque curva fieri debeat angulus 
GFSisqualis angulo FRV ; liquet tamen» re- 
ftam FS exiftere ad partem alteram diametri 
FG relate ad reftam FR ellipfi. & jacere in- 
ter -diametrum FG , & ipfam FR in hyperbo- 
la , Unde , dufta GS squidiftanter eidem FR. 
fient rurius GR » FS quadrilateri latera oppo- 
fita in ellipfi , & fe nmtup decuffabunt in hy- 
petbola, X. 

X. Csterum in byperhh defirihenda ni- 
bil obftat » quominut ratio pararnetri ad dia* tqutuurm , 
metram fit etiam aqua/itatis * Et ouum id 
contingit t adhuc iildein modiS eam deferiber 
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Io SfiCTiONUM CONICARUM 
re licebit . Hujufmodi autem hyperbola , in 
qua diameter parametrum fiiam ada:quat> 
communiter a Geometris vocatur aquilatera^ 
£t quamquam ellipfis quoque defcribi poHit 
diametro , & parametro , quae habeant inter fc 
rationem aequalitatis } haec tamen non fortitur 
npmen ellipfis aquUateree i niil ipfl iliud etiam 
accedat » ut ordinatae re^o:^ cqm diametta 
angulos confticuant. 

Unde autem hat > ut hyperbola vocetur 
tequilatera * per folam aequalitatem diametri 
cum parametro t fed non item ellipfis ; alibi 
quidem a nobis oflendetur . Tantum hic ob. 
fervabimus » ellipdm aequilateram non aliam 
cfTe , quam iphim circulum . Qb squalitatem 
enim parametri cum diametro , erit in ea qua> 
dratum cujufque ordinate xquaie pariter rc* 
6iangulo , quod fub correfpondentibus dia^^ 
metri portionibus , ab utroque vertice fum-^ 
ptis , continetur . Unde j quum eadem ordi- 
nata re^os cum diametro angulos conflituaty 
natura ellipfis squilaters hxc erit , ut qua- 
dratum cujufque diametro perpendicularis 
adsquet re6langulum , fub ipfius diametri 
portionibus contentum. 

Et fane haud difHcile erit oflendere, elli- 
pGm » qua deferibitur methodo fuperius tra- 
dita , circulum fieri , quum aquales ponun- 
Fto. S. tur re£ia FG » FO , re6tufquc etiam angulus 
GFO,qui fub iis rc6lis continetur. Jam enimt 
ratione anguli refti , triangulum per axem 
. feftum BAC reftos conflituit angulos , tam 

cum plano bafis BCO«quam cum plano fe- 
> Bionis DF£ . Itaque , fi oflendi poffit j trian- 

gu- 
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gula duo ABC i AGF eflTe fimilia inter fe; fe- 
^io > fafta in cono, erit bad fubcontrarla j at* 
que adeo circulus, per fuperius oftenfa . Id ve- 
ro demondrabitur in hunc modum. 

Ex conftruftione FO eft ad FR , ut 
FR ad RZ . Itaque , femper ac ponitur FO 
aequalis FG , erit etiam , ut FG ad FR , ita 
FR ad RZ . Hinc triangula duo GFR , FRZ 
habebunt circum aequales angulos latera pro. 
portionalia ; proindeque in iis angulus FGR 
angulo RFZ erit pariter aequalis. Sed , pro- 
pter parallelas FR , BC, angulus RFZ squa- 
lis e(l angulo CBZ . Qtiare , quum squales 
lint anguli FGR , CBZ , duo triangula ABC, 

AGF squiangula erunt , & conrequentcr li- 
tnilia inter fe. 

XI. Hinc autem imima ratio elucefcit , 
'curfcBio fubcomrariaitJOtt ellipfiratfed cir- fubcontratu 
culum nobit exhibeat .Ifiimhxxm ellipfis abit 
in circulum , quum ei hsc duo contingunt . 
Primum, ut ordinats reftos cum diametro an- 
gulos condituant . Et deinde , ut parameter 
aequalis dat diametro , ad quam refertur . Jam 
tiorum utrumque prsdat feflio fubcontraria. 

£x eo enim , quod in ipfa, tam planum fecans, 
quam planum bafis re^um fit plano trianguli, 
per axem fefli ; Bunt ordinats , diametro per- 
pendiculares . Ex eo autem , quod per eadem 
ilia plana abfeindantur duo triangula fimilia; 
fnter diametrum , & parametrum ejus squali- 
tas inducitur. 

Unde hac occaflone notetur hoc loco ve- 
lim , quod , fleuti ordinats reflos femper cum 
diametro angulos coudituunt , quotieTcum- 
Tura.L F que 
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Si SECTIONUM CONICARUM 
que planum trianguli BAC rcftum eft, tam ad 
planum bafis BCD , quam ad planum fcaio- 
Ilis DFE ; ita ratio parametri FO ad diame- 
trum FG fit femper aequalitatis, quotiefeum- 

que duo triangula ABC , AGF lunt fimilia 
inter fe . Neque enim ea triangula poffunt ef- 
fe inter fe fimilia , ivifi talia fuit quoque trian- 
gula BKF , CKG . Unde , quum fit , ut BK 
ad FK , ita GK ad CK ; erit reaangulum 
BKC tequale reftangulo FKG . Sed , propter 
circulum BCD , quadratum ex DK eft aquale 
re£iangulo BKC . Quare idem DK quadra- 
tum erit etiam aequale rc£langulo FKG : & 
propterea , quum FO fit ad FG , ut eft DK 
quadratum ad rcftangulum FKG j duje FO , 
FG erunt pariter sequales inter fe. 

Oftendi id etiam poteft in hunc modum. 
Q^niani duo triangula ABC , AGF ponun- 
tur fimilia ; erit angulus ACB aequalis angu- 
lo AFG:& propterea, quum fint squales duo- 
bus reftis , tam duo anguli ACB « ACX , 
quam duo anguli AFG , BFG ; erit quoque 
angulus ACX squalis angulo BFG . Sed , ob 
parallelas FG , AX , angulus BFG aequalis 
eft angulo BAX . Itaque , quum aequales fint 
etiam duo anguli ACX , BAX , erit , ut CX 
ad AX , ita A X ad BX ; proindeque erit AX 
quadratum squale reftangulo BXC . Eft au- 
tem , ex fuperius oftenfis , ut FO ad FG , ita 
teftangulum BXCad AX quadratum . Qua- 
re dus FO, FG pariter inter fe squales erunt. 

Hoc idem erui quoque poteft ex eo , 
quod , fi fiat angulus FRV , squalis angulo 
BFG , portio FV ,abfcifla ex diametro FG 

per 
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per reftam RV , parametri FO iongltudiDem 
adxquct . Nam , propter iimilicudinem trian- 
gulorum ABC , AGF , angulus ACB , five 
ARF erit aqualis angulo AFG . Undci quum 
fint aquales duobus rcFtis , tam duo anguli 
ARF , FRG » quam duo anguli AFG , BFG; 
erit quoque angulus FRG aqualis angulo 
BFG . Quj) fit , ut refla R V cadat fuper RG; 
atque adeo, coeuntibus in unum punftis G, 8 c 
V , erit portio FV aqualis diametro FG. 

CAR III. 

parabolam in plano per conum 
deferibendi ratio aperitur. 

1. Oft traditam rationem deferibendi 
1 in plano per conum » tam cilipfim, 
quam hvperbolam « aperienda nobis tandem 
eft methodus , qua defer ibi pofftt in piatio pa- 
rabola y eodem adbibito cono. Fio.iz. 

Dentur itaque pofitione in plano aliquo 
refla dua FG , FO » fibi mutuo occurrentes 
in F j quarum prior FG fit infinita verius 
G , altera FO fit etiam magnitudine data . £t 
oporteat « in eodem plano deferibere parabo, 
lam , cujus FG fit diameter , FO parameter 
diametri , & eadem FO.refla illa 1 cui omnes 
diametri ordinata debent efie parallela. 

Ducatur primo planum aliud CDE , oc- 
currens plano reflarum FG » FO in refla DE* 
ipTi FO parallela . Deinde ex punflo K , in 

F 2 quo 
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84 sectionum conicarum 
quo duce FG , DE fefe mutuo fecant , eriga- 
tur in duflo plano refla KC > perpendicularis 
fuper DE. Tum huic KC per punflum F, 
diametri verticem , parallela agatur FP. 

Capiatur porro in refla ifla FP pun- 
flum quodvis R . Et dufla RY cequidiftanter 
ipfi FG » abfeindatur ex ea portio RA t quee 
fit tertia proportionalis poft duas FO • FR. 
Denique jungatur AF , & tam iHa , quam al- 
tera AR producantur , ufque donec conve- 
niant cum refla KC in punflis B , & C. 

His peraflis, concipiatur jam conus, cu- 
jus vertex fit punflum A , bafis autem circu- 
lus BCD , deferiptus fuper BC, velut diame- 
tro, in plano reflarum BC , DE . Et per inter* 
feflioncm coni hujus cum plano , in quo dats 
funt refla! FG, FO , habebitur parabola de- 
feribenda . 

11. Sit enim DFE feflio , fafla per tale 
planum in coni ejus fu perii cie . £t quoniam 
BC eft diameter bafis BCD 5 erit triangulum 
BAC ex cono feflum per axem,. Unde, quum I 

bafi ejus BC normalis fit refla DE , in qua : 

planum lecans occurrit plano bafis ; erit refla i 

FG diameter feflionis DFE: Sc propterea, quia J 

eadem FG uni laterum trianguli AC cfl pa- 
rallela , ipfa feflio DFE erit parabola. ' 

Prajtcrea in eadem feflione DFE ordina- j 

to? , pertinentes ad ejus diametrum FG,de- 1 

bent elTe parallela: reflo: DE . Sed ex con- I 

ftruflionc refla DE parallela ell refla: FO. | 

Quare exdeni ordinata: parallelK quoque erunt ' 

ipfi FO : proindeque , ficuti parabola: DFE, ' 

dderipta: in plano reflarum FCjFO, diameter i 

eft 
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eft refta FG , fic ordinatje ejus diametri paral- 
lels erunt reftae FO. 

Denique ex fupcrius odenns paramctcr» 
quas ad defcriptas parabolx diametrum refer- 
tur) erit ad FR ) ut e(l BC ad ACi five etiam, 
ut eft FR ad AR . Sed ex conftruftione FR 
eft ad AR , ut FO ad FR . Quare erit ex »- 
quali ) ut FO ad FR , ita parametcr diametri 
FG ad eandem FR ; & propterca erit FO 
ipfa diametri parameter . 

III. Dubitari itaque non potcft > quin pa- 
rabola DFE , defcripta in plano reflarum 
FGjFO methodo tradita, quasfitx conditiones 
adimpleat . Primo enim diameter ejus eft re- 
6IdFG; deinde diametri parameter eft re£Ia 
FO ; denique eidem FO parallelas funt etiam 
ordinatas , qux ad diametrum illam referuntur. 
Sed perfpicuum eft quoque , methodum a 
nobis adhibitam , pro defcriptionc ejus para, 
bolce , elTe adeo univerfakm , ut non unum 
fed infinitus conos ad cum ufum exhibeat . 

Nam primo planum CDE duci poteft in- 
finitis plane modis. Etfi enim plano rc6tarum 
FG , FO occurrere debeat in refla DE , ipli 
FO parallela i id tamen pofitionem ejus mini- 
me determinat. Deinde puniftum R utcumque 
fumi poteft in refla FP . Quo fit , ut longitu- 
do ipfius FR adhuc modis innumeris polfit 
variari . Utroque igitur ex capite liquet , in- 
finitam efle diverfitatem conorum » quorum 
ope quasfitam parabolam deferibere licebit . 

Oj.igmadmodum autem ex pofitionc plani 
CDE dependet magnitudo anguli GFR*, fic 
ex longitudine ipfius ^FR trahit parallelo- 
F 9 gram- 
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8« SECTIONUM CONICARUM 
grammutn FKCR latitudinem fiiam . Unde » 
quia idem parallelogrummum determinatur» 
tam per fuam latitudinem quam per magni* 
tudincm anguli CiFR > liquet , infinitam il- 
lam conorum diverfitatem » qui adhiberi pof- 
funt ad quaefitam parabolam defcribendam , 
non aliunde pendere , quam ex eo » quod pof- 
fit parallelogrammum FKCR infinitis plane 
modis variari . 

IV. IV. Quamquam vero infiniti fint coni» 
TM%rh,7- quafitam parabolam defcribere licet, 

niti iui.f ii tamen funt omnes fcaUni % t\u\xm angulus 
GFO non ponitur reflus. Ubi enim triangu- 
ttt . •r"- lum>ex cono feftum per axem, non conftituit 
iFio 12. plano b-ifis angulos reftos i proculdubio 
conum ipfum fcalenum efTe oportet . Profefto 
' autem facile erit oflendere, triangulum BAC» 

feftum ex cono per axem % non pofTe cum pla- 
no bafis ECD reftos angulos conftituere » 
quum angulus GFO nequaquam efl refliis. 

Nam, quotiefcumque FO non conftituit 
cum FG angulos reflos ; tam ipfa , quam ejus 
parallela DE multo minus reftos angulos effi- 
ciet cum plano trianguli BAC, in quo refta 
FG reperitur.Ex conftruftione autem DE 
perpendicularis eft fuper BC , qux duorum 
planorum BaC i BCD communis eft feflio. 
Qiiare , quum eadem DE Iit in plano BCD, 
nec etiam duo ifta plana BAC , BCD refla 
erunt ad invicem . 

lidem vero coni poterunt effe, tum reff/, 
cum fcaleni i quotiefcumque angulus GFO 
ponitur reflus . Nam • conftituente FO ,vel 
etiam ejus parallela D£ » reflos angulos cun» 

FGi 
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FG ;'erit DE normalis utrique reflarum FG, 
BC : proindeque , tam ipfa DE refla erit ad 
planum trianguli BAC,quam duo plana BAC, 
BCO refla erunt ad invicem . Unde • (1 trian- 
gulum BAC fuerit ifofceks , erit axis coni rc- 
ftus etiam ad planum bafis BCO ; & confe- 
quencer iple pariter conus erit reflus , Sc non 
icalenus. 

V. Hinc , ad dtfinhndum cafum coni re- 
3$ • non abs te erit , inquirere hoc loco 1 quid 
faflu fit opus t quo triangulum BAC ifofce- 
Ics oriatur . Nimirum neccITe efl , (umere FR 
talis longitudinis , ut fiquidcm in diametro 
FG capiatur punflum aliquod G > Sc jungatur 
GR«fitGR quadratum una cum refla ngulo 
OFG squale duobus quadratis FG» FR . 

Ponamus enim » triangulum BAC ifofce- 
ks efTe . Et quoniam , dufla GP » ipfi AF 
parallela » fit etiam ifofceles triangulum PGF> 
fecabitur bafis hujus PF bifariam a perpen- 
diculo» quod fuper ipfam demittitur ex puiiflo 
G : proindeque GR quadratum una cum re- 
flangulo PFR squale erit duobus quadratis 
FG,FR. 

Ulterius , quia paralleis funt inter fe » 
tam refls GP » AF , quam refls FG » RA ; 
erit » ut PF ad FG » ita FR ad RA . Sed cx 
conftruflione FR efl ad R A , ut FO ad F R. 
Itaque erit ex squali » ut PF ad FG , ita FO 
ad FR : & propterea , quum reflangulum 
PFR fit squale reflangulo OFG ; erit GR 
quadratum una cum reflangulo FGO squale 
etiam quadratis FG » FR. 
yi» Oporteat jam , quslitam parabo- 
F 4 lam 
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fW» ita quidem , mediante cono , in plano dc- 

f/i^jr/am^fcribere , ut triangulum BAC ifofceles oria- 
f,fxtmf€. tyf . refturque adeo ipfe conus , quotiefcuni- 
iMcitifit. que angulus GFO ponitur rectus. 

Fio. i 2 . Abfcindatur ex diametro FG portio 
FQ > qux Ht xqualis dimidio parametri FO. 
Deinde « fumpto in eadem diametro punflo 
quovis alio G • demittatur ex eo refta GT i 
perpendicularis fuper FP . Et circulus % tranf* 
iens per punfta tria T , G , Q , fignabit ia 
FP pun£lum illud R » quo opus eft » ut trian- 
gulum BAC ifofceles fiat. 

Quum enim ex conftrufllone FO dupla 
fit ipfius FQ_; erit reflangulum OFG duplum 
quoque reftangull GFQ . Sed • ob circulum , 
tranfeuntem per quatuor punfta T, R» G, Q, 
reftangulum GFQ^ell ajquale re£langulo 
RFT . Q^re idem reftangulum OFG erit 
duplum pariter re6languli RFT. 

Hinci quum fit GR quadratum una cum 
duplo reftanguli RFT jequale duobus qua. 
dratisFG, FR; erit etiam GR quadratum 
una cum reftangulo OFG aequale iifdem qua- 
dratis FG ( FR : proindeque , per ea « qua 
^ mox oftenfa funt « parabola ita quidem > me- 
diante conot in plano defcribetur, ut triangu- 
lum BAC ifofceles fiet. 

VII. VII. Sed notetur bic velim 1 quod fi jun- 
^tm'mItbo gantur puncta Q » & R per reftam QR , haec 
cum diametro FG re6tos angulos conflituet . 
Q^um enim , ratione circuli « tranfeuntis per 
onrffjum. quatuor punfta T , R , G , Q , aqualia fint 
Fio. 1 2 . reftaugula GFQ • RFT ; erit , ut FG ad FT» 
itaFR adFQ: proindeque angulus FT.G an- 
1 . gu- 


Digitized by Googie 


/ 



’ ■ ■ E L E M E N T A; • «ji 

gulo FQR jequalis erit . Sed ex conftruftioue 
angulus FTG eft re6lus • (^uare re6tus erit 
pariter angulus FQR. 

Id quum ita Iit , problema de defcriben- 
da in plano parabola ita quidem* mediante co- 
no , ut triangulum B AC ifofceles oriatur * fa- 
cilius longe refolvi poterit in hunc modum » 

Nimirum abfcindatur , ut antea « ex diame- 
tro FG portio FQ_^qu3B fit «equalis dimidio 
parametri FO . Erigatur deinde ex pun£lo Q 
refta QR , eidem diametro perpendicularis . 

Et refta ifta QR fignabic in FP punflum il- 
lud R,quo opus eft, ut triangulum BAC 
ifofceles 6at . 

Ex utraque autem conftruftione perfpi- 
cuum eft , triangulum BAC tunc tantum ifo- 
fceles elTe polTeiquum refla FP non conftituit 
reflos angulos cum diametro FG . Nam , ubi 
reflus eft angulus PFG , coibit primo pun- 
flum T cum punflo F j atque adeo per tria 
punfla T , G , Q , velut in eadem refta exi- 
ilentia , nullus circulus tranfibic * nili qui ra- 
dium habet infinitum . Deinde vero perpen- 
dicularis * qus fuper diametro erigitur ex 
punflo Q , fiet ipfi FP parallela ; neque adeo 
ei occurrere poterit , nili in infinita diftantia 
a punflo F . 

VIII. Non eft tamen reticendum hoc Io- 
co , quod pofierior propofiti problematis 
firuBh erui quoque poffit ex ea , quam pro eo- 
dera problemate fuper ius attulimus in ellipft. iuf rx *•» , 
Ibi enim , deferipto fuper diametro FG femi- 
circulo FQ^,& aptata ineo refla FQ, qux Fio. 8. 
media effet proportionalis inter FO * & FG » 

' com- 
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jo SECTIONUM CONICARUM 
comperiebamus punflum R ope arcus » cu- 
jus centrum effet punftum G , fiitervallum • 
vero GQj Sed facile erit oftendere , iftiufmo- 
di conftruftloncm in eam i de qua agitur, ver- 
ti , quutiercumque punfbuin G , alter diame- 
tri vertext in inbnitum abire fupponitur. 

Si enim ex diametro FG abreindatur 
portio FV , xqualis parametro FO , fiet FQ 
quadratum xquale reflangulo GFV. Unde 
quum duo quadrata FQ , GQ^qualia fint 
quadrato ex FG j erit quoque quadratum ex 
GQ^aequale reftangulo FGV : proindeque 
erit , ut FGad GQj^ita GQ_ad GV . Hinc, 
translato intervallo GQ_Juper ipfa diametro 
GF , cadet punfium Q^inter alia dub F « & 
V . Quare , abeunie in infinitum punfto G , 
una cum ipfis FG , GV fiet etiam infinita 
GQ: & propterea arcus , qui deferibitur cen- 
tro G f intervalloque GQ^ cum tangente fua 
confundetur , & vertetur adeo in re6lam , ipli 
' FG perpendicularem. 

Hmc iiquidem oAendi pofllt, quod in 
eadem hypotefi fiat FQ aequalis dimidio ipfius 
FV jjam liquido patebit , conllruftioneiti , 
qux locum habet in parabola, effe eandem il- 
lam , qux obtinet in ellipfi . Id vero demon- 
ftrabitur hoc pafto . Quoniam FG eft ad GQ, 
ut GQ ad GV ; erit convertendo , ut FG ad 
FQ , ita GQ^ad QV . Sed , abeunte in infini- 
tum punfto G , reft* duae FG , GQ^fuml 
polTunt velut xquales inter fe ; quum ambae 
fiant longitudinis infinitae , manente interim 
finita.ipfarum differentia F Q_. Q uare in eadem 
liypotheft erunt etiam «quales re^x dux FQ» 

QV; 
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QV : & propterea FQ femifsis fiet ipfius FV. 

IX. Prsterea eadem pojlerior propofiti pro- 
bkmatii conjlraBh ersi etiam potefi ex ea y etedem m>* 
quam pro eodem problemate fuperias attalimas 
ia byperbola . Ibi enim , ere£la fuper diametro «z 

perpendiculari FC^qiiae media efiet propor- 

tionalis inter FO , & FG > compertebamus 
puufium R ope arcus • cujus centrum effet^*°**®' 
punflum G , intervallum vero re^la GQj._Sed 
facile erit oflendere • ifiiufmodi quoque con> 
(Iruflionem in eam i de qua agitur « verti • 
quum punfltim G * alter diametri vertex » in 
infinitum abire fupponitur. 

Si enim producatur diameter GF , ufque 
donec fiat FV squalis parametro FO s erit 
FQ quadratum aquale reftangulo GFV . Un- 
de I quum quadratum ex GQJit aquale qua- 
dratis GF « FQ^t erit idem GQ quadratum a- 
quale etiam re^angulo FGV : proindeque 
erit, ut GV ad GQ_^ita GQ ad GF . Hinc » 
translato intervallo GQ__fuper ipfa diametro 
GF .cadet punftum Q^nter alia duoF . ^ 

V . Q^re » abeunte in infinitum punflo G « 
una cum ipfis GF , GV fiet etiam infinita GQ: 

& propterea arcus , qui deferibitur centro G. 
iutcrvalioque GQj^ cum tangente fua confun- 
detur . Sc vertetur adeo in re£fam • ipfi FG 
perpendicularem. 

Hinc . fiquidem ofiendi pofiltiquod in 
eadem hypothefi fiat FQ «qualis dimidio ip- 
tius FV ; jam liquido patebit » confiru6Iio- 
nem . qu« locum hebet in parabole » eife ean- 
dem illam , qu« obtinet in hyperbola . Id ve- 
fo demonftcabicur hoc pe£io . Quoniam GV 


j)s SECTIONUM CONICARUM 
cft ad GQ,ut GQadGF;erit dividendo i 
ut QV ad GQ^ita FQ_ad GF . Sed , abeun- 
te in infinitum puncto G » rectx dux GQ^, GF 
fumi poffunt velut xquales inter fe ; quum 
ambx fiant longitudinis infinitx , manente in- 
terim finita iplarum differentia FQ_. Q^re in 
eadem bypothefi erunt etiam xquales reftx 
duxQV , FQ : & propterea FQ^^femiflis fiet 
«pfius FV. 

X. X. Cxterum bic quoque problema prin- 
jiu mtibt- jg deferibenda parabola in plano per 

dus defert- * ' n t * • 

ttnji par»- conum , refolvi poteit hac alia ratione. 

uimm in Nimirum datis » Ut fupra, Tcflis FG,FO» 

flano per r\ A i l 

tonum in fiat eadem conftructio , ufque donec deven- 
tum fuerit ad punftum R , utcumque fumen- 
Fig.i 2. dum in refta FP . Ablcindatur poffea ex dia- 
metro FG portio F V « xqualis parametro FO. 
Tum , junfta RV , fiat angulus GFB » xqua- 
lis angulo FRV;^ agatur per punftum R 
re£ta RC % ipfi FG parallela. 

Producantur deinde reftx dux BF > CR 
ufque donec fibi mutuo occurrant in A > cum 
quibus conveniat quoque refta KG in pun- 
ftis B , & C . Jamque , fi conus concipiatur » 
cujus vertex fit punflum A , bafis autem cir- 
culus BCD » deferiptus fuper BC , velut dia- 
metro y in plano reflarum BC , DE ; habebi- 
bitur parabola deferibenda per interfe5lionetn 
coni hujus cum plano , in quo datx funt re- 
ftx FGi FO. 

Plane enim * fi offendi pofllt • FO effe 
ad FRiUt eff FR ad RA ; alia iffa folutio 
coincidet cum priore y nec adeo de veritate 
ejus poterit dubitari . Id vero offendetur hoq 

pa- 
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j)a£lo . Ex conftriifllone angulus GFB xqua* 
lis eft angulo FRV Sed , propter parallelas 
FG * AC , idem angulus GFB squalis efl: 
etiam angulo RAF. Quare duo anguli FRV» 
RAF squales erunt inter fe ; & propterea 
erit» ut FV ad FR > ita FR ad RA . Eli au- 
tem ex conllruflione FV squalis FO . Et 
igitur ctiam FO erit ad FR»ut eft FR ad RA. 

XI. Atque hinc rurfus patet , non pofle 
triangulum BAC ifofceles elTc , nid FR fit 
talis longitudinis , ut fumpto in diametro 
FG pun^o quovis G » jun^aque GR , fit 
GR quadratum una cum reftangulo OFG s- 
quale duobus quadratis FG , FR. 

\Jbi enim ifofceles eft triangulum BAC» 
erit etiam ifofceles triangulum FAR . Quare, 
quum squales fint , tam anguli CRF , RFB» 
quam anguli FRV , GFB ; erit quoque angu- 
lus CRV squalis angulo VFR . Sed, propter 
parallelas AC, FG, idem angulus CRV s- 
qualis eft etiam angulo RVF . Itaque duo an- 
guli RVFjVFR squales erunt inter fe : & 
propterea, quum squalia etiam fint latera FR» 
RV, triangulum FRV ifofceles erit. 

Hinc , quum bafis hujus trianguli FV 
bifariam fecetur a perpendiculo , quod fuper 
jpfam demittitur ex punfto R ; erit GR qua- 
dratum una cum reftangulo GFV squale 
duobus quadratis FG , FR . Ob squales au- 
tem FV , FO , reftangulum GFV eft squale 
rc^angulo OFG . Itaque idem GR quadra- 
tum una cum reftangulo OFG iifdem quadra- 
tis FG , FR pariter squale erit. 

Ex co autem , quod duo anguli RVF » 

VFR 


xr. 

Quomodo tn 
hae aUs me- 
thodo trian^ 
^ulum , per 
Mxem 

oriri potefi 
ifofceles, 

FxG.12. 
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'>4 SfiCTItJNUM CONICARUM 
VFR fint etiam aequales inter fe , quum ifo- 
fceles eft triangulum BAC ; alia nobis fubna- 
fcitur ratio defcribendi quxfitam parabolam 
ita quidem , mediante cono , ut triangulum 
BAC ifofceles oriatur . Nimirum > fi abfcifla 
ex diametro FG portione FV , ipfi FO aqua- 
li ; fiat ad pun6tum V angulus FV R , aqualis 
angulo VFRj quandoquidem re6ia VR fi- 
gnabit in FP pun6ium illud R , quo opus efi, 
ut triangulum BAC ifofceles fiat. 

_ XII. Nec filentio prateribimus i quod 

jhuBh n tjfa ettam conjtruclto prono alveo fluat ex ea » 
^ e///‘py?» d* byptrbola boc idem fuperius 

hf*rhtu»u obtinuimus . In iis etenim curvis fumpta quo- 
M»«r! que fuper diametro FG portione FV *• qu» 
FiO. 8. aqualis elTet parametro FO , compcriebamus 
lo. punflum R , defcribendo fuper GV circuli 
portionemi qua fufciperet angulum, aqualem 
angulo GFR . Sed facile erit oftenderc, illiuf- 
modi conllrufiioncm in eam » de qua agitur* 
verti , quotiefcumque punflum G * alter dia< 
metri vertex , in infinitum abire fupponitur. 

Si enim re£lam intelligamus, qua eam 
circuli portionem tangat in V * & ad eandem 
cum illa plagam dirigatur i ea continebit cum 
FV angulum , aqualem angulo VFR . Unde, 
quia «abeunte in infinitum punfio G t fit Ipfa 
GV infinita longitudinis * atque adeo infinita 
quoque diameter , qua ad eam circuli portio- 
nem refertur ; confundetur ipfa circuli portio 
cum tangente fua , & confequenter vertetur 
in re£Iam « conilituentem cum FV anguium* 
aqualem angulo VFR : proindeque in eadem 
hypothefi invenietur punflum R * fi fiat ad 

pun- 
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punfliim V angulus FVR , qui fit aequalis 
angulo VFR. 

XIII. lifdem itaque modis 1 quibus elli- 
pfis , & hyperbolae in plano per conum defcri- affiriiitlr 
ptionem obtinuimus , defcribitur quoque pa 
raboia . Sed pun 6 Ium A » in quo refls duae ‘yn»- 
BF > CR fibi mutuo occurrunt , hic etiam, *"** 
numquam in infinitum abire poteft . Unde Fio. 12. 
ipfe pariter conus , quo mediante parabola de- 
fcribitur , non fecus ac in byperbola, numquam . 

•certi poterit in cylindrum . 

Cylindri Igitur ope tantum ellipfis de- 
fcribi poteil . Et quamquam parabola , vclut 
fpecies quaedam ellipfis, haberi queat ; inde ta> 
mcn non fequitur , parabolani quoque per 
cylindrum poiTe defcribi . Nam meminiffe 
oportet , quod conus , quo defcribitur dii- 
piis, tunc quidem vertatur in cylindrum , Fio. 8 . 
quotlcfcumque puufium R fubinde fumitur 
in refta FP , ut portio FR fit media propor- 
tionalis inter diametrum FG , & ejus parame- 
trum FO. 

Quum enim in parabola diameter FG fit Fio. 12. 
infinit» longitudinis , utique media propor- 
tionalis inter ipfam , & ejus parametrum fini- 
ta elTe non poteft. Quare, ubicumque fumetur 
in refta FP punftum R , femper intercepta 
portio FR , velut finita , minor erit linea illa, 
quas media foret proportionalis inter FG , & 

FO : proindeque , quum quxftio erit de de- 
fcribcnda parabola , perinde ac quum agitur 
de defcriptione byperbolx, numquam fieri po« 
terit, ut conus abeat in cylindrum. 

GAP. 
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GAP. IV* 

Q^a ratione ellipjis in plano 
per folas reSlas defcrihi poj^ 
Jit , dembnftratur. 

I. "\T Idimus huc ufquc * quo pa£lo de- 
V fcribcndx fint in plano conicx 
fefliones « adhibendo rurfus folidum illud , ex 
quo ex trahunt originem fuam . Nunc » qua 
ratione cicdem curvae deferibi poflint in plano» 
per folas linearum longitudines » ollenden- 
dum nobis erit . Ut autem a dejeriptione elli- 
p/is iterum ordiamur , dentur in plano aliquo, 
tum magnitudine , cum politione , te£ix duae 
» AD • f>bi i^utuo occurrentes in A . £t 
oporteat , in eodem plano deferibere elliplim , 
cujus AB fit diameter • AD parameter diame- 
tri t & eadem AD refla illa, cui omnes diame. 
tri ordinatis debent elTe parallelae. 

Ducatur per punflum D refla DE , ipfi 
AB parallela .Tum capiantur aliae duae reflx 
AX » BZ 1 qu£B revolvantur circa punfla A» 
&Bin ipfo plano reflarum AB » AD . Flat 
autem carum revolutio hac lege , ut portio 
Dl^ , abfeifla ex DE per priorem AX « fit per- 
petuo aequalis portioni AG, quam ex para- 
metro AD , prodq.fla fi opus , abicindit eo- 
dem tempore refla ^|ltera BZ . Dico» curvam» 
quae in eodem plario reflarum AB » AD de- 
feribitur continuis intcrfeflionibus ipfarum 

AX, 


Digitized by GoogI 


ELEMENTA. 97 

AX , BZ 1 elliplim , quam quaer/mus , effe. 

£x aliquo enim ejus curvs punflo ' 
ducatur re^^a MN,ipfi AD parallela, quae con. 
veniat cum AB in punfto N . Jamque erit 
pun6lum M in qusedta cllipfi , fi utique oden- 
di podit» MN quadratum ede ad reidanguium 
.AN B , ut ed AO ad AB . Id vero odendetur 
in hunc modum . Quadratum exMNedad 
reftangulum ANB in ratione compofita ex 
MN ad AN,& exMNadNBifive etiam 
in ratione compofita ex AD ad DF , & ex 
AG ad AB . Sed , ob tequaies DF , AG , dux 
ida: rationes componunt quoque rationem « 
quam habet AD ad AB , Itaque erit ex squa- 
li « ut MN quadratum ad re^angulum ANBi 
jtaADadAB. 

II. Non ergo dubitari poted 1 quin mu- pr» 
tuis interfectionibus reCtarum AX 1 BZ dc- 
feribatur eiiiplis» quam qusrimus. Interimi ftiotte mf 
ut deferiptio ejat meLut intelligatur , notan- 
dum ed primo , quod ubi reCla AX fertur pjo.i 5. 
circularitet ex AD verfus AB ; tunc refla al- 
tera BZ ferri debeat circulari etiam motu ex 
EA verfus BI , quam ipfi AD fuppono paral- 
lelam . £t quoniam revolutio harum reClarum 
ea lege heri debet 1 ut portiones DFi AG* ab- 
fclffx per ipfas ex reClis DE « AD 1 fint per- 
petuo squales inter fc ; perfpicuum ed 1 quod 
ubi reCla AX pervenit ad AB * 8 c infinitam 
adeo portionem abfeindit ex D£ ; tunc refla 
altera BZ fuper BI reperiatur, quia hac ratio- 
ne ipfa quoque ex AD infinitam portionem 
abfeindet . 

Notandum ed etiam » quod quoticfcum- 

Tom, L G que 
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JS SECTIONUM CONICARUM 
que eadem A X pergit moveri circulariter ex 
ab verfus AH , quam ipH AOindirc6kum 
eflfe ftippono i tunc refla altera BZ proCeqai 
debeat motum fuum circularem ex B 1 verfus 
in quam AB>quum producitur, cadit . £t 
quoniam motus earundem reflarum ea adhuc 
lege perfici debet « ut portiones DF • AG t 
quaS abfeindunt ex ipfis OE • AO • ex altera 
parte produflis , maneant feraper squales in< 
ter fe : liquet , quod ubi refla AX pervenit 
ad AH , 8 c nullam adeo portionem abfeindit 
ex DE i tunc altera BZ fuper BR reperiatur, 
quia hac ratione ipfa etiam ex AD nullam 
portionem ablcindet. 

III. III. Atque hinc luce clarius apparet» e/. 
Ifpfirit conflare ex duabus partibut , bine inde 
Ut, ;»t relate ad diametrum pofltit , qute junguntur 
jljkTilur! fimul in utroque vertice ejufdem diametri . 
F1Q.15. Una fiquldem deferibitur » quum refla AX 
fertur circulariter ex AD verfus AB , caque 
continetur in angulo BAO. Altera deferibi. 
tur,quum eadem AX moveri pfrgit ex AB 
verfus AH , & parS iHa continetur in angulo 
BAH.Nec fane , continuando motum ejuf- 
dem reflx AX » ufque donec circumferentiam 
integram abfolvat, alis ei partes addi pofTunt. 

Nam primo , quotiefeumque refla AX 
fertur ex AH verfUs AK » quam ipfi AB in 
direflum effe fuppono i tunc altera BZ profe- 
quetur motum fuum ex BR verfus BL » in 
quam Bl , quum producitur » cadit . Quare « 
quum fiant earundem reflarum interfeftiones 
in angulo BAD; deferibetur eadem ellipfis 
portio t que in angulo illo continetur. Et fe« 

cun* 
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eundo , ubi eadem re^a AX fertur ex AK 
verfu5 AD > luuc aJtera Q3 moveri perget ex 
BL verilis BA < Unde , quum eariindem re- 
darum interfe^iones fiant in angulo BAH; 
delcribetur ellipfi^ portio illa, c^ux 'eo iu^n- 
gulo continetur, 

• IV. Ejc aliata autem clllpfis defcriptione iv. " 
perfpicuum eft , « /rf quidem confingerer ut fi 
per aliquod ejus pun^utn M dqcantur ex d !d« ex 
metri vertklbus A . B reflx dux AX, BZ'; 
portiones DF « A(^ \ (juas 'pfx afefclndunt ex 
reftis DE » AO i producis fi opus , fint fem* Fio.iJ. 
per aequales inter fe .ISed, fi exdetn AX , BZ 
protrahantur • ufque donec conveniant atm 
reflis 31 • I£ , fimiliter fi opus produ£^is , in 
punfiis O , ^ Q i erunt etiam aequales por> 
tlones 30 , IQ^ 

CMtu m enim xquales fint inter fe « tam 
' dux AD • 31, quam dux DF i AG ; erit 
iit AD ad DF , ita 31 ad AG . Sed , ob 
triangula xquiangula ADF ♦ A3Q » AD eH 
ad DFi Ut eft BQad A3 J itemque, ob trian- 
gula xquiangula 3IQ* BAG , 3Ie3ad AG» 
ut e(l IQ ad AB . Itaque erit ex teqiiali , ut 
BO ad AB » ita IQ_jd eandem AB ; & pro- 
pterea dux 30 » IQ squales erunt inter fe. 

Hinc , per interfe^ionem redarum AX » 

BZ , deferibetur quxfita eliipfis , non folum » 
quum re^x ilis fubinde revolvuntur circa 
pun6la A , & 3 t ut portiones DF t AG, quas 
xbreindunt ex refUs DE , AD, producis fi 
opus , fint perpetuo squales inter fe ; verum 
«tiam , quum fiias circa pun^a illa revolutio- 
nes fubinde perficiunt ^ ut fint squales por- 

G 2 tio- 
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ICO sectiou.umvconicarum 
tioiies- BO , IQ^quaS abfciridunt ex teais 
BI , lE , fimiliter fi opus produais. 

V. Etfi autem aqiiales fiilt inter fe , taii» 
portiones DF , AG i quam portiones BO « 
IQ ; peripicuum 1 eft tamen"» 1 »/^/ quidem 
ijios » qtiun ea augentur ; & per' contrarium 
augetij quum illa minuuntur . Sed» tam 
mentum,(\uim decrementum fit femper ea ^egey 
ut rcaangulum ex una iliacum DF in unam 
illarum. BO. exhibeat llbjque magnitudinem 
figuras ipfius diametri AB «iNam» ob triangu- 
la atquiangula ' A DF A30, <.W eftAD .ad 
DF , ita ell BO ad AB .•'pioindeque reftangu- 
lum ex DF in BO tequaleerit re^langulo ex 
ad in DB , quod ex fupeiius ditiis conlli- 
tuit diametri’ figuram'.- ; ' ' 

Hinc , qiiotielcumquc scquales fiunt in- 
ter fe 'omnes quatuor portrones DF » AG» 
BO » IQj^ueceflc.eft , Ut unaquaeque ipfarum 
media evadat proportionali^ inter diamotrura 
AB, &,cjus parametrum^AD; atque adeo, 
ut cujufque quadratum aequale fiat reftati- 
gulo BAD . Id. vero contingit ,• quum il- 
lud. ellipfeos punftum defcrlbitur , ad. quod 
pertinet ordinata , qux bifariam dividit dia- 
metrum AB ; hoc ell , quum dux AN , NB 

Xquales fiunt inter fe . - .1 

Obi enim dux AN , NB inter fe funt x- 
quales.erit ut AN ad MN * ita NB ad ean- 
dem MN . Sed » ob triangula xquia.ngula 
ANM,ABO,AN eft ad MN,ut AB ad 
BO ; pariterque , ob triangula xquiangulx 
. BNM » BAG » NB eft ad MN» ut AB ad AG. 
Itaque erit ex xquali » uc AB ad BO » ita AB 
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*E L E M E N T A. ’ IPI- 
atl'AG : & propterea du» AG , BO aequales 
erunt inter (e. ’ 

i.y l. Id quum ita fit , juvat bic advertere, 
quod etfi in dcfcribenda ell/pfi revolutio re- 
6larum AX i BZ temperari polfit • tam aequa- 
litate portionum DF t AG , quam aequalitate 
portionum BO , IQ » confultius fit^ tamen > 
adhibere xqualitatem illarum • quum deferibi 
debet portio ellipfis , qu® refertur ad femlf- 
fem diametri fuperiorem ; & vjcilfim xqualica» 
tem illarum, quum per contrarium delcribenda 
eft portio altera, qu® diametri femiffem alium 
inferiorem refpicit , 

Q^ntum enim ad portiones DF , AG; 
c», ficuti nullius magnitudinis funt in vertice 
A » ita in receflTu ab illo vertice majores fem- 
per, ac majores fiunt, tandemque infinit® eva- 
dunt in vertice altero B . Quare integra ellir 
pfis numquam deferibi pofiet , fi revolutio re^ 
flarum AX , BZ squalitate earum portionum 
femper effet temperanda. 

Quantum vero ad portiones BO>IQ> iHa? 
per contrarium nullius omnino magnitudinis 
funt in vertice B i tum in receflTu a vertice 
illo majores femper, ac majores fiunt , tandem* 
que in vertice altero A infinit® deprehendun- 
tur . Unde integram ellipfim nunquam adhuc 
deferibere Jiceret , fi ipfarum ®qualitate re- 
volutionem rcfltarum AX > BZ dirigere fera» 
per oporteret . , > \ 

Quocirca» ut integre ellipfis defcnptio 
haberi poffit , pr®llat , partem ejus fupecio- 
rem deferibere ®qualitate portionum DF • 
AQ 5 & nartein inferiorem «qualitate portio- 
- • . ' ■ G 9 


vr. 
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SECTIONUM CONICARUM 
nutn BO t ut idem (ic terminus incre* 

menti , lam illarUm > quam iildrum * fcjungi ' 
poterit pars eilipiis Tupei-ior ab mFeriore.per 
ordinatam 1 qii» bifecat diametrum AB. i 

VU. Fx eo porro , quod squales fint io* 
ter le ^ tam portione» DF 1 AG » quam pUrlio- 
nes BO t IQ , plttru pofsuitt obtineri , aliquem 
furtafte np$m deincept babitura . , . 

Nimirum primo ic?eter>a*»<iir/ potejl lottgtm 
tudo parametri « quotiefeumque Una cum ellU 
pfi data e(i , tam diameter AB » quam politio 
fuarum ordinatarum» 

Sit enim AD » vel Bl re^ ilia , cui om- 
nes diametri ordinats fune parallels. £e fum- 
pto in ellipfi punflo quovis M ^ agantur per , 
illud ex Verticibus diametri A , & B reflas 
AX , B2 y qu* cum ipfis AD > BI conveniant 
in punfllsG , & O. 

AbCcindatur deinde ex AB , utrlnque 
produfla fi opus , vel portio AS 1 squalis ipfi 
AG 5 vtl porlio BT , squalis ipfi BO . Et pa- 
rametri longitudinem eXMbebit, lam refla 
SF , parallela tefls AD , & terminata ad re- 
flam AXjxjtlam refta TQ , paralieia eidem 
AD , & terminata ad ceflam BZ . 

VIII. Secundo dej/inivi potofl pandaro » in. 
quo refla AX t dufla ex Vertice A » fecat elJi- 
pfim . Nimirum , fi ex vertice altero B duca- 
tur refla BZ , qus abPeindat, vel ex AD por- 
tionem AGy squalem. ipfi DF y vel ex lE por- 
tiontmi IQ , squalem ipfi BO » Nam interle- 
ctio reftarum AX 1 BZ qusfitum punfliiiti 
exhibebit. 

Hinc ) fiquidetu' refla AX cadat ifiiper 

AD, 
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AD , qu» dufla e(l per verticem A diametri 
pidinatis squididaater ) continget ea elli- 
p/iiu in folo pun£lo A • Nam in illo cafii DF 
quidem cvanefcit , BO vero 6t in6nita . Qua- 
re «ut etiam evanefcat AG « & iniinita 6at 
iQi ducenda erit refla altera per ipfum 
verticem A > 

Per contrarium vero, quotiefcumque re- 
fia AX anguium condituit cum AO 1 tunc 
ea non foium in A, feci in aiio quoque punflo 
fecabitclIipGm.Namirationeejus anguiiicd fi- 
nita magnitudinis, tam portio DF, quam por- 
tio BO: proindeque refla altera BZ per ipfum 
verticem A tranGre non poterit. 

Inde autem confequitur , quod G itvpla. 

■ no defcriptae ellipGs detur poiltionc refla ali- 
qua , qux non Gt parallela diametri ordinatis, 
femper ex vertice A duci poflit refla alia, qux 
ei paraJiela,fecet eilipGm in alio punfloj quum 
non aliter eGe queat ilii parallela , niG angu- 
lum conftituat cum AD . 

IX.' Denique determinari potejl pungam, 
in qiio refbi BZ,dufla ex vertice B, fecat elli- 4ftrrminMtt 
pGin . Nimirum , G ex vertice altero A duca- 
tur refla AX, qu» abfcindat , vel ex DE por- , « 
tionem DF , aqualem ipfi AG i vel ex BI 
portionem BO * aqualem ipG IQ^Nam inter- w/if/tm . 
feflio reflarum BZ , AX quafitum punflum Fto*» f* 
«xhibebit . 

Hinc f Gquidem refla BZ cadat fuper BI, 
qua dufla eft per verticem B diametri ordina- 
tic.aquidiftanter ; continget ea eilipGm in fo- 
Jo punflo B . Nam in ido cafu AG quidem 
inGnitt| lO vero. . evanefcit . Quare * ut 
“ 0 4 etiam 



104 SECTIONUM CONICARUM 
etiam infinita fiat DF , & BO evancfcat , du^ 
cenda erit refta altera AX per ipfuin verti- 
cem 6. 

Per contrarium vero, quotiefeumque re. 
fta BZ angulum conflituit cum BI , tunc noa 
Colum in B,lbd in alio quoque punAo ea feca- 
bit ellipfim . Nam, ratione ejus a»guli>e(l fin,- 
t« magnitudinis , tam portio AG , quam por- 
tio IQ: proindeque rcfta altera AX per ipfun 
verticem B duci non poterit. 

Huic autem confequens eft , quod fi iii 
plano delcript® ellipfis detur pofitione refta 
aliqua , qitx non fit parallela diametri ordina- 
tis , femper ex vertice B duci pofllt refla alia, 
qu;e ei parallela , ellipfim fecet in alio punfloj 
quum non aliter effe queat ilii parallela, nifi 
angulum conftituat cum BI. 

tr ‘I^^dem putandum eft, 

/o/-i rfcis* ellipfim in plano per foias reFiarum lougita» 

dumtaxat expoy?rfl ratione poffe deferibi. 

-/. Vix enim ulla eft ejus proprietas , ex qua pe- 
eani deferibendi modus nobis non 
iubnalcitur . Quin Cepe ex eadem proprietate 
r polTunt etiam p/»r« derivari. 

f fi angulus BAO, quem conftitult 
• diameter AB cum parametro AO , fuerit re- 

£lus j atque adeo diameter AB major parame- 
metro AD: ope ejufdem illius proprietatis 
quae ejiipli competit relate ad diametrum, po- 
terit etiam qtiaifita elliplis deferibi iii Iiunc 
alium modum . 

Extendatur diameter BA uiquead H» 
ita ut AH fit ad BH , veluti eft AD ad AB. 
Dckide , ^efla fuper BH perpendiculari HL • 
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revolvatur , tum circa verticem A angulus re- 
£lus XAY » cum circa verticem alterum B re* 

€la BZ, 

Fiat porro utriurque revolutio ea lege, 
ut intcrfcflio reflae BZ cura latere anguli 
AY contingat femper TUper refta HL . Et iu- 
tcrfcflio cjufdem re61x BZ cum latere altero 
AX optatam elliplim in plano delineabit . 

XI. Nec fane diiBcile erit , re/ xt. 
ritatemcjlendere . Ex aliquo enim Lnterfeflio- 
nis punito M ducatur ad diametrum ordina* 
ta MN: qtix,quuni fit ei perpendicularis « pa- firihi potf/i 
rallelaerit ipfi HL-.& con&qiienter duo ttaau- 
gula BNM , lUdL xquiangula erunt. * 

Et quoniam re£tus ell uterque angulo- 
rum BAO, XAY « iidem erunt squales inter 
fe: proindeque,ablato communi angulo DAX, 
erit etiam angulus BAX xqualis angula 
DAY , live ALH ; & propterea duo trian- 
gula MNA , AHL etiam xquiangula erunt. 

Ulterius MN quadratum ell ad re61an* 
gulum ANB in ratione corapolita ex MN ad 
AN « & ex MN ad NB . Sed MN ell ad AN> 
ut AH ad HL ; itemque MN cllad NB i ut 
HL ad BH . Quare erit MN quadratum ad re- 
-ilangulum ANB in ratione conipolita ex AH 
adHL ,&exHLad BH. 

Jam dux illx rationes componunt pari- 
ter rationem,quam habet AH ad BH.Uude erit 
ex squali , ut MN quadratum ad reftangu- 
Ium ANB, ita AH ad BH . Sed ex contlru- 
Aione AH ell ad BH , ut AO ad AB . Et igi- 
tur erit rurfus ex squali , ut MN quadratura 
«d te£^languluni ANB| iU AD ad AB. 

'7 ,, " xu. Din. 
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10« SECTIONUM conicarum 
Xll. Diffimulandum autem hoc loco non 
eft , quod alttr ifle ellipfim defcribettdi modui 
omnino recidat in eum i quem primo loco attu-^ 
limas . Si enim per punftum D ducamus re- 
ftam DE , diametro AB parallelam • cui latus 
AX occurrat in F ; facile erit oftendere , por- 
tionem DF squalem elTe portioni AG » quam 
abfcindit ex AD. produSa fi opus, refla BZ , 
Quum enim reflus fit uterque, angulo- 
rum XAY , DAH ;iidem erunt squales inter 
fe; proindeque, ablato communi angulo DAY» 
erit quoque angulus DAX squalis angulo 
HAY ; & propterea duo triangula AHL , 
ADF squiangula erunt ; eritque adeo • ut 
AH ad HL , ita AD ad DF. 

Hinc, quum- fic BH ad HL in ratione com- 
pofita ex BH ad AH »& ex AU ad HL » ha-* 
bebit quoque BH ad HL rationem compofi-* 
tam ex BH ad AH , & ex AD ad DF . Sed ex 
conllruflione BH ell ad AH , ut AB ad AD. 
Quare erit rurfiis BH ad HL in ratione com- 
pofita ex AB ad AD ex AD ad DF. 

Jam dux ilis rationes componunt panV 
ter rationem « quam habet AB ad DF . Unde 
erit ex squali , ut BH ad HL * ita AB ad DF. 
Sed BH ell ad HL, ut AB ad AG . Itaque erit 
rurfus ex squali « ut AB ad DF , ita AB ad 
. AG : IS: propterea dus portiones DF » AG 
quales etunt inter fe. 
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elementa^ 


loy 


GAP. 


V. 


Kdtio ^efcrihendi hyperholam 
in plano psr reBas Jhlas^ 
explicatur . 

I. ^ i ' Radita ratione defcribendi elli-' t. 

J. pfun iu plano per folas reflaruin 
/ongitudines , 0 ^ kyperiolam eodem paUa de-- *r- 
fcribeHdam gradum aimc facimus . Dentur fn 
-itaque in plano aliquo* tum magnitudine, f*'"*' 
cura politione «refiaeduae AB , AD ,fibi mu-^*°**7* 
tuo occurrentes io A . Et oporteat * in eo- 
dem plano deferibere hyperboiara * cujus AB 
(it diameter* AD parameter diametri * & ea- 
dem AD re^a illa * cui omnes diametri ordi- 
natae debent elTe parallelte. 

Ducatur per punfium D re^a D£ * ipfi 
BA parallela . Tum capiantur alix dux re^« 

AX *BZ * qux revolvantur circa pun£ia A » 

& B in ipfo plano refiarum AB , AD . Fiat 
autem earum revolutio hac lege * ut portio 
DF , abfciira ex DE per priorem AX * St per- 
petuo xqualis portioni AG * quam cx para- 
metro AD * pr<^u£la (i opus * abreindit eo- 
dem tempore refla altera BZ . Dico * curvam, 
qux in eodem plano reflarura AB, AD de- 
Icrlbitur continuis interfeflionibux ipliinim 
AX * BZ * hyperbolan, quam quxrinius, effe. 

£x aliquo enim ejus curvx punflo M 
iducatur ie6ta MN , AD parailebi', qux 

con- 
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conveniat cum AB , prodiifta « in punfto N. 
Jamque erit piinftum M in qiijcTita hyperbo- 
ia « fi utique oficndi polfit , MN quadratum 
elTe ad ie£langulum ANB i ut ell AD ad 
AB . Id vero oflondetur in hunc modum . 
Quadratum ex MN eft ad reflangulum ANB 
in ratione compofita ex MN ad AN , & ex 
MN ad NB ; five etiam in ratione compofiw 
ex AD ad DF , & ex AG ad AB . Sed > ob ae- 
quales DF « AG , duae ifiae rationes compo- 
nunt quoque rationem , quam habet AD ad 
AB. Itaque erit ex aequali , ut MN quadra- 
tum ad reilangiilum ANB » ita AD ad AB. 
it.. II. Non ergo dubitari poteft , quin mu- 
interfeflionibusreftarum AXiBZ deferi- 
fe,i,u df batur hyperbola , quam quaerimus. Interim»ut 
deferiptio ejus melius intelligatur , notandum 
^/ijjtmd*. pjj primoi quod ubi refta AX fertur circulari- 
F1G.17. jgj. j quam ipfi AB in dire- 

ftum efie fuppono } tunc refla altera BZ ferri 
debeat circulari etiam motu ex BA verfus BI « 
quam parametro BD fuppono parallelam . Et 
quoniam revolutio harum refiarum ea lege fie- 
ri debet , 'ut portiones DF , AG , abfcifTs per 
ipfas ex reftis DE » AD , fint perpetuo aequa- 
les inter fc ; perfpicuum eft , quod ubi refta 
AX pervenit ad AK infinitam adeo por- 
tionem abfeindit ex DE ; tunc altera BZ fu- 
per BI reperiatur , quia hae ratione ipfa pari- 
ter ex AD infinitam portionem abfeindet. 

Notandum efl etiam « quod quotiefeuni- 
qtie eadem AX pergit moveri circulariter ex 
AK verfus AH * quam ipfi AD in direflum 
dTe fuppono j tunc ce^a «Itera BZ profequi 

de* 
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debeat motum Tuum circulurcin ex BL verfus 
BR. , in quam AB ».quum producitur , cadit. 
£t quoniam motus cariindem reflarum ca 
adhuc tege heri debet , ut portiones Df , AG« 
quas abfeindunt ex ipHs D£ 1 AD , ex altera 
.parte producis « maneant femper .aequales ih- 
ter fe : IH|uet , quod ubi refta AX pervenit 
ad AH , & nuJiam adeo portionem abCcindit 
ex D£ ; tunc altera BZ fiiper BR reperiatur , 
quia hac ratione ipfa etiam ex AD nullam 
portionem abfeindet. 

lil. Atque hinc luce clarius apparet , f>y~ 
perbolara conjhrn cx duabui partibut , bine in- 
de relate ad diametrum pofitit 1 qiirc fimul 
junguntur in vertice A j eic/ue aliam opponi > 
duabttt itidem ex partibus conflantem , qua- 
rum unio contingit in vertice altero B . Ubi 
enim refla AX fertur circulariter ex AD, ver- 
fus AK > deferibitur, primo hyperbola; princi- 
palis pars illa , qu£ exiUit in angulo DAK j 
tum ea hyperbola: oppofitae . quo: jacet in an- 
gulo LBR . Quotiefeumque vero eadem AX 
pergit moveri ex AK verliis AH , primo qui- 
dem deferibitur pars illa hyperbolae oppofit», 
quee continetur in angulo IBR ; tum ea hy- 
perbolce principalis , quae in angulo HAK rc- 
peritur. 

Verum quidem efl: , quod motus refl.-e 
AX continuari pohit i u/que donec integram 
circumvolutionem abfolvat . Sed . continuan- 
do fubinde ejus reflx motum.haud nov® par- 
tes utrique hyperbolarura adduntur . Nam 
primo , quotiefeumque refla AX fertur ex 
AH verfus AB ; tunc altera BZ profequetur 

mo- 


lli. 

Tliura hy* 
perhoU^ ete 

Affcripthn» 
AeAufitur • 

F1Q.17. 


Digitized by Googie 



JIO SFCTTOKUM CONICARUM 
fnotumflium eir BR verfusBLiin quam Bf, 
quum producitur » cadit . Quare , quum (iant 
earum re6larum interrefliones « primo quidem 
in oiifulo DAK * tum in angulo L6R ; de- 
fcribentur eaedem utriufque hyperbolx por- 
tionestquae in angulis illis continentur. Et fe- 
cundo, ubi eadem refta AX fertur ex AB ver- 
fus AOstunc altera BZ pergit moveri ex 
BL verfus BA . Unde , quum earundem re- 
£Urum interfectiones fiant * primo quidem in 
angulo IBRt deinde vero in angulo HAK; 
deferibentur utriufque hyperbols portiones 
^ ^ illae , qu9B in iifdem angulis exiftunt . 

IV. Ex allata autem hyperbolae deferi- 
V perfpicuum eft « c/ id quidam cotitingem 
tjm re t Ut fi per aliquod ejus punCtum M ducan* 
tur ex diametri verticibus A » & B reCtae duse 
Fio.iy, AX, BZ 5 portiones Dp , AG.quas ipf* 
' abfeindunt ex reCtis DE, AD, pr^uCtis (i 
opus, fint femper aequales inter fe . Sed, fi eae- 
dem AX > BZ protrahantur , ufque donec 
conveniant cum rc6t<s BE, lE.fimiliter fi opus 
produCtis , in punft.s O , & Qj^erunt etiam 
xquales portiones BO \ IQ. 

Quum enim xquales fint inter fe , tam 
dux AD , B1 , quam dux DF , AG ; erit , ut 
AD ad DF , ita BI ad A G . Sed , ob triangu- 
la xquiangula ADF.ABO , AD eft ad DF* 
ut eft BO ad AB > 'temque , ob triangula ac- 
quiangula BIQ , BAG , Bl eft ad AG , ut 
eft IQ^ ad AB . Itaque erit ex xquali , ut BQ 
ad AB , ita IQ ad eandem AB : & propterea 
dux BO * IQ xquales erunt inter fe . 

Hinc »per inter/ef^oem reClarum AX * 

BZ 
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BZ defcribetur qusfita hyperbola t noa fo> 
ium > quum teSix iiis fubinde revolvuntur 
circa punfl^a A* & B » ut portionem OF , AG 
quas abfcihdunt ex rc£^is D£ , AD • produ- 
cis n opus , fint perpetuo «quales rnter fe; 
verum etiam , quum fuas circa punfia illa re- 
volutiones fubinde perbciunt • ut iint «qua- 
les portiones BO, 1Q_» quas abfciiidunt ex re- 
ftis BL , 1£, flmiliter fi opus produfUs. 

V. £tfi autem «quales fint inter fe t tam 
portiones DF < AG f quam portiones BO » 
IQj perfpicuum eft tamen i mi/tui quidem 
ijiat » quum ea augentur ; per contrarium 
augeri , quum ea minuuntur . Sed , tam in- 
crementum t quam decrementum fit femper ea 
lege » ut reflangulum ex una illarum DF in 
unam illarum BO exhibeat ubique magnitu- 
dinem figurs ipfius diametri AB . Nam , ob 
triangula «quiangula ADF , ABO « ut c(l 
AD ad DF , ita efl BO ad AB : proindeque 
reflangulum ex DF in BO «quale erit rc- 
^angulo ex AD in DB i quod ex fuperius di- 
alis condituit diametri figuram. 

Hinc» quotiefeumque «quales fiunt inter 
fe omnes quatuor portiones DF » AG > fiO, 
-IQ t neceffe efl» ut unaqusqueipfarum me- 
dia evadat proportionalis inter diametrum 
AB * & ejus parametrum AD > atque adeo, ut 
cujufque quadratum «quale bat reflangulo 
BAD . Id vero contingit » quum re£l« du« 
AX I BZ parallele fiunt inter fe : & confe- 
quenter » ubi earum interfc 6 lio in infinitum 
abire fu pponitur. ' 

Libi enim puaflum M abit in infinitum» 

tunc 


v. 

Vt4*9d9ntU 

fpuUU 

m€ fidius sA* 
nointur. 

Fio. 17 . 


F1G.18. 


Digitized by Googie 



VI. 

gendmm ^ nt 
tcHmi 

Ms dtfrrh 
fth tttfri 

fojfit. 

FIG.I7. 


II* SECTIONUM conicarum 
tunc dux AN tNB squales fiunt inter fe ; 
quum utraque infinita evadat » manente inte» 
lrim.£nita ipfarum differentia AB: proindeque 
erit , ut AN ad MN 1 ita NB ad eandem MN. 
Sed , ob triangula squiangula ANM » ABO, 
AN e(l ad MN • ut AB ad BO ; itemque , ob 
triangula squiangula BNM|BAG»NB cfl 
ad MN , ut AB ad AG . Itaque erit ex squa- 
li , ut AB ad BO , ita AB ad AG : & propte- 
rea dus AG , BO squales erunt inter fe. 

V 1. Id quum ita fit > juvat hic advertere 
quod etfl in dePcribenda hyperbola revolutio 
rt'6iarum AX> BZ temperari poflit, tam squa- 
litate portionum DF » AG , quam squalitate 
portionum BO « IQ; confultius flt tamen» 
adhibere squalitatem illarum » quum defcribi 
debet hyperbola inferior , qus traniit per ver- 
ticem A ; & viciflim squalitatem illarum • 
quum hyperbola fu perior » qus traducitur 
per verticem B » ell defcribenda. ' 

Q^ntum enim ad portiones DF » AG ; 
es, ficuti nullius magnitudinis funt in vertice 
A, ita in recelTu a vertice illo majores femper » 
ac majores fiunt, tandemque infinits evadunt 
in vertice altero B . Quare integra hyperbola , 
qus ex principali , & oppofita conilat , nuni- 
quam defcribi pofset , fi revolutio reflarum 
AX , BZ squalitate earum portionum elTet 
femper temperanda . 

Quantum vero ad portiones BO » IQ^i 
ilis per contrarium nullius magnitudinis 
funt in vertice B » tum in recelTu a vertice 
illo majores femper»ac majores hunt » tandeni- 
que ia vertice altero A isfinits deprehendua- 

tur* 
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tiir . Unde integram hyperbolam numquam' 
adhuc defcribere liceret , riipfarum Kqualita- . , 
te revolutionem refiarum AX , BZ dirigere- 
femper oporteret . 

. Quocirca , ut integrae hyperbolae defcri- 
ptio haberi poditi praedat, prius quidem adhi- 
bere squalitatem portionum OF , AG ; tum 
deinde squalitatem portionum BO.IQ in fub« 
fidium advocare . £t , ut idem fit terminus in- 
crementi» tam illarum» quam idariimj deferibi 
poterit squalitate priorum hyperbola princia, 
palis , qus tranfit per verticem A > & squali- 
tate poderiorum hyperbola oppolita » qus 
trandt per verticem alterum B. ’ . ^ 

VII. Ex eo porro , quod squales fint in- , 

ter fe , tam portiones DF , AG , quam por- 
tiones BO , 1Q_, plura popunt obtineri » ali- 
quem fortape ufum deinceps habitura. 

Nimirum primo determinari poteP tun- terminari 
gitudo parametri » quotiefeumque una cum 
hyperbola data ed , tam diameter AB » quam 
pofitio fuarum ordinatarum . > F 4 G. 17 . 

Sit enim AD , vel BL refta Illa» cui om- 
nes diametri ordinats funt parallcis . £t»lum- 
pto in hyperbola punfio quovis M , agantur 
per illud ex verticibus diametri A , & B rcr 
£ls AX y BZ » qus cum ipfis AD, BL conve- 
niant in punftis G , & O. 

Ablcindatur deinde ex AB » utrinque 
produ6la » vcl portio AS » squalis ipfi AG , 
vel portio BT » squalis ipli BO . Et pa- 
rametri longitudinem exhibebit » tam re6la 
SF , parallela refts AD , & terminata ad 
re^am AX > quam- refta TQ , parallela eidem 
Tom.l. U AD 


II4 SECTIONUM COWICARUM 
AD t St teritiii\iU ad re£lam BZ . 

VlIl* Secundo definiri pottfi punFlam , in 
quo refta AX , duaa ex tertice A , fecat hy- 
itfinit! tt- pefijoiam. Nimirum» fi ex vertice altero B du- 
catur refta BZ » qux abfeindat » vel ex AD 
portionem AG , aqualem ipfi DF J vel ex lE 
Ssjtctty- portionem IO . aqualem ipfi BO * Nam inter- 
leaio reaarum AX , BZ quafitum ptinaui» 

Hinc , fiqtiidem teaa AX cadat fuper 

AD,qu® duaa eft per verticem A diametri 
ordinatis aquldillanter , continget ea hyper- 
bolam in folo punaoA .Nam in ifto cafu 
DF quidem evanefcit > BO vero fit infinita • 
Quare , Ut etiam evanelcat AG » & infinita 
fiat IQ^ducenda erit rtaa altera BZ per ipfum 
verticem A. 

Per contrarium vero, quotiefeumque rc- 
aa AX angulum conftitliit cum AD , tunc 
ca non lolum in A, fed in alio quoque punao 
fecabit hyperbolam. Nam» ratione ejus anguli, 

' eft finita magnitudinis, tam portio DF,quara 
portio BO : proindeqije reaa altera BZ per 
ipiuiti verticem A tranfire non poterit» 

Inde autem confequitur,quod fi in plano 
deferipta hypcrbola detur pofitionc rc^a ali- 
qua » qu» non fit parallela diametri ordinatis* 
Icmper ex vertice A duci poflit reaa alla»quas 
tl parallela , fccet byperbolam in alio punaoj 
quum non aliter efle queat illi parallela » nHl 
r angulum conftituat cum AD . 

Denique determinari poteft pt/n^nn, 
In quo rtaa BZ.duaa cx vertice B , fecat hy- 
petbolam, Nimirum, fi ex vertice altero A 
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ducatur re^a AX , quas abfcindat , vel ex DE vtrttef sH$ 
portionem OF , tcqualem ipfi AG } vel ex BL 
portionem BO , «qualem ipfi K^Nam inter- FiG.17^ 
fefiio re£^arum BZ , AX quxlitum pun6lum 
exhibebit . 

Hinc, fiquidemrefta BZ cadat fuper BL» 
qu« du£la eft*per verticem B diametri ordina- 
tis «quidiftanter; continget ea hyperbolam ia 
folo punfto B . Nam in illo cafii AG quidem 
fit infinita , vero evanefcit . Quare t ut 
etiam iqfiaita fiat DF , & BO evanefcat , du- 
. cenda erit refla altera AX per ipfum verti- 
cem 6. 

Per contrarium vero, quotiefcumque re- 
fla BZ angtilum cpnftitiiit cum BL.tunc non 
folum in B.led in alio quoque punflo ea feca- 
bit hyperbolam . Naui» Ratione ejus anguli, eft 
finita magnitudinis f tam portio AG , quam 
|H>rtiQ IQ : proiudeque refta altera AX per 
ipfum verticem B duci non poterit. 

Huic autem confequens cll , quod fi in 
plano delcriptx hyperbola detur pofitione re- 
fla aliqua , qua non fit parallela diametri or- 
dinatis , femper ej( vertice B duci pofiit refla 
alia,qu« ei parallela , hyperbolam fecet in alio 
pun«Oi quum non aliter effe queat illi paral- 
ieia « nifi angulum conllituat cum BL. 

X* Ceterum haud quidem putandum cfi, x. 
hyperbolam in plano per folat regiarum !ongi~ 
ludines dumtaxat expofita ratione polTe defcri- alllmilt- 
h». Vix enim ulla efl ejus proprietas , ex qua 
f 4 ffx/iarii eam defcribendi modus nobis non •Itrrmpanlj 
lUbnafcitur . Quin fepe ex eadem proprietate 
^fifunt etiam pium derivari . 

H X Ita, 
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1i6 SECTIONUM CONICARUM 
Ita , (i angulus BAD t quem conftituit 
diameter AB cum parametro AO « fuerit re* 

£lus i ope ejufdem illius proprietatis , quas 
hyperbolae competit relate ad 'diametrum» po- 
terit etiam quxfita fiyperbola defcribi in 
hunc alium modum . 

Secetur diameter AB fubinde in pun6lo 
>I , ut AH iit ad BH » veluti eil AD ad AB. 
Deiude , erefla fuper BH perpendiculari HL > 
revolvatur , tum circa verticem A angulus re- 
gius XA Y ( cum circa verticem alterum B re» 
fta BZ . ' 

Fiat porro utriufque revolutio ea lege,' 
ut interfe£Ho re^x BZ cum latere anguli 
AY contingat femper fuper refla HL . £t in* 
terfeflio ejufdem refla BZ cum latere altero 
AX optatam hyperbo(am in plano delineabit 
XI. Kec lane diflicile erit » jbujas rei vc- 
ritotm ojiendere . £x aliquo enim interfeflio* 
nis punflo M ducatur ad diametrum ordina* 
ta MN: qua, quum fit ei perpendicularis » pa- 
rallela erit ipfi HLt& confequenter duo trian- 
gula BKM , BHL aquiangula erunt . 

£t quoniam refliis ell uterque angulo* 
rum BAD, XAY ; iidem erunt aquales inter 
fc: proindeque»ablato communi angulo DA V^» 
erit etiam angulus BAY asqualis angulo 
DAX,five AMM:& propterea duo trian- 
gula MN A , AHL etiam aquiangula erunt. 

Ulterius MN quadratum ell ad reflati* 
gulum ANB in ratione compofita ex MN ad ^ 
AN,&exMNadNB.Sed MNelladAN, , 
tit AH ad HL i itemque MNelladNB» ut 
HL ad BH . Quare erit MN quadratum ad re- ; 

- - flan- * I 
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^angulum ANB in ratione compofita ex AH 
ad HL y & ex HL ad BH . 

Jam dus illas rationes componunt par!« 
ter rationem, quam habet AH ad BH.Unde erit 
•X asquali , ut MN quadratum ad re£langu- 
lum ANB;ita AH ad BH . Sed ex conftru* 
£lione AH e(l ad BH , ut AO ad AB . £t igi- 
tur erit ruffus ex sequali • ut MN quadratum 
ad reftangulum ANB) ita AD ad AB, 

XII. DilCmulandum autem hoc loco non 
ell,quod alter ifte iyperMam deferihenii mo^ 
dat omttiao recidat ia ettm,qaem primo loco at- 
tulimus, Si enim per pun^um D ducamus re- 
ilam 0£ , diametro B A parallelam % cui latus 
AX occurrat in F » facile erit oftendere , por- 
■ tionem OF aequalem elTe portioni AG »quam 
• ablcindit ex AD, produfla Ii opus, refla BZ • 
Quum enim reflus fit uterque angulo* 
Tum X A Y , DAH ; iidem erunt asquales inter 
'fe: proindeque,abiato communi angulo DAY» 
.erit quoque angulus DAX sequalis angulo 
HAY : & propterea duo trianguIa^HL » 
.ADF sequiangula erunt; eritqueaAo » ut 
AH ad HL , ita AD ad DF. ' ‘ 

Hinc,quum fit BH ad HL in ratione com> 
r pofita ex BH ad AH » & ex AH ad HL > ha- 
bebit quoque BH ad HL rationem compofi- 
-tam ex BH ad AH t & ex AD ad DF . Sed ex 
conllruflione BH ell ad AH , iit AB ad AD. 
Quare erit rurius BH ad HL in ratione cora- 
pofita ex AB ad AD , & ex AD ad DF. , • 
Jam duas iftx rationes componunt pari- 
. ter rationem y quam habet AB ad DF . Unde 
,erit ex aequali . ut BH ad HL y Ita ABad DF# 

H j «ed 
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jiS SECTIONUM CONICARUM 
Sed BH ert ad HL, ut AB ad AG . Itaqire erit 
rurfus ex aquali * ut AB ad DF i ita AB ad 
AGtfik proptereadu» portiones DF • AG •- 
quales eiunt iutet fe. 

C A p. VI. 

Qm paBo defcrihi pojjit par4t^ 

' hda in plano per reBas 
filas , oftenditur * 

I, 1 L!ud reliquum jam eft , ut qut^ r»- 
fnfn\nt £ thne per folas linearum loMgitndS~ 

nes parabola in plano defcriii paffit , oiteuda- 
U^us. Dentur itaque poBtKone in plano aliquo 
«a*j f>ui. rcft® duias AB » AD , fibi mutuo oceurrentcs 
FiG> 20» jj, quarum prior AB fit terminata ad ptin- 
ftum A « indefinita vero vcrfus B i altera AD 
fit etiam magnitudine data.’ £t oporteat, in eo* 
dem j^no defcribere parabolam , cujus AB fit 
diainewr , AD paramcter diametri , & eadem 
AD refla illa, cui omnes diametri ordinatas 
debent efle parallelae. 

Ducatur per punfltim D refla DE i 'pC 
AB parallela . Tum capiantur alise du« reflffi 
AXi GZ ; quarirm prior AX drea punflutti A 
revolvatur j aKera GZ n»)veatur fubinde fu- 
per AD , ut maneat ipfi AB , vel OE jugiter 
parallela . Ferantur autem rcfl® iftx ea infii- 
per lege , ut portio DF « abfcilTa eX'D£ per 
priorem AX , fit perpetuo «eqUalis pottioni 
AG i quam ex parametro AD, protlufla fi 

opus 
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opus I «bfcindit eodem tempore re£^4 altera 
GZ . Oico , curvam • quap ia eodem pUup re- 
ftarum AB » AD deferibitur continuis ipter- 
fe^ionibus ipfarum AX * GZ , parabolam , 
quam qusrrimus t elTe , 

£x aliquo enim ejus curva: punfbo M 
ducatur re^aMN»ipfi AD parallela , quae 
conveniat cum AB in puu6lo N .Jamque erit 
pumStum M in qutefita parabola • 1] utique 
oHendi polTit, MN quadratum xquale eflfe re* 
flangulu DAN . Id vero odendetur in hunc 
modum . Qua dratum cx MN ell ad refilaogn- 
lum OAN in ratione compollta ex MN ad 
AD I &. ex MN ad AN i dve etiam in ratione 
compofita ex AG ad AD , & ex AD ad DF. 

Sed dusB iflie rationes componunt quoque ra* 
tionemt quam habet AG ad DF < Itaque erit 
ex squali, ut MN quadratum ad re^anguium 
DAN , ita AG ad DF ; & propterea , licuti 
dus AG ( DF inter fe (unt squales ; ita erit 
-MN quadratum sqiule re^angulo DAN» - ' 

|I. Non ergo dubitari potell « quin mu- n> 
tuir intcrleftiouibus refbirum AX • GZ de- 
feribatur parabola , quam quxrimus » Interimi 
ut deferipthejus meli ut intelUf.atur • notan- in- 
dum «II primo , quod ubi rc£ta AX fertur cir. 
culariter ex AD verius AB J tunc refta alte- 
ra GZ fetti debeat re^ilineo fuo motu ex 
AB verfus D£ • Et quoniam motus harum 
redarum ea lege fieri debeti ut portiones DFi 
AG , abfcilTs per ipfas ex redis DE> AD fint 
perpetuo squales inter fc : perfpxuum ell, 
quod ubi reda AX pervenit ad AB , & iirfim- 
tam «deo portionem abfeinditex D£ ; tunc 

H 4 alte- 
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!iao SECTIONUM 'CONICARUM 
''altera GZ ab eadem AB iniinite recedat , qui& 
hac ratione ipfa quoque ex AD infinitam 
portionem abfclndet . 

w Notandum ell etiam ^ quod quotiefcum- 
que eadem A X pergit moveri circulariter ex ' 
^AB verfus AH «quam ipii AOindireflum 
'cfFe fupponoj tunc refla altera GZ inteliigen> 
da fit ex infinita dlftantla • ad quam abieratt 
accedere rurfiis ad AB per plagam oppofitam. 

'£t quoniam motus carundcm redarum ea 
adhuc lege perfici debet , ut portiones DFi 
AG, quas ablcindunt ex ipfis DE, AD, ex al- 
tera partt produflis , maneant femper aiquales 
inter (e; liquet j quod ubi refla AX perveiric 
•ad AH,& nullam adeo portionem abfeindit 
ex DE; tunc altera GZ fuper AB' reperiatur, 

• quia hac ratione ipfa etiam ex AD nullam 
t portionem abfeindet, . • ; . . ■ 

Tii. . m. Atque hinc luce clarius apparet ; 
iuuu*Kx r<ibdam cotijlare eaduabm partibut, bitic hdc 
MjutM ,jui Ygifffg ai diamettum pofitit t qua: fimul iun- 
dejtuituT. guntur in puncloAtverticeejuidemdiame*' 
'Fio.2o« tri . Una fiquidem deferibitur « quum refla ! 
AX fertur circulariter ex AD verfus AB , ea- 
que continetur in agulo BAD . Altera deferi- • 

. bitur , quum eadem A X moveri pergit ex 
* AB verfus AH pars illa continetur in aa- 
>gulo BAH . Nec fane., continuando 'iliotuin 
'cjufdem reftx AX , ufque donec circumferen- * 
.tiom integram abfolvat • alio: ei partes addi * 
•'.poflunt. . .. . . t 

> Nam primo vquotiefcumque refla AX ^ 
fertur ex AH verfus AK, quam ipC AB in di« 
.reflum efieiuppono ; tunc. altera GZ prol«> l| 

^ ii que- i 
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ELEMENTA.- ' V»t 
qlietur motum fuum ex AB verfus DE . Qiia- 
rci quum Baat earundem reflarum interfe^io» 
nes in angulo BAD ; dcfcribetur eadem para* 
bolx portioi qux in angulo illo continetur. Et 
-fecundo , ubi eadem refta AX fertur ex AK 
verfus AD i tunc altera GZ redibit ad AB 
per plagam oppofitam. Undc« quum earundem 
teftarum interfeftiones fiant in angulo BAH j 
defcribetur parabols portio illa , qux eo in . 
ingulo continetur. . ^ ^ 

IV. £x allata autem parabolx deferiptio* ploJrMts 
nc perfpieuum eft, ei id quidem contingere^ ut » 

_ • * . - , 'rt «ai f ** 

rli per aliquod ejus. punctum M ducantur re- dtm Mcn- 
€t« dusB AX, GZ , prior quidem pertinens ad 
Verticem A, altera diametro AB parallela; por* ^momod» per 
tiones DF > AG « quas.ipfx abfeindunt ex re- 
.ftis DE , AD » produftis fi opus y fint perpe- 
:tuo xqpiales inter fe . Inde vero plura pipant 
obtineri t aliquem fortefie ufun deinceps babi- 
Jura» . , ' * 

Nimirum primo determinari pot e fl lon- 
gitudo parametri « quotiefeumque una cuni 
parabola data ed, tam diameter AB^quam po- 
litio fuarum ordinatarum. 

Sit. enim AD refla illa > cui omnes dia- 
. metri ordinatx funt parallela . £t * fumpto in 
.parabola punflo quovis M > agantur per illud 
,reflx dux AX > GZ , una pertinens ad verti- 
.cem A t altera diametro AB parallela » qux t 

conveniat cum ejus parametro AD» produfia 
fi opusiin punflo G. ’ 

. Abfeindatur deinde ek diametro AB . 
j)ortio AS I xqualis ipfi AG . £t * dufia per " 
{>imflum S SFf parallda xeflx AD, qux . " \ 
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II» SECTIONUM CONICARUM 
occurrat inF re£l« AX > exhibebit re^a illa 
SF quxCcatn paramecri longitudinem. 

V. Secundo definiri poteji pui0um , ia 
quo refla AX , dufla ex vertice A » lecat pa- 
rabolam . Nimirum , Ii ducatur refla GZ, dia- 
metro AB parallela y qux ablcindat ex AOy 
produfla Ii opus , portionem AG , xqualem 
ipli OF . Nam interfeflio reflarutu AX , CZ 
quxiitum punflum exhibebit. 

Hincy fiquiJem refla AX cadat fuper 
AD , qux du^ ell per verticem A diametri 
ordinatis xquidillanter ; continget ea para- 
bolam in {olo punflo A • Nam ia illo cafu 
portio DF evanefcit . Quare y ut etiam evane- 
fcac portio AG • ducenda erit refla altera GZ 
per ipfuoi verticem A> 

Per contrarium veroyquotiercumque re- 
fla AX angulum conllituit cum AD, tunc 
non folura in A , fed in alio quoque pun^o 
parabolam fecabic . Nam y ratione ejus anguli 
cll 6nitx magnitudinis portio DF ; proinde- 
que refla altera GZ per ipfum verticem A 
tranlire non poterit. 

Huic autem confequens ell,qud fi io 
plano defcripts parabole detur politione re- 
fla aliqua , qux non fit parallela diametri or- 
dinatis y lemper ex vertice A duci polii t refla 
alia y qux ei parallela parabolam iecet in alio 
punflo f quum non aliter eflfe queat illi paral- 
leUy nili angulum conllituat cum AD. 

V I. Denique dttermnari poteji ptn/ffanif 
id quo refla GZ y dufla xquidillanter diame- 
tro ABy parabolam fccac. Nimirum , li ex veiv 
ctflc A ducatur refla AX » qux abfeiiidat ey; 

D£, 
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DE, produQa fi opus, portionem OF , atqua. 
lefn ipfi AG . Nam interfe&io reftarum GZ, 

AX quaeGtum pun£lutn exhibebit. Fio. 20. 

Quemadmodum autem, Gnita exiftentc 
portione DF , vel AG , re£ix du® GZ , AX 
il-mper fefe mutuo fecant ; ita omuis re^a, 
qtiB ducitur diametro AB parallela , ad Gni> 
taraab ea diftantiaiTii mnnino neceffe cft , ut 
parabolam fecet . £t , Geuti interitio regia- 
rum GZ, AX contingit in unico pun^lo i Gc 
eadem parallela in uoico quoque pun 6 lo para- 
bolam fccabit . 

Hinc vero coafequitttr, crUra duo , qu® 
parabolam conftituunt , quo magis a diametri 
vertice recedunt, «o mqoreoi ab jpfa diametrq 
diflantiam fortiri. Unde etiam efficitur « ut 
parabola fit curva t qux expanditur in inGni- 
tum «& qu® nec ex fe fola , nec cum fua dia- 
metro fpatium comprehendit. 

VII. Ceterum haud quidem putandum vii. 
«ft , parabolam in planoprr folas 
hn^itMiiuet dumuxat expofita rar/xior poiTe 
deferibi . Vix enim ulla eft ejus proprietas,ex 
qua peculiaris eam deferibendi modus nobis f-u 
non (ubnafeitur . Quin f»pe «x eadem pro-c"*'^*'* 
pnetate poiTunt etiam pixres derivari. 

Ita ,G angulus BAD,quem confUtuit 
diameter AB cum paramecro AD , fuerit re. 
dius «ope ejufdemiHius proprietatis , qu® pa« 
rabol® competit relate ad diametrum » poterit 
etiam quxGca parabola deferibi in hunc alium 
modum.. 

£xtendatur diameter BA ufque ad H, 
ita, ut AH fit asqualis parameteo AD. Deinde» 

ere« 
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»1+ SECTIONUM CONICARUM 
• cre6la fuper BH perpendiculari HL , revolvs* 
tur circa verticem A angulus rc£lusXAY t 
eodemque tempore feratur fuper AD refta 
GZi.ipfi AB squidiftanter 

Fiat porro utriufque motus ea iiiPuper , 
lege , ut interfe^io re6ls GZ cum latere an- 
guli AY contingat femper fuper refla HL. 

£t interfeflio ejufdem reflx GZ cum latere 
altero AX optatam parabolam in plano delt» 
ncabic . 

VIll. Nec fane difficile eritn&«yi!rr r« 

*km- "'TtC ojlettdcre. E« aliquo enim interfeftio* 

-nis punflo M ducatur ad diametrum ordinata 
MN; qux,quum fit el perpendicularis ; reflua 
Fxo .2 l. erit angulus ANM i & confequenter xqualis 
angulo AHL • qui ex conilruflione fimiliter 
ell reflus. 

£t quoniam reflus ell uterque angulo- 
rum DAHi XAY ; iidem erunt xquales inter 
fc: proindequeiablato communi angulo DA Yf > 
' fupererit angulus HAY squalis etiam angulo 
DAX : & propterea , quum angulus DAX s- 
' qualis fit angulo AMN jerit eidem angulo 
AMN squalis pariter angulus HA Y . 

. Hinc duo triangula AHL, MNA 
^ ' quiangula erunt; eritque adeOjUt AH ad HL, 

ita MN ad AN . Sed AH ell ad HL , ut AD 
ad MN »quum fint squales » tam dus AHf 
. AD , quam dux HL, MN . Itaque erit ex s- 
'.quali, ut AD ad MN,ita MN ad AN : & pro* 

,pterea MN quadratum reflangulo DAN a- 
quale erit . 

IX. ' ■ IX. Diffimulandum autem hoc loco non 
^ , quod alter iJU f ardiolam ieferiiettdi w»- 
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dttt omnino recidat in eum , quem frimo loco >ii» 
attulimus . Si enim per pun6ium D ducamus 
reflam DE « diametro AB parallelam , cui Ja-."''^*‘ *• 
tus AX occurrat in F ; faciic erit ollendere , 
portionem DF xqualem efle portioni AG, 
quam abfeindit ex AD « produ^a fl opus » re- ^*®***‘ 
£la GZ« 

Quum enim re£lus fit uterque angulo- 
rum XAYi DAH « iidem erunt aequales inter 
fe: proindeque, ablato communi angulo DA Y, 
erit quoque angulus DAX «qualis angulo 
HAY : & propterea duo triangula AHL t 
ADF xquiangula erunt: eritque adeo, ut AH 
ad HL» ita AO ad DF. 

£t quoniam «quales fiint inter fe , tam 
dux AH. AD, quam dux HL, AG: erit quo- 
que • ut AH ad HL , ita AD ad AG • Unde 
erit ex «quali* ut AD ad DF, ita AD ad AGt 
proindeque portiones dux DF * AG «quales 
erunt inter fe. • 

X. Caterum allata parabolam defcribe»r 
di rationes funt illa eadem , quibus , tum elli-^ « 
pps , cum byperbola defer iptionem fuperius ob- 
tinuimus,(^nod enim hic refia GZ reftilineo 
motu feratur fuper AD; id exinde oritur, cittlm f«.a 
quod longitudo ipfiusABfit infinita . Nam 
profc£lo motus circularis in refiilineum ver. par- 
titur , quotiefeumque centrum ejus motus in ^igizz, 
infinitum abire fupponitur . 

- Notatu autem hic dignum exifiimo* 
quod altera parabolam deferibendi ratio * non 
iecus ac prima, pbtineat etiam* quum angulus 
BAD nequaquam efire^us.Si enim reluam 
HL fubinde inclinemus fupet BH * ut angu- 
. I " Ius 
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rxt SECTIONUM CONICARUM 
ius AHL fBqu«lis (Ic angulo OAH « ipfumque 
angulum XAY , qui revolvitur circa verticem 
Ai afTutnamus sequalem pariter angulo DAH: 
adhuc expolita ratione parabola deferibetur. 

Ducatur limiliter ex aliquo interfefiio- | 
nis pun£lo M ad diametrum AB ordinata 
MN. Et quoniam ordinata illa e(l Ipfi AD pa- 
rallela; erit angulus MNA squalis angulo 
DAH . Sed ex conliruflione angulus DAH 
squalis ell angulo AHL . Quare erit etiam 
angulus MNA squalis angulo AHL. 

Rurfus I quia pofiti lunt squales anguli 
XAY • DAH ; dempto ex iis communi angu. ' 
Io DAY , fupererit angulus DAX squalis 
etiam angulo HAY . Sed > ob parallelas AD, 

MN , angulus DAX squalis ell angulo 
AMN . Quare eidem angulo AMN erit pari- | 
ter squalis angulus HAY. 

Hinc duo triangula AHL « MNA s- ! 

quiangula erunt ; etitque adeo « ut AH » Teu < 

AD ad HLi ita MN ad AN « Sed» ob squales 
angulos DAH , AHL * re^a HL eft squalis I 
ipli AGi five MN. Itaque erit quoque* ut AO i 
ad MN I ita MN ad AN : & propterea MN 
quadratum squale erit reflangulo DAN * ' 

Nec fiicntio prsteribimus • quod altera 
lllhsc paraboia'm deferibendi ratio , etiam 
quum ad Tuam univerralitatem evehitur , reci- I 
dat in eam • qus primo loco allata ell . Nam 
du6la per pun£lum O refla DE » ipfi AB pa- 
rallela , cum qua latus AX conveniat in F* 
adhuc portio DF «qualis fiet portioai AG« 

LI- 
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EtEM£NTA« tiy 

LIBER III. 


De Conicarum SeBitnum 
Diametris aliis. 


C Oiiicae feflioiies , praster eam diametrum» 
quam in ipfo cono fortiuntur,aliis etiam 
infinitis funt praedita» ad quas quum referun- 
tur , iifdcm proprietatibus gaudent . De aliis 
hi (ce diametris conicarum feftiouum agen- 
dum nobis erit hoc libro t quas tamen metho- 
do plane nova » nec adhuc ab ullo tentata in- 
dependenter a tangentibus harum curvarum 
definire conabimur . 

C A P. I. 

Elii f Jis omnes aliee diametri 
dejiniuntur. 


1. Uemadmodum In circulo quxli- 

bet diameter tranfit per centrum 
ejus ; fic etiam in ellipfi » cujus fpecieS qu» 
dam efl circulus » diametri omnes tranfeunt 
per punftum iilud » quod cllipfis centtu.m ap- 
pellatur. 

Eft autem hoc punftum ii » jatod hifa~ 
•riatu dividit iiamttrum priit^ipalemtUve qu« 
ex cono deducitur . Ut fi AB fit diameter « 
quam eliipfis AMB fortituc ia ipfo cono > ea- 

dent- 
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11« SECTIONUM 'C0>/ICARUM 
demque fecetur bifariam in punffo C; vocabi. 
tur pun£kum illud C centrum iplius elUplis . 

Sortitum eft vero tale nomen illiufuiodi 
punflum ; quia omnit retia per ipfum duUa, 
utrinque ad ellipjtm terminata bifariam 
in eo dividitur. Ducatur enim per punftum C 
refla quaevis £F , qus utrinque occurrat eU 
lipli in punflis £ , & F . Dico t reflam illam 
£F fecari bifariam in punflo C. 

Demittantur namque ex punflis £• & F 
ordinatae ad diametrum £G,FH. Quumgue em 
inter fe lint paralielaejaequianguU erunt trian« 
gula C£G , CFH ; proindeque erit » ut CG 
quadratum ad CH quadratum » ita £G qUa» 
dratumad FH quadratum . Sed , propter eiii. 
plim * £G quadratum ell ad FH quadratunii 
ut reflangulum AGB ad reflangulum AHB. 
Quare erit ex squali • ut CG quadratum ad 
CiT quadratum > ita reflangqlum AGB ad re- 
flangulum AHB. r 

Hinc » addendo antecedentes confequen- 
tibus f erit etiam , Ut CG quadratum ad CH 
quadratum* ita CA quadratum ad CB quadra- 
tum ; & confequenter latera horum quadrato- 
rum CG I CH , CA, CB pariter proportiona- 
lia erunt. Sed, ob eadem triangula squiangu- 
Ja C£G , CFH , CG ell ad CH, uc C£ ad CFi 
Itaque erit cx aquali , ut CA ad CB , ita CE 
ad CF; & propterca, ficuti dus CA, CB inter 
fe funt aquales ; llc & dus C£ , CF limilitef 
inter fe aquales erunt. 

II. Ut autem pateat, quod fit diameter 
ellipUs refla qualibet » dufla per centrum , 8c 
utrinque ad eam terminata i ojlendendum eji 

prius 


Digitized by Coogli 


• "E L E M E N T A . * V19 

prius fequens theorema . Nimirum* quod fi EF UfnAnMAis 
iit aliqua illarum rcftarum * eaque bifecet u\ 

O Tubtcnlam AM , pertinentem ad verticem FiO.aj. 
A* & demilTa ad diametrum AB ordinata £G, 
hurc per punflum O parallela ducatur OLi 
iit femper, ut CLad CG* ita CG ad CA. 

Nec fane dilHcile erit theorema: illud 
oHendcrc . Nam*ficuti AM dupla ell ipfitis 
'AO ; ita • dufla ad diametrum ABordinaU 
alia MN , erit AN dupla quoque ipfius AL> 

^Unde , quum fit etiam diameter AB dupla ip. 
iiu^ AC y erit reliqua NB dupla pariter reli» 
qux LC: & propterea reflangulum AN B erit 
quadruplum reflanguli ALG. 

: £t quoniam MN dupla efl etiam ipfius 

OL ; erit MN quadratum quadruplum qua* 
drati, quod fit ex OL . Quare erit » ut MN 
quadratum ad reflangulum ANB » ita OL 
quadratum ad re£langulum ALC . Sed • pro- 
pter ellipfim, MN quadratum ell ad rc6langU'- 
Ium ANB * ut £G quadratum ad reflangulum 
. AGB . Itaque erit ex squali , ut OL quadra^ 

‘tum ad reflangulum ALC » ita £G quadra- 
ntum ad re^langulum AGB ; Sc confequenter 
■permutando erit quoque , ut OL quadratum 
ad £G quadratum > ita reflangulura ALC ad 
■'reflangUlum AGB. 

Hinc , quum , ob triangula squianguLa 
COL , C£G , OL quadratum fit ad £G qua- 
dratum/ ut CL quadratum ad CG quadra- 
ntum; erit rurfut ex squali * ut CL quadratum 
'ad CG quadratum , ita re6langulum ALC ad 
reflangulum AGB : & propterea, addendo 
‘antecedentes; cohfcqucutn^u^ , erit etiam » ut 
7im, l, l CL 
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IJO SECTIONUM CONICARUM 
CL quadratum ad CG quadratum , ita reaan- 
gulum ACL ad AC quadratum , hoc eft « it» 
CL ad AC ; proindeque tres re£l» CL » CG » 
CA continue proportionales erunt . 

Tti. lU. Inde vero feqa/tar primo * quod fi ex 
prscfieoth A , & E ducantur re£l» AK» EI. ipfi» 

£G , AM parallelas , quarum prior AK con- 
t’”*":. veniat cum EF in punao K, & altera EI cum 
Ei®* l' punao I ; triangulum EGI fit squale 

trapetio AGEK . . 

Eft enim ex oftenfis » ut CL ad CG > >t» 
CG ad CA. Sed CL eft ad CG.ut CO ad CE; 
five etiam , ut CA ad CI. Quare erit ex squa- 
li, ut CG ad CA , ita CA ad CI: &, propterea. 
quum tres reas CG % CA « CI fint continue 
proportionales; erit qiioquei ut CG ad CI» ita 
CG quadratum ad CA quadratum. 

lam , propter communem altitudinem 
triangulorum CEG , CEI » CG eft ad CI » ut 
eft triangulum CEG ad triangulum CEI > 
•temque, ob fimilia triangula CEG» CKA»CG 
quadratum eft ad CA quadratum , ut triangu- 
lum CEG ad triangulum CKA . Quare erit 
rurfus ex squali » ut triangulum CEG ad 
triangulpm CEI » 'ta ‘dem triangulum CEG 
ad triangulum CKA . 

Hinc triangula duo CEI t CKA aqualu 
erunt inter fe : & propterea , dempto ex iis 
communi triangulo CEG , fupererit triangu- 
lum EGI aquale trapetio AGEK . Et fi aufe- 
ratur adhuc commune trapetium AGEX ; re- 
manebit .quoque triangulum XAI squale 
triangulo XEK. 

lY. Jiidcro po^tlstf(guit/(rfecu»do,q\xoa 

Itian- 


elementa. iji 

trunguliim AOK fit «quale trapetio EOAI. . i v. 

Eft enim ex ofienljs , qt CL ad CG , ita • 

CC .d CA . Sed CL eft .d f C , .it CO .d "Z. 
CE ; itemqtie CG eft ad CA , qt CE ad CK. ^ 
Quare erit ex aquali , qt CO ad CE , ita CE 
atl CK : & propterea , quum tres rcfta CO, 

CE , CK fint continue proportionales \ erit 
quoque , ut CO ad CK , ita CO quadratum 
?d CE quadratum. 

Jam , propter eommqqem altitudinem 
triangulorum CAO , CAK , CQ eft ad CK, 
ut eft triangulum CAO ad triaiigulqm CAKj 
itemqqe, ob limilia triangula CAO, CIE, CO 
quadratum eft ad CE quadratum , ut triangu- 
lum CAO ad triangulum CIE.Qaare erit 
rurfus ex teqqali , qt trianguium CAO ad 
triangulum CAK , ita idem triangulum CAO 
ad triangulum CIE , 

Hinc triangula duo CAK , CIE aqualia 
erunt iqter fe: proincieqqe, dempto ex iis com- 
muni triangulo CAO » ftipererit triangulum 
AOK aquale trapetio EOAI , Id vero erui 
quoque potefi ex aqualitate triangulorum 
XAI, XEK fuperiiis oftenfa . Nam, addito iis 
communi trapetio AOEX , fiet trapetium 
EOAI «quale triangulo AOK. 

V* _ Capiatur porro in elllpfi punftum 
quodvis aliud P , ex quo dugantur ad diame- 
trum AB dua alia retia PS , PQ, ipfis EI, p"’- 
£G parallela.Et fa(;i^ erit oflend^re t quod 

triangulqm PQS fit etiam aquale correfpoo- 

denti trapetio AQRK. 

Quum enim fimilia fint triangula CAK, 

CGE ; erit, ut CA quadratum ad CG quadra» 

I 2 tum, 
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Jti sectionum conicarum 
tum f ita triangulum CAK ad triangulum 
CGE • Qiiare convertendo erit etiam « ut pA 
quadrati ad reftangulum AGB , ita trian- 
gulum CAK ad trapetium AGEK. 

^ Eadem ratione , quum Gmilia fmt trian- 
gula C^AK . CQR ; erit . ut CA 
ad CQ quadratum , ita triangulum CAK atl 
triangulum CQR . Unde convertendo ent 
quoque , ut CA quadratum ad reSangulum 
AQo * triangulum CAK ad trapetium 

AQKK. 

Hinc autem , per aequalitatem rationis 
ordinatam, erit pariter , ut reftangulum AGB 
ad rcaangulum AQB , ita trapetium AGEK 
^d trapetium AQRK : adeoque, quia, propter 
elliprim , reftangulum AGB eft ad reftangu- 
Ium AQB , ut EG quadratum ad PQ quadra- 
tum i ent ex aequali , ut EG quadratum ad 
PQ^quad ratum , ita trapetium AGEK ad tra- 
petium AQRK. 

Et quoniam e?£ conftruftione parallels 
funt inter fe , tam duae EG , PQ» qtiam du® 
EI , PS ; triangula duo EGI , PQS fimilia 
erunt . Unde , quum fit , ut EG quadratfim 
ad PQ quadratum , ita triangulum EGI ?d 
triangulum P.QS,; erit rurfus ex ®quali , ut 
triangulum EGI ad triangulum PQS , ita tra- 
petium AGEK ad trapetium AQRK : & pro- 
pterea, quemadmodum triangulum EGI often- 
fum eft aequale trapetio AGEK j ita quoque 
erit triangulum PQS aquale trapetio AQRK. 

VI. VI. Denique , fi rcfta PS , ipfi EI paral- 
ieia » conveniat cum refta EF in punflo V, 
pullo pegoth ofiepdemt quQit ** » quod trian- 
^ ^ gu- 
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Elementa. 'ni 
imulum PVR fit «^lule correfpondenti tnpe- 
tio EVSI. 

Ponamus etenim primo , quod pun£lum Fxc.e^. 
S fic fupra verticem A «& quoid punfkum P 
exidat inter A, & £ . Qiiia igitur triangulum 
EGI odenrum ed asquale trapetio AGEK • Sc 
triangulum PQS sequale trapetio AQKK : fi 
ex triangulo auferatur triangulum » ex trape» 
tio trapetium , cx utroque autem commune ' 
trapetium PQGZ ; fupererit trapetium £ZS1 
cquale trapetio PZ£R : proindeque « addito 
communi triangulo EZV ,fiet trapetio EVSI 
cquale triangulum PVR. 

Pofiamus fecundo» quod punElum S fit 
quidem fupra verticem A , fed quod punflum 
P fit ad alteram partem pun6li £ relate ad eun« 
dem verticem A . £t rurfus » quia triangulum 
EGI odeafum ed cquale trapetio AG£K : ad« 
dito communi trapetio £G(^> fiet trapetium - 
EI QR cquale trapetio Ar^RK * Hve etiam 
triangulo PQS : & proinde » dempto commu» 
ni trapetio VSQR»fiet trapetio £VS1 rur* 
fus cquale triangulum PVR. 

Ponamus denique^quod punflum S fit m . 
Infra verticem A . Et quoniam triangulum “r* 
PQS odenfum ed cquale trapetio AQRK: 
addito,vel dempto communi trapetio VS(^, 
fiet ffiangulum PVR Cquale trapetio AS VK; 
Sedipropter cqualitatem triangulorum X£K'a > 

XAI » fuperius odenlam » trapetium ASVK 
ed cquale trapetio EVSI . Quare etiam trian- 
gulum PVR cquale erit trapetio EVSI. 

VII. Priufquam ulterius progrediamur » 
fOtaPu bJc dignum exifiimo % quod punflum P 

I 5 ita 
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1 J 4 SECTIONTIM CONICARUM 
»iv« iu quidem a nobis fumptum eft in ellipfi , ut 
ordinata PQ , ejtiAde dufta ad diametrum 
Fig.2j. ab, cadat fupra centrUm eJIipfis.Sed fieri 
24. quoque poteft , ut eadem illa ordinata , vel ad 
centrum dirigatur » vel etiam cadat infra cen- 
trum i 

Quotiefcumque ordinata PQ dirigitur 
ad centrum; liquido patet, trapetium AQRlC 
non differre a triangulo CAK . Sed,ubi eadert 
ordinata cadit infra centrUm ; tunc lOco tra- 
petii AQRK fumenda eft differentia triangu- 
lorum CAK » CqR , quam in omni cafu tra- 
petiiim illud adiequat. 

Similiter idem pUn£):um P fubibde qui- 
dem a nobis fumptum eft in ellipfi , ut re- 
fla PS , eRinde du6la lequidiftanter ipH £I » 
conveniat cum EF fupra centrum ellipfis.Sed 
fieri quoque poteft , ut eadem refla PS con- 
veniat cum EF ) vel in ipfo centro , vel etiafn 
infra centrum t 

Quotiefcumque refla PS occurrit alteri 
EF in ipfo centro j manifeftum eft, trapetium 
EVSI non differre a trianguloCEl . Sed i ubi 
occurfus fit infra certttum ; tulic loco trape- 
tii EVSl fumenda eft differentia triangulo- 
rum CEl « CVS , quam in omni cafu trape- 
tium illud adxquati 

vin. . VllI. His prasmilTis,faciIe modo erit often- 
^uod emnit dere , quod fit didrnetet eliipfit retia quxUbeti 
centfam » & mringtte ad eam termi. 
/tt jumfuf riata ^ Ut emm talis effe pomt , duo quidem 
Fjc 2 requlrUntUr . PrimUm , ufbifecet reflas om« 
^ ‘ nes i alicui sequidiftanter duflas « & utrinque 
terminatas, ad eilipfim . Deinde } ut quadrata 
' • . ' ex 
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tX femifllbus iftarum re£titruin (int, ut 
guia « quae fub correfpondentibus iplius por^ 
tionibus continentur. 

Jam horum utrumque facili negotio dc-.' 
mondrabitur . Quantum enim ad primum * (Ic 
EF re 6 la quxvis du^a per centrum C « caqu» 
bifecet in O TubtcnCam AM » pertinentem ad 
verticem A diametri principalis . Dico , ean- 
^em £F fecare quoque bifariam in.V , quam- 
vis aliam refiam PP * quae ipfi AM parallela, 
Utrinque ad ellipfim terminatur. 

Pofitis enim omnibus , ut fupra ; erit U- 
trumque triangulorum PVK*PVR aequale 
trapetio EVSl . Quare «qualia erunt inter fe 
Ipfa duo triangula PVR,PVR.Sed eadetn 
triangula I velut flmilia , funt ut quadrata la- 
terum homologorum P V , PV . Itaque late- 
n ifthaec homologa PV « PV erunt pariter ae- 
qualia ; Sc confequenter tota PP bifariam fefla 
erit in V. 

IX. Quantum vero ad fecundum i ttec 
'etiam magno metttit acumine opus eft , ai illud 
ofiendendum . Maneant enim omnia, adhuc ut 
fupra. Et dico infuper, quadrata ipfarum ACH 
PV elTe inter fe , ut re61tangula correfponden- p”'’ 
tia EOF, EVF. ^ 24 . 

Quum enim (imilia (int triangula CEI, 
COA ; erit , ut CE quadratum ad CO qua- 
dratum , ita triangulum CEI ad triangulum 
COA . Quare convertendo erit etiam, ut C£ 
quadratum ad reffangulum EOF , ita trian- 
gulum CEI ad trapetiuni EOAI. 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian- 
gula CEI t CVS ; eri; , ut CE quadratum ad 

" I 4 CV. 
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Jf6 SECTIONUM 'CONICARUM 
CV quadratuiDi ita triangulum CEI ad triatf 
^Jum CVS. Unde convertendo erit quoque, 
ut CE quadratum ad reftangulum EVF , itt 
triangulum CEI ad trapetium EVSI. 

Hinc autemiper aequalitatem rationis or< 
dinatam « erit pariter , ut reflangulum EOF 
ad reftangulum EVF » ita trapetium EOAl 
ad trapetium EVSI : adeoque , quia trapetia 
ifta olienfa funt aequalia triangulis AOK« 
PVRjerit ex requali,ut triangulum AOK 
ad triangulum PVR , ita re£langulum EO?, 
ad reflangulum EVF. 

Quoniam vero ex conflruflionc paralie^ 
le funt inter fe, tam duae AK,PR« quam dua 
AO, PV i triangula duo AOK « PVR fimilii 
erunt . Quare , quum fit • ut AO quadratum 
ad PV quadratum , ita triangulum AOK ad 
triangulum PVR $ erit rurfus ex aequali» 
ut AO quadratum ad P V quadratum , ita re« 
ftanguluni EOF ad reflangulum EVF. 

X. Non ergo dubitari potell , quin re£la 
EF • dufta per centrum C» & utrinquead ellU, ' 
llm terminata, fit ejus diameter . Nam & bifa^i 
riam dividit reJlas omnes» quoe rubtenf£ AM 
aequidillantes » utrinq’tie ad curvam terminan^ 
tur . Et quadrata ex femilTibus illarum re6la* 
rum fervant inter fe eandem rationem , quam 
babent redlangula , fub correfpondentibus 
ipfius EF portionibus contenta . 

Sed facile erit etiam odendere » quod 
frater eat , qaa tranfeunt per centritm eltipjist, 
nulla alia refla linea pojjit efse diameter ejus. 

Ut enim refla aliqua elTe queat diameter elli- 
pGs , illud primo requiritur » ut bifariam fe> 

. > ' . cet 
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cet re^as omnes • alicui xquidiftanter du^as» 
8f. utrinque ad dlipfmi terminatas . Unde y ii 
oilendi polTit » accidens illud iis tantummodo 
re£lis compatere y qusc tranieunt per centrum 
allipCis ; jam veritas ejus > de quo agitur y lU 
quido condabict 

Id vero odendetur in hunc modum . Sit 
TY refla pofitione data , cui debent ede pa^ 
xallelx es.omuesiqus bifariam a diametro 
dividuntur. Jamque, fi ea parallela ed ordina* 
tis diametri principalis AB j fecabit diameter 
iila AB bifariam reflas omnes i qus.ipll TY 
sequididantes » utrinque ad «ellipfim termi» 
nantur . f 

Quod 6 alitem refla TY non fit pwalle- 
la ordinatis diametri principalis AB ; per esy 
qux fuperius odenfa funt , femper ex vertico 
hujus A duci poterit refla alia AM , qux illf 
parallela, ellipfim fecet in alio punflo . At re* 
flas omnes ipfi AM xquididanter duflas y Sc 
utrinque ad ellipfim terminatas • ut modo vi* 
dimusi non alia bifecat refla , quam qux tran* 
fit per centrum G y St bifariam dividit fub* 
tenfam ipfam AM* 

XI. Cxterum circa diametros ellipfis it»' 
lud notare fcdulo oportet y quod ^ aliqua ex- 
titerit diameter y ordinatis alterius parallela , 
ijla viciUim illius ordinatis aquidijlans efsf 
debeat . Sit enim AB elliplis diameter aliquay 
ejulque ordinatis parallela fic diameter alia . 
£F . Oico, viciflim diametrum AB parallelam 
elTe ordinatis ipfius £F. 

Ducatur iiquidem refla MPy ipli AB pa.* , 
ralleUyqux utrinque ad elliplim terminata 
. * ' ' coo^ 

» V 
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ij» SECTIONUM conicarum 
conventit cum £F in V . Jamqiie,a£lts ad ean« 
dem AB ordinatis MN »PQ, erunt i(l» x- 
quales inter fe , veiut parallelogrammi MQJa« 
tera oppofita ; & confequenter erunt etiam 
aequalia rcflangula ANB, AQB , quse illarum 
quadratis proportione correfpondent. 

Hinc « detra6lis reflangulis illis ex x^ 
qualibus quadratis CA , CB ; aequalia erunt 
pariter reliqua quadrata CN , CQ ; atque 
adeo xqualia quoque ipfa horum quadra to- 
rum latera GN » C(^Sed , propter parallelo, 
gramma CM , CP » dux CN t CQ_funt xqua. 
l«s duabus MV » PV . Itaque M V » PV etiam 
inter fe xquales erunt : & proptera tota PM 
bife£la erit in V. 

XI. Secat igitur £F bifariam re£las om- 
nes , qux ipli AB xquidillantes » utrinque ad 
eilipfim terminantur . Unde y at verhat ejasy 
de quo agitur « omnimode conflet > odenden- 
dum ed quoque , quadrata ex femilTibus ida- 
rum re£larum ede , ut reflangula , qux fub 
correfpondentibus portionibus ipdus £F con- 
tinentur ; hoc ed » AC quadratum ede ad 
MV quadratum * ut cd re^ngulum £GF ad 
reflangulum £VF. 

Id autem odendetur hac ratione . Quo- 
niam £C y MN funt ordinatx diametri AB ; 
erit £C quadratum ad MN y feu CV quadra- 
tum y ut ed re£langulum ACB , feu AC qua- 
dratum ad re6langulum ANB . Itaque con- 
vertendo erit etiam , ut £C quadratum , feu 
reftangulum ECF ad reflangulum £VF , it» 
AC quadratum ad CN , feu MV quadratum. 

JN ulli ergo dubium ede poted / quod It 

- ... - .... 
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feliqua ellipHs diameter parallela fit ordinatis 
alterius diametri «illa per contrarium tequidi- 
Aans effe debeat ordinatis illius . Binae autem 
iflse diametri ( quarum altera alterius ordina, 
tis xquidillat > fspius deinceps fub contem. 
piationem venient . Et , ut commodius diditi, 
gui pofTint» vel ambas (Imul conjugatas^ vel aU 
teram alterius conjugatam appellabimus. 

GAP. II. 

Diametrorum elUpJls commu~ 
nia quadam ojienduntur , 

i. "^Tldimus praecedenti capite * elli- i. 

V pfim , prajter eam diametrum > 
quam in ipfo cono ibrtitUr , alias etiam innu- prmctiitih 
meras habere , quarum qualibet tranfit per 
centrum ipfius elUpfis , Sed communia harum 
diametrorum > operae pretium eft j ut paulo di*. 
ftinfUus profequamur . Quem in finem elli- Fio. s6. 
pfis AMB fit AB diameter principalis t cen*> 
trum punftum D 1 & EF alia quavis diameter. 

Primo igitur «quemadmodum diameter 
principalis AB Tuas habet ordinatas s ita Aiis 
quoque refertur Ordinatis diameter alia £F. 

Sunt autem odenfis ordinatae iflae reflte il- 
lae omneS , qute ducuntur aequidiflanter fub* 
tenfs AM , qiiam ab ipfa £F fuppono bife- 
£tam in pun£to O* 

Deinde « quemadmodum quadrata ordi* 
JMtarum diametri principalis AB funt. inter 

~ ' fe» 
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14« SECTIONUM CONICARUM 
fe* ut re£languia » fub correrpondentibus ejua 
portionibus contenta ) ita 8c quadrata ordina* 
tarum alterius diametri £F funt proportiona* 
Jia re^langulis * quse continentur fub portio» 
Ilibus correfpondentibus ipfius £F» 

Unde porro , fi per verticem E ducatui 
refla £H ordinatis sequididanter > qux (it ta- 
lis longitudinis > ut quadratum unius ordina- 
tae AO (it ad reflangulum EOF • veluti e(l 
£H ad £F > erit in hac eadem pariter ratione 
quadratunl cujuslibct alterius ordinats PVi 
ad reflangulum EVF, 

£t quemadmoduth reflam idatil £H ap4 
pellare licebit parametrum diametri £F > ita (i 
jungatur FH , cum qua cOnVeniat in X ordi- 
nata quavis PV ; erit PV quadratum aequale 
reflangulo EVX * & confequenter minus re- 
ftangulo I quod Et ex parametro £H in ab»i 
fciflam correfpondentem E V- 

Quin & defeflus ipfius PV quadrati a 
reflangulo HEV erit Emiiiter reflangulum 
aliud , quod habens pro fua latitudine eandem 
abTei(Tani £V • ed fimile « Emiliterque pofi- 
tum ei , quod Et ex parametro £H in ipfam 
diametrmn £F . 

c^muntt quum ita fint , perfpicuuffl ed»’ 

fu„tomn^t illas proprietatet tquee ellipfi competunt 
otiate ad diametrum principalem , obtinera 

fft, jeftTi. etiam » guum ad aliam guamvis diametrum cU 

fthnuUdu- ~ r r 

timus. Itpjli tpfa refertur . 

Fio. 25. Hinc ulterius » ficuti defcribitur elllpEs 

in plano, per folas reflarum longitudines, data 
magnitudine , 8c poEtione » tam diametro 
principali, AB^quam parametro ejus AD ; fio ^ 

etiaig ' 
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elementa. i4i' 
etiam defcribi poterit eadem ellipds , ubi ma> 
gnitudine y Sc poFitione datur , tum alia qus^ 
yts diameter £F * cum illius parametcr £H. 

£t ficuti refla AD , dufta per verticem 
A ipOiiS diametri principalis AB« asquididaii- 
ter Cuis ordinatis > contingit ellipfim in folo 
punflo A ; ita etiam refla £H, dufla per ver- 
ticem £ alterius cujuslibet diametri £F » fimi- 
liter ordinatis fuis squidiflaqter ^ dumtaxat 
In punflo £ tanget ellipfim. 

Quin imo , ficuti omnis alia refla , qusB 
dufla ex eodem vertice A»anguium conflituit 
cum AD > non folum in A > fed in alio quo- 
que punflo fecat ellipfim; fic pariter quselibet 
alia refla , quas dufla ex eodem vertice £ an- 
gulum continet cum £H « non modo in £> 
verum etiam in punflo alio occurret eidem 
ellipfl . 

Unde etiam, fi in plano ipfius ellipfis de- 
^ur politione' refla aliqua i qus non fit paral- 
lela ordinatis cujuslibet alterius diametri £F» 
femper ex vertice £duci poterit refla alia, qu» 
ei parallela, ellipfim fecet in alio punflo;quum 
non aliter effe queat illi parallela, nifi angulum 
contineat cum £H . 

111. Sed, his ita fe habentibus, liquet quo- 
que, quod ficuti ex diametro principali tranfire 
iicuit ad alias diametros ; fic vicijfim ex quali- 
bet alia diametro , tum ad ipfam principalem, 
cum ad alias omnes progredi licebit . 

Nam femper ac easdem funt diametro- 
Tum omnium proprietates , theorema illud 
fundamentale , quod prascedenti capite odep- 
funi ed relate ad diametrum principalem , po- 
terit 
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i4i SECTIOKUM CONICARUM 
teric eadem omniiiQ ratione demondrari de 
quavis alio diametro £F, 

Itaque « fi per centrum eliipfis C ducatur 
re£la aliqua AB > qux bifecet in G fubtenfam 
P£ * pertinentem ad verticem £ j & demilTa ad 
diametrum £F ordinata PV , huic per pun- 
ctum G parallela agatur GK , erit t ut CV ad 
CRi ita CK ad C£ . 

Unde , quum omnes illx aequalitates 
triangulorum » trapetiorumquc , quas fupc- 
riori capite profecuti fumus relate ad diame. 
trum principalem» obtineant quoque refpeflii 
iplius diametri £F ; facile erit odendere , re. 
^am illam AB ede diametrum quoque ipfius 
ellipljs , 

Inde enim conficitur • ipfam AB fecare 
bifariam re6fas omnes * xquididanter du6ias 
fubcenfx P£ , & utrinque terminatas ad clli- 
pfim ; itemque quadrata ex femilfibus idarum 
re6larum proportionalia ede reflangulis , qux 
fub correipondentibus portionibus ipfius AB 
continentur. 

ly. Habent igitur omnes alix cilipds dia« 
metri eafdem omnino proprietates cum dia* 
metro principali » & cx qualibet earum * tum 
,ad ipfam principalem , cum ad alias omnes 
progredi licet . Sed ellipfeos diametri » praeter 
paSfettas rfceufitat proprietates » p/ures aVas 
communes bebent , quas pon abs re erit hic 
breviter odenfas exhibere . 

Ac principio quidem illud nobis ed 
odendendum , quod qualibet diameter elli- 
pjis non alias reflas ^ utrinque ad curvam ter- 
vunatas, divi dat bifariam, quara qua, vel tuan^ 

feunt 
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ELEMENTA. ^ 
feuHt per centrum^ •titl ordinatim ad ipfam dia^ 
metrum applicantur. 

S/t enim AB ellipfls AMB diameter Fig. 24» 
quasvis > fitque etiam AD re£ta ilia, cui om- 
nes ejus drametri ordinata; funt paralleias. Ou« 
catur in ellipd refla PP«qua; utrinque ad 
curvam terminata , nec tranfeat per centrum 
C , nec flt ordinatim applicata diametro AB. 

Dico , eam ab ipfa diametro AB non poffe fev 
cari bifariam. 

Si enim fieri poteft « fecetur refla PP a 
diametro AB bifariam in S . £t quoniam ea 
non e(l parallela ordinatis ipfius AB j ex fu. 
perius ofienfis duci poterit per verticem A 
refla alia • qus ipfi PP parallela ellipfim fecet 
in alio punflo . Ducatur itaque re^a iQ;a , Sc. 
fit AM . Tum, bifefla ea in punflo 0 ( jnnga> 
tur CO , qua; extendatur ufque donec occur- 
rat ellipfi in punflis £ , & F> 

Quia igitur refla £F tranfit per centrum 
C • & bifecat in Q fubtenfam AM , pertinen- 
tem ad verticem A ; per fuperius ofteiifa fc- 
cabic quoque bifariam in V reflam PP , ipfi 
AM parallelam . Sed ex hypothefi refla PP 
iecatur bifariam in S . Qiwre eadem PP bife- 
fla erit , tam in punflo S * quam in punflo 
y . Quo d fieri non potell . 

V. £x eo autem» quod quaslibet diameter v. 
ellipfis eas tantum reflas, utrinque ad curvam 
terminatas, bifariam dividat , qua vel tranf- "In- 
eunt per centrum , vel ordinatim ad ipfam ap- .. 
plicantur ; fcquitur per contrarium , ut ff ali- 
qua ellippi diameter bifecet reflam aliquam , 
pQtt tranfettatem per centrum , & utrinque 

ter- 
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'*44 SECTIONUM 'CONICARUM 
'terminatam ad ellippm , hac tpe debeat diairte^ 
tri illiui ordinata. 

Unde ulterius confequitur , ut /? re^ia 
aliqua bifecet altat duas aquidiftantes > c&* 
utrinque ad ellippm terminatas i ea efie debeat 
diameter ipfius eliipfts , atque adeo tranjire per 
centrum . Nam aliter * du£^a per pun^um bi- 
fe6lionis unius ex reSiis squidi flantibus , & 
centrum re£la alia , hcec velut diameter biPs- 
cabit quoque re6lam aliam squidillantem « 
Quod fieri non potefi. 

' Id vero quum ita fit , facile erit « cujuf- 
libet data ellipfis « five centrum , pve diame~ 
trum aliquam reperire . Neque enim aliud fieri 
debet » quam ducere intra datam ellipfim re- 
flas duas ieqiiidillantes , & utrinque ad cur- 
vam terminatas . Nam > ficuti refla , qua» eas 
bifariam dividit , diameter erit ellipfis ; fic & 
punflum t quod bifecat diametrum iflam \ 
ejufdem centrum exhibebit. 

VI. Speciatim in omni ellipfi reperire licet 
^mni tUiffi diametrum , qua cum fuit ordinatis relfos an^ 

. Inveniatur fiquidem ipfius 
trum , quM dats elUpfis diameter quavis EF * fitque EH 
> cui omnes Iftius diametri ordinata 
tum fuis or- debent efTe parallelce. Jamque, fi angulus FEH 
^ fuerit reflus.erit ipfa £F diameter optata . 

' Quod fi fecus contigerit » inveniemus diame- 
trum y quam quarimus, fequenti ratione. 

Super diametro EF deferibatur femicir- 
culus EPF, qui necefiario fecabit ellipfim in 
punflo aliquo P . Jungantur deinde reflfc 
PE « PF > quas fecentur bifariam in pun« 
flis.G ) & I • Agantur porro per punfla. i(l4 

dia- 
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ELEMENTA, I4T 

dUmetri KL» AB . Et utraque harum diame- 
trorum eami quam quasrimus, c:(hibebit. 

Ob reftas cuim PE, EF bifeflis in pun- 
£lis G,& C,GE eft ad GP,ut CE ad CF. Quare 
diameter KL ipfi PF parallela erit ; adeoque 
angulus CGE aequalis erit angulo FPE . Sed» 
propter femicirculum » angelus FPE efl re- 
Elus . Itaque etiam angulus CGE reEIus erit» 

& conTequenter diameter KL cum fui^ ordi* 
natis re^os angulos conllituet . 

Eadem ratione , ob reftas EF , PF bife- 
^ flas in punftis C» & 1 , CE eft ad CF , ut PJ 
ad IF. Itaque diameter AB ipli PE paralle- 
-la erit ; atque adeo angulus ClF aequdlis erit 
angulo EPF. Sed, propter circulum, angulus ; 
JEPP eft rcflus , Quare reflus erit quoque an- 
gulus CIF : & propterea diameter AB cum 
, ordinatis Culs leflos angulos continebit, 

VII. Neque vero difftcile erit oftendere vn. 

' /d, quod in conftruBione apurnptum eft , nimi- 
•aum , quod femicirculus » deferiptus fuper mffumptrim 
'idiametro EF , occurrere debeat ellipfi in pun- 
flo aliquo P . Quum enim rc6la EH non fit /»"<»<»»'• 
perpendicularis ipfi EF » utique femicirculus FiG.27. 
ille , necefie eft » ut fecet , vel ipfam EH , vel 
eam , quaj ducitur per punflum F eidem EH 
^ . cequidiftanter, 

1',’ Ponamus , femicirculum illum fecare 
••• reflam EH . Id itaque fiet , quia refla EH^ 

, conftituet cum diametro £F angulum acu- 
tum verfus eam partem , in qua femicirculus 
y ' deferibitur. Quare refla, quse ducitur per 
_^ptinflum F , ipfi EH parallela , efficiet cum 
eadem EF angulum obtufum: & propterea 
Tom. l, K per- 
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14< SECTlOKUM CONICAKUM _ 
«rpendicularis ,qu« ex eodem punao F err- 
iltur fuper EFJecabit ellipfim verfus cara 
rnrtem) in qua fcmicirculus reperitur. 

^ Jam fcmicirculus, defcriptus fuper dia- 
metro EF , ut ellipfim fecare nequeat , necefle 
plane eft , ut cadat totus, vel intra, vel ex- 
tra eam . Sed hdfum utrumque fieri nequit . 
Kon enim primum 5 quia fic minime conveni- 
ret cum tcaa EH, quam tamen neceifario fe- 
cere debet . Nec item fecundum ; quia eo 
paao occurreret perpendiculari , ex puntto 
F ereax fuper EF.quJC umen tou extra 

. cum cadat oportet. _ . _ 

VIII. In qualibet igitur elhpfi exiftunt 
binx diametri , qux reaos cum fuis ordinatis 
angulos conftituunt . Hujufcemodi diame- 
liiitros ,quas liquet effe conjugatas , vocabimus 
in pofterum flxer ipfius ellipfis ; eofgs/e tto0 
aliter inter fe mutuo aquales efie quam 
ubi elliffis ipfa abit in circulum , faole erit 

oftendere, *»,» - 

«V Sint enim AB , KL axes ellipfis AmB . 
'*Dico, ellipfim ipfam circulum fieri, ubi xqua- 
les funt inter ie duo illi axes AB, KL. 

, Ducatur ad axem unum AB ordinata 
quxvis MN . Et quoniam KC , MN funt or- 
dinatx binx ipfius AB i erit , ut KC quadra- 
tum ad MN quadratum , ita reaangu um 
ACB , five AC quadratum ad reaangulum 
ANB . Sed, ob axium xqualitatem , KC qua- 
dratum cft xquale AC quadrato. 

MN quadratum erit xquale reflangulo ANB. 

Eft igitur curva AMB talis naiurx , ut 

demiffa ex aliquo ejus punfto M perpendicu- 
lari 
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i«ri MN fuper AB > fit femper MN quadra- 
tum asquale reftangulo ANB »cQiuento fub 
corre('poiid«iiitibus portionibus ipfius AB . 
Undei quum hsec fit circub proprietas ciTen- 
tialis I ipfa curva AMB circulus erit. 

IX* Qucmadinodutn axes eiiipfis squales 
inter fe mutuo efie non pofTunt • nifi , quum 
eiiipfis ipra abit in circulum ; ita , defcripth 
fttper ih, velat diametrit % circulit duobus, ca- 
det totat itttra ellip(im , qui defcribitur fuper 
axe rrunore > & vicijfm totus extra eam , qui 
defcriititur fuper axe 'majore. 

Sint enim AB , Xii axes eiiipfis AMB} 
fitque etiam AB axis major , & Kl/ axis mi- 
nor* Deicribantur fuper iis> velut diametriSi 
circuli duo . Pico, eumi qui defcribitur fuper 
AB , cadere totum extra ellipfim ; per contra- 
rium vero illum* qui delcribitur fuper KL, 
cadere totum extra eam* 

Sumatur in eliipfi pun6lum quodvis M, 
ex quo ducantur ad a^es ordinata: MN « MO, 
qux conveniant cum circulis, deferipeis fuper 

iis. In pungis P , & Q. Oftendendum cft igi- 
tur » PN quidem majorem elTe , quam MN * 
QO vero minorem * quam MQ . li autem 
oBendemus in hunc modum* 

Q^nlam KP minor eft « quam AB ; erit 
quoque KC quadratum minus rei;'tangulo 
ACB * Sed, ob ellipfimi KC quadratum eft ad 
MN quadratum * ut re^anguium ACB ad re* 
flangulum ANB* Quare etiam MN quadra- 
tum minus erit reflangulo ANB : & propte- 
rea , quum, propter circulum, PN quadratum 

iit. ajqualc reftangulo ANB j erit PN major, 

quam MN, K 2 £a- 


!X. 

0lrtuli^fup*r 
utlhus /if- 

feriptijth*- 

h^nt rtUtt 

«i tliipfim. 
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j4> SECTI ONUM COKI carum 

Eadem ratione , quoniam AB maior ell, 
quam KL ; erit quoque AC quadratum majus 
re^angulo KCL . Sed , ob ellipfim , AC qua. 
dratum eft ad MO quadratuni . ut reaan, 
culum KCL ad reaanguIumKOL. Quare 
etiam MO quadratum majus ent reaanplQ 
KOL : & propterea , quia, propter cuculum, 
QO quadratum eft ®quale reaangulo KUl. , 

erit QO minor, quam MO. 

X X. Jam,«» aliqua dicamus jf attfjhs , 

^'"S*‘!;^quos alU ellippi diametri cum vrdtnattsj^^^ 

Varyis 1. coujiituunt , fit AB axis major ell.pfis ; & dxi, 
ynrtri fta gv verticc e]us A fubteiiia quuvis AM i 

7.r,Vf. EF qu» O. iftam 

p“”‘’ rubtenfani , eamque velut fuam ordinatam 

aenofcit J jungaturque BM . 

Quia igitur AC eftadCB»ut AO ad 
OM ilrit BM ipfi EF parallela : Foindeque 
angulus AMB erit aequalis angulo AOO, 
quem diameter cum ordinata ad plagam unam 
conftituit . Unde aliae ellipfis diametri cum 
ordinatis fu is faltem ad partem unam non 
alios angulos continebunt, quam quos Iu N 
cipere pofl uut portiones , in quas dividitur eU 

lipfis ab axe majore. 

Nullum vero horum angulorum rectum 
ciTe poffe.fed quemlibet obtulum exiftereyam 
exinde confequitur , quod circulus ♦ qui de. 
feribitur fuper AB, velut diametro , totus ca. 
dat extra ellipfim , Eofdem autem majores 
femper , atque majores fieri * prout ipforum 
vertices magis , atque magis ad axem maio- 
rem accedunt itandemque maximos evadere 
" " m 
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In punflis K } & L } haud difficile erit oflen* 
dere» 

Si enlm)demi(Ta ad axem majorem AB 
t)rdinata MN * capiatur CQ sequaiis GN , & 
ad punfturti Qducatur ordinata alia PQ_;. ob 
lequaiia reftangula ANB, AQB , erunt etiam 
ticquaiia quadrata ordinatarum > PQ: 
proindeque fegmentum circuli » tranfiens per 
tria punfla A « M » B « tranfibit quoque per 
pun^um Pk Unde i (icuti fegmentum illud eo 
minoris fit iatitudinis» qUo pun^a M, & P ati 
axem minorem magis accedunt t fic & ipfi an* 

J^uli AMB, APB eo majores evadunt, quo mi* 
nor eft fuorum verticum ab aXe ntitiore di* 
liantia , 

XI. Sed» ut ad communes diametrorum mrn?mV j 
proprietates rUrfus revertamur , idud etiam 
omnibus accidit» ut ordHata ^ quix ai dmar 
'qtUifitmqtte ilmetros ab atumh earura wntm 
tibui ducufttttr » iitfid&nt ipfits diametros h iuntUr M 
. tadem ratktte ^ 

Sint enim AB , BF duse quavis diametri Fro.4^» 
eilipfis AMB.Et ducatur ex vertice E ordi- 
nata EG ad diametrum AB ^ & ex vertice A 
Ordinata AO ad diametrum EF ■. Dico > fore, 

Ut BG ad AG, ita FO ad EO. 

Extendatur .ordinata Una AO ufqne do» 
nec occurrat ellipfi ad partem aiteram in M’> 
tUmque agatUr per punftum O refla OL» ipli 
EG parallela , quae conveniat eum diametrU 
AB in pimflo L. ■ 

Et quoniam fubtenfa AM pertinet ad 
verticem A , eaque dividitur bifariam per re* 

^ain EF » traafeuntem pcr centrum C» erit ex 
- - K j ^ fUi , 



iro SECTIO^JtlM COLICARUM 
fuperius oftends I ut CL ad CGfitaCG ai 
CA . Unde, quum CL fit ad CG , ut eft CO 
ad C£ ; erit e)c requali » ut CG ad CA > ica 
COadCE. 

Qi^niam verO inv&rtetido CA eft ad 
CG i ut CE ad CO ; erit , per convcrfionent 
rationis, ut CA ad AG, ita CE ad EO ; 8 c fu« 
mendo antecedentium dupla , etlt etiam » ut 
AB ad AG , ita EF ad EO . Unde demum di* 
Videndo erit, ut BG ad AG, ita FO ad EO. 

* XII. Hujus autem proprietatis ope, facile 
ctit , tujttfcar/iqug ellipjnt diametri pojici»’ 
fuarurn ordinatarum definire^ 

7 <n»r‘'"dZ diameter , cujuS ordinata 

mrlri, , * qUftruntur. Ducatut intra ellipfim refta qux* 
£10.29. tranfeat per centrum. Tum» 

fefta ea bifariam in V , jungatur CV » qu« 
extendatur in E, & F. 

Agatur porro eX vertice A re^a AM> 
ipfi PP parallela , qu» diametro EF occurrat 
in O , Et fiquidem AB fubinde fecetUr in G* 
iT - ut BG fit ad AG , veluti eft FO ad EO J erit 
EG ordinata una ipfius AB , 

Si enim EG non fit ordinata ipfius AB » 
fit ejus ordinata refla EH . Et quoniam ad 
diametros AB , EF ex alternis earum vertici- 
bus dufl® funt ordinat® EH , AO ? per prO* 
jprietatem jam oftenfam , erit » ut BH ad AH» 
ita FO ad EO. 

' Hinc , quum eX conftruflione FO fit ad 
EO , ut eft BG ad AG ; erit ex aequali , ut BG 
ad AG , ita BH ad AH : «Sl propterca , quum 
componendo fit , ut AB ad AG , ita AB ad 
AH i erUnt du» AG , AH atquales inter fei 
- - Quod 
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Quod fieri non ppteft. 

XIll. Omnium quoque diametrorum elli- 
pfs commune eft, ut cujafque conjugata dia~ 
meer fit media frofortionalis inter ipfam , & 
paiametram ejtts» a» ftt»f 

‘ Ellipfis enim AMB fit AB diameter ali, 
qu ; Gtque etiam AD ejus parameter , &KL 
ejifdem diameter conjugata . Dico % fore i ut Fto»*7» 
AD ad KL» ita KL ad AB. 

Quoniam enim KC efi ordinata una ip. 
fiut AB i erit, ut AO ad AB , ita KC quadra» 
tun<ad reftangulum ACB t five AC quadra, 
tum . Sed , ob re6tus AB • KL t bifeftas la 
centro C « KC quadratum ell ad AC quadra, 
ttm I ut KL quadratum ad AB quadratum. 

Quare erit ex xquali « ut AD ad AB . ita KL 
qiadratum ad AB quadratum : & propterea 
ties reft» AD , KL, AB continue proportio- 
lulcs erunt. 

Hinc, fiquideni KR fit parameter diame^ 
tr KL « cum iifdem AD , KL » AB erit etiam 
continue proportionalis KR. Nam. ficuti KL 
c(l conjugata ipfius AB . ita AB conjugata eft 
jpuus KL . Unde, quemadmodum KL media 
eft proportionalis inter AD . & AB j ita erit 
AB media proportionalis inter KL.&KR: 
proindeque quatuor AD,KL,AB.KR conti- 
nue proportionales erunt. 

‘ -XIV. Commune itidem eft accidens dia- 
netrorum omnium , ut reBx • ex cujafque 
njitticibut per pungam aliquod ellipfis daSlxt fntnnu 
atfeindant ex qaalibet ejas ordinata portiones **""’**"• 
dsMt, qux reBangulam continent t aquale qua* 
irato ipfim ordinata» 

■ - • . K 4 Sit 
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if» SECTIONUM CONICARUM 
Sit enim AB diameter aliqua elllpli* 
F1G.30. duftis per punftum quodvis £ 'p- 

fjus .ellipfis reflis AX > BZ > conveniant es$ 
cum aliqua ejus diametri ordinata MN in 
punftis P , & Q . Dico , reftangulum P^Q 
squale elFe quadrato ipfius MN. I 

Ducatur fiquidcm ex punfto E ad eai« 
dem diametrum AB ordinata alia EG ; eritqis 
£G quadratum ad re6langulum AGB in rati> 
ne compofita ex EG ad AG, & ex £G ad BG; 
five etiam in ratione compofita ex PN ad 
AN * & ex QN ad BN. 

Jam duas ift® rationes componunt pa-i» 
ter rationem, quam habet refiangulum PNi^ 
ad refiangulum ANB . Quare erit ex squaS, 
ut EG quadratum ad re^tangulum AGB , iia 
reftangulum PNQ ad reftangulum ANB. 

Ob ellipfim autem» EG quadratum ell ad 
reflangulum AGB , ut MN quadratum ad rt* 
fkangulum ANB . Itaque erit rurfus ex squi- 
ii t ut MN quadratum ad reftangulum AN3» 
ita re6langulum PNQ ad idem re^ianguliin 
ANB : & propterea MN quadratum squda 
erit reflangulo PNQ. 

GAP. IIL ^ 

tJyperhohe omnes alia diam» 
tri determinantur. 

^ 1 * Uemadmodum in ellipfi, ita etiatti 

/f in hyperbqla omnes alite diame^i 

tri 
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• ELEMENTA. - 
tri tranfeunt per pun6ium iliud » qiiod hjper- 
bol® centrum appeliatur. 


Eli autem hoc punftum id >t qux>d hifa- 
riam dividit diametrum principalem , five quae Fie.ai» - 
ex cono deducitur . Ut , fi AB fit diameter * ’* * 


quam hypcrbola fortitur in ipfo cono , eadem- ' 


que fecetur bifariam in punfto C } vocabitur 
punftum iftud C centrum ipfius hypcrboi®. 
Sortitum eft vero taie nomen iftiufmodi 


punSum, quia emnis reEiaper ipfum duSta, & 
utrinque ad byperbolas oppo/itas terminat a, bi* 
fariam in eo dividitur ^ Ducatur enim per 
pun^lum C refta quasvis EF , quae hypcrbo* 
lis oppofitis occurrat in punftis E,& F. Dico* 
j:e£lam iftam EF fecari bifariam in pun6io C. 

Demittantur namque ex pun^lis E , & F 
ordinatx ad diametrum EG,FH.(^uumque ea* 
inter fe fint parallelxjxquianguia erunt trian- 
gula GEG, CFHiproindeque erit, Ut GG qua- 
dratum adCH quadratum, ita £G quadratum 
ad FH quadratum . Sed, propter hyperbolam* 
£G quadratum e(l ad FH quadratum» ut re.- 
ftangulum AGB ad reflangulum AHB . Q^- 
te erit ex aquali , ut GG quadratum ad CH 
quadratum , ita refiangulum AGB ad refian* 
gulum AHB. 

Hinc t rubtrahendo terminos fecunda» 


rationis ex terminis primos, erit etiam> ut CG 
quadratum ad CH quadratum, ita CA quadra- 
tum ad CB quadratum; & confequenter latera 
horum quadratoirum CG, CH,CA,CB pariter 
proportionalia erunt. Sed,ob eadem triangaln 
esquUngula GEG , CFH , CG efl ad CH * uc 
C£ ad CF . Itaque ecit cx esquali $ ut CA ad 

■■ '■■■• ^ CB, ' 
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m SECTIONUM CONICARUM 
CB, ita C£ ad CF ; & propterea * ficuti duft 
CA t CB inter fe funt asquales ^ fic & duae 
Ce , CF (imiliter inter fe aequales erunt. 

U- II. Verum quidem eft » illud hic a nobis 
nJtram^- alTumptum efle > ut reiia * per centrum duEla» 
bypetbeiarum oppofitarum occurrit, 
rmm’ Hcbcat quoqut cum altera convenire . Sed faci* 
le erit , tum illud ollendere i tum alia etiam 
'»"• ratione probare * quod refb, per centrum du- 
'^” ****** fta, &.ad hyperbolas oppoGtas terminata , bi« 
Fig.ji. fariam in ipfo centro fecetur. 

Ducatur enim ex centro C ad unam ex 
hyperbolis oppolitis refla CE . Tum, demilTa 
ad diamerrttm AB ordinata EG , capiatur CH 
aequalis CG . Erigatur deinde ad partem con- 
trariam ordinata alia HF.Ac denique jungatur 
reaa CF. 

Quia igitur aequales funt inter fe , tam 
dux CA» CB, quam dux CG, CH $ erunt pa- 
riter xquales dux AG,BH.Unde xqualia 
itidem erunt inter fe , tam reflangula AGB , 
AHB , quam quadrata ordinatarum EG , FH» 
qux reflangulis iis proportionalia funt. 

H inc , quum duo triangula CGE , CHP 
babeant duo latera CG » EG xqualia duobus 
lateribus CH , FH , alterum alteri, & xquales 
etiam angulos, fub iis lateribus contentosjom* 
nia alia pariter xqualia habebunt . 

Dux igitur CE » CF xquales erunt inter 
ie . Sed exdem , ob xquales angulos ECG» 
FCH, jacent etiam in direflum . Quare refla 
CE , produfla verfus centrum, conveniet cum 
liyperbola oppofita in F » totaque £F bifariam 
fecabitur in ipfo.centro« 
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' )tl. Ut autem pateat » quod Ht diameter }ii. 
Yiyperbolarum oppofi tarum refta qusBlibet,du- 
fta per ccutrumi & ad eas terminata} tftenden^ fn 
dum ejl ptius feq»e»s tbebremd. Nimirum > 
quod fi £F fit aliqua illarum reflarum « eaque 
bifecet in O fubienfam AM , perlinentem ad 
verticem At& demilTa ad diametrum AB ordi* 
nata £G t huic per punSlum O parallela dU'* 
catur OL > fit femper , ut CL ad CG> ita CG 
«dCA. 

Nec lane dilficile erit theorema iftud 
tbllendcrc . Nam • ficuti AM dupla ell ipfiuS 
AO ; ita » du6la ad diametrum AB ordinata 
alia MN , erit AN dupla quoque ipfiui: ALk 
Unde , quum fit etiam diameter AB dupla ip*- 
Cus AC i erit tota NB dupla pariter totIuS 
LC : & propterea rc^angulum ANB erit 
quadruplum reflanguli ALC « 

£t quoniam MN dupla ell etiam ipfiut 
OL;erit MN quadratum quadruplum qua*> 
drati , quod fit ex OL . Quare erit t ut MN 
quadratum ad reflangulum ANB, ita OL 
^ quadratum adreftanguIUm ALCXSed, propter 
'^\hyperbolam, MN quadratum ell ad teilangu- 
lum ANB , ut £G quadratum ad reAangtilum 
AGB . Itaque erit ex tequali , ut OLquadra^ 
tum ad re6langulum ALC , ita £G quadra* 
tum ad reflangulum AGB } 3c confequenter 
permutando erit quoque , ut OL quadratum 
•d £G quadratum • ita re£langulum ALCatI 
reflangulum AGB. 

' Hinc , quum ,ob triangula tequiangula 
COL , C£G , OL quadratum fit ad EG qua- 
dratum I ut CL quadratum ad CG quadra- 

lUXBS 



if< sectionum 'CONICARUM _ 
tumj erit rurfiis ex squali t Ut CL qUadratUOI 
aci CG quadratum , ita reftangulum ALC ad 
teflangulum AGB: & propterea, fubtrahendu 
terminos fecunda rationis ex terminis prims* 
erit etiam , ut CL quadratum ad CG quadra* 
■ .. tura , ita reftangulum ACL ad AC quadra* 
tum, hoc eft , ita CL ad AC t proindeque tres 
teflffl CL , CG } CA continue proportionales 
erunt . 

jV. IV. Inde vero fequttttr primo * quod fi ed 
PuctAfnih piinflis A > & £ ducantur refls AK» £ 1 , ipfis 
«rSi* £G , AM parallela , quarum prior AK con-< 
A^mum, veniat cum £F in punclo K, St altera £I cum 
F10.31.AB in punflo I ; triangulum £G 1 fit squale 
trapetio AGEK . 

Eft enim ex oftenfis « ut CL ad CG , iti 
CG ad CA. Sed CL eft ad CG,ut CO ad CEji 
five etiam • ut CA ad CL Quare erit ex aqua* 
Ii, ut CG ad CA , ita CA ad CIi & propterea*' 
quum tres refts CG • CA « CI fint continue 
proportionales) erit quoquet ut CG ad Gi» ita 
CG quadratum ad CA quadratum. 

Jam i propter communem altitudltten* 
triangulorum C£G , C£I t CG eft ad CI t ut 
eft triangulum CEG ad triangulum CEI t 
Itemque, ob fimilia triangula CEGj CKA»CQ 
quadratum eft ad CA quadratum , ut triangu* 
Ium CEG ad triangulum CKA . Qua re erit 
'lurfus ex squali 1 ut triangulum CEG ad 
.triangulum CEI » ita idem triangulum CEQ 
ad triangulum CKA * 

. Hinc triangula dUo C£l > CKA aqualia 
erunt inter fe : & propterea i dempto ejt iid 
commuai trian^uioiCEG | fupererit triangu.^ 
’ - --- - . - - • 
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• elementa;* 'Jfy 
lura IGI aquale trapetio AGEK . Et fi aufe- . 
ratur adhuc commune trapetium AGEX ; re- 
manebit quoque triabgulum XAI aquale 
;triangulo XEK. 

V. lifdem poritIs,/f5’«/V«r/ec«f»rfo,quod 
triangulum AOK fit aquale trapetio EOAI. nem ficm. 

Eft enim ex oftenfis , ut CL ad CG « ita 
CG ad CA .SedCLeftadCG,ut CO ad 
CE j itemque CG eft ad CA • ut CE ad CK. 

Quare erit ex aquali , ut CO ad CE * ita CE 
ad CK : & propterea , quum tres refla CO» 

CE , CK fint continue proportionales » erit 
quoque » ut CO ad CK » ita CO quadratura 
ad CE quadratum. 

Jam • propter communem altitudinera 
triangulorum CAO , CAK > CO eft ad CK» 
xjt eft triangulum CAO ad triangulum CAK» 
itemque» ob fimilia triangula CAO, CIE, CO 
quadratum eft ad CE quadratum , ut triangu- 
lum CAO ad triangulum CIE. Quare erit 
rurfus ex «quali » ut triangulum CAO ad 
triangulum CAK , ita idem triangulum CAO 
ad triangulum CIE . 

Hinc triangula duo CAK , CIE «qualia 
erunt inter fe; proindeque, dempto ex iis com- 
muni triangulo CAO , fupererit triangulum 
AOK «quale trapetio EOAI . Id vero erui 
quoque poteft ex «qualitate triangulorum 
XAI, XEK fuperius oftenfa . Nam, addito iis 
communi trapetio AOEX , fiet trapetium 
EOAI «quale triangulo AOK. 

VI. Capiatur porro in hyperbola punftum vi. 
quodvis aliud P, ex quo ducantur ad diame. 

trum AB duw alis refls P|S » PQ , ipfis EI, ti»m* 

^ ^ — 
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SECTIOKUM CONICARUM 
^ EG parallel# . Et facile erit ofiendere » quod 
' triangulum PQS fu etiam tcquale qorrefpon- 
dQUti trapetio AQRK* 

Quum enim fimilia fint triangula CAK, 
CGE i eritj ut CA quadratum ad CG quadra- 
tum , ita triangulum CAK ad triangulum 
CGE , Quare > lubtrahendo antecedentes ejc 
confcquentibusi erit etiam, ut CA quadratum 
ad rettangulum AGB i ita triangulum CAK 
ad trapetium AGEK. 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian* 
gula CAK , CQR > erit » Ut CA quadratum 
ad CQ quadratum , ita triangulum CAK ad 
triangulum CQR • Unde , lubtrahendo ante- 
cedentes ex confequentibus, erit quoque , ut 
CA quadratum ad re^angulum AQB i ita 
triangulum CAK ad trapetium AQRK. 

Hinc autem , per aequalitatem rationis 
ordinatam* erit pariter * ut re^angulum AGB 
ad re^angulum AQB * ita trapetium AGEK 
ad trapetium AQRK ; adeoque* quia, propter 
hyperbolam, rettangulum AGB eUad retian- 
gulum AQB , ut EG quadratum ad PQ qua- 
dratum * erit ex aequali * ut EG quadratum ad 
PQquadratum , ita trapetium AGEK ad tra<. 
petium AQRK . 

Et quoniam ex confirutUone parallelae 
funt inter fe * tam dux EG , PQ> quam dux 
£1 * PS I triangula duo £G1 * PQS fimilia 
erunt . Unde * quum fit * ut £G quadratum 
ad PQ quadratum , ita triangulum EGI ad 
triangulum PQS.J erit rurfus ex «quali , ut 
triangulum EGI ad triangulum PQ^, ita tra- 
petium AGE^ ad trapetium AQB^- & pro- 

pte- 
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pterea, quemadmodum triangulum EGI oflen- 
fum eft sequale trapetlo^GEK i ita quoque 
«rit triangulum PQS aquale trapetio AQRK, 

Notetur autem hic velim , quod fi pun» 

^um P fumatur in hyperbolaoppofita , quas 
tranfit per verticem alterum B i tunc loco tra- 
peti! AQRK capienda fit differentia triangu- 
iorum CAK , CQR , quam in omni cafu tra. 
petium illud adaquat . Et demonflratio adhuc 
cfl eadem. 

VII. Denique , fi refla PS , ipfi EI paral- 
lela « conveniat cum refla EF in punflo V, 
stollo negotia o^endemus quoque > quod trian- **** 
»ulum PVR fit aquale correfpondenti trape- 
tio EVSI. 

Ponamus etenim primo , quod punflum Fio.ji*' 
S fit fupra verticem A * & quod punflum P 
exiflat inter A» & E . Qiiia igitur triangulum 
£GI oflenfum efl aquale trapetio AGEK , & 
triangulum PQS aquale trapetio AQRK : fi 
cx triangulo auferatur triangulum % ex trape- 
tio trapetium , cx utroque autem commune 
trapetium PQGZ > fupererit trapetium EZSl 
«quale trapetio PZER : proindeque « addito 
communi triangulo EZV >fiet trapetio EVSI 
cquale triangulum PVR. 

Ponamus fecundo « quod punflum SfitF^O‘3** 
quidem fupra verticem A , fed quod punflum 
i^itad alteram partem punfli E relate ad cun- 
eem verticem A . Et rurfus , quia triangulum 
EGI ofienrum efl aequale trapetio AGEK : ad- 
dito communi trapetio EGC^Ri fiet trapetium 
EIQR aequale trapetio AQRK « five etiam 
' triangulo PQS : & proinde » dempto commu- 
ni 
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'j4o sectionum conicarum 
ni trapetio VSQR » fiet trapetio £VS1 rur> 
fus ecquale triangulum PVK. 

Fioijz* Ponamus denique » quod punftum S fit 
"infra verticem A . Et quoniam triangulum 
PQS oftenfum eft sequale trapetio AQRK: 
additOjVel dempto communi trapetio VSQR, 
fiet triangulum PVR aequale trapetio ASVK. 
Sed, propter aequalitatem triangulorum XEK, 
XAIjluperius oftenfam, trapetium ASVK 
ell aequale trapetio EVSl . Quare etiam trian- 
gulum PVR aequale erit trapetio EVSI, 

Hic quoque notare oportet , quod fi 
punftum P capiatur iu fiypcrbola oppofita ; 
tunc loco trapetii EVSI fumenda fit differen- 
tia triangulorum CEI > CVS , quam in omni 
cafu trapetium illud ad^cqtut, Neq diverfa erit 
demonffratio. 

VJR* His praemiffiSjfacile modo erit often^ 
rud ,mnu dere , quod fit diameter by^erbolarum cppofita» 
qf/alibet,du&a per centrurat& ad eas 
^4idhfp,rl terminata . Ut enim talis effe poffit , duo qui- 
requiruntur . Primum , ut bifecet reftas 
tajiidum,. Omnes, alicui xquidiffanter du6Ias,& utrinque 
«*r ifiatum. gjj eandem hyperbolam. Deinde, ut 

quadrata ex lemiffibus iffarum re6tarum fint, 
ut reftangula , qure fub correfpondentibus 
ipfius portionibus continentur. 

Fiq ? I Iwrum utrumque facili negotio de- 

* monflrabitur . Quantum enim ad primum , fit 

d * 


£F refla quaevis dufia per centrum C , eaque 
bifecet in O fubtenfam AM , pertinentem ad 
verticem A diametri principalis . Dico , ean- 
dem EF fecare quoque bifariam in V , quam- 
vis aliam reflam PP , quae ipfi AM parallela, 

utrin- 
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Utrinque ad unam hyperbolarum terminatur. 

l^oficis enim omnibus , ut fupra ; erit u- 
trumque triangulorum PVR»PVR aequale 
trapetio EVSl .Qtiare iequalia erunt inter fo 
ipfa duo triangula PVR,PVR.Sed eadem 
triangula» veltu fimilia , funt» ut quadrata la- 
terum homologorum PV , PV . Itaque. lafe- 
ta ifthaec homologa PV »PV erunt pariter ae- 
qualia ; conrcquentcr tota PP bUanam fe^^ 
erit in V. 

IX. (Quantum vero ad fecundum , nec ix. 
etiam magno mentis acumine opus ejl , ai illud 
oftendendum . Maneant enim omnia adhuc » ut 
lupra. Et dico infuper, quadrata iplarum AO, verituA cvtn- 
P V elfe inter fe » ut refUngula coirefponden- 
tiaEOF.EVF. 

Quum enim fimilia fint triangula CEI» 

COA ; erit , ut CE quadratum ad CO qua- 
dratum » ita triangulum CEI ad triangulum • 

COA . Quare , fubtrahendo antecedentes ex: 
conlequentibus, erit etiam » ut GE quadratura 
ad rc^angulum EOF » ita triangulum CEI ad 
trapctiuni EOAI. 

Eadem ratione , quum fimilia fint trian- 
gula CEI » CVS ; erit , ut CE quadratum ad 
CV quadratum, Ita triangulum CEI ad trian- 
gulum CVS . Unde, fubtrahendo antecedentes 
ex confequentibus , erit quoque , ut CE qua- 
dratum ad reftangulum EVF , ita triangulum 
CEI ad trapetium EVSI , 

Hinc autem>per aiqualitatem rationis or^ 
dinatam » erit pariter , ut rc6^angulum EOF 
ad re6langulum EVF » ita trapetium EOAI. 

■ ad trapetium EVSI : adeoque » quia trapetia 
. ; Tvm, /. ‘ L illa 
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ifla oAeafa funt xquaiia triangulis AOK 
PVRjcrit ex squali, ut triangulum AOK 
ad triangulum PVR , ita re^langulum EOF 
ad ref Unguium £VF. 

Quoniam vero ex conflruflione paraJie» 
Is funt inter Tu, tam dus AK,PR> quam dux 
AO> PV i triangula duo AOK « PVR iimiiia 
erunt . Quare , quum fit , ut AO quadratum 
ad PV quadratum , ita triangulum AOK ad 
triangulum PVR ; erit rurfus ex squali» 
ut AO quadratum ad P V quadratum , ita re. 
^angulum EOF ad ref^angulum EVF* 

X. X. Non inficior » illud hio a nobis afiTum* 
ptum cflTe , ut rt&a , qua intra unam Jbyperi». 
itUrumfuh latum fubtenfa ducitur aquidiflauttr , utrin- 
t^uUi/tutt. que ad eandem byperbolam terminetur . Sed 
TitMmu'- haud difficile erit > tum iftud ofleiidere » tura 
ffiinatUT • alia etiam ratione probare, quod te6lx omnes» 
Frc.je. ipfi AM squidiflantes , & ad eandem hyper- 
bolam utrinque terminatx » bifariam feceutur 
a refla £F. 

Jam enim de reflis » qus ducuntur intra 
fcgmentum hyperbolicum AEM* res eft ex- 
tra omnem dubitationis aleam pofita . Itaque 
ducatur extra illud Tegmentum refla quxvis 
P V, ipfi AM parallela . Et , fi heri potefl » oc- 
currat hyperbole tantum ex una parte in P. 
Extendatur ea ad partem aliam verius V « & 
Hat VP squalis ipfi PV . Oflendendum efl 
igitur, hoc aliud punflum P efle etiam in hy. 
peibola. 

Ponantur omnia , ut fupra . Et quoniam 
dus PV, VP inter fe funt squales, erit trian- 
gulum PVR> ad unagi partem exi Aens, «qua- 
le 
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le triangulo PVll.,quod cxiflit ad partem 
alteram . Sed illud , propter hypcrbolam , eft 
aquale trapetio £VSI ♦ five etiam ASVK. 

Q^re eldetn trapetio ASVK hoc etiam ®- 
quale erit t 8i propcecea utrunique triangulo- 
rum PQS erit «quale correCpondcnti trapetio 
AQRK-; eritque adeo , ut triangulum P ^ S 
ad triangulum » ita trapetium AQKK , 
ad trapetium AQR.K. 

Jam • ob iimilitudiitem triangulorum 
PQSi PQS , triangulum PQS eft ed triangu- 
lum P(^,, ut PQ^ quadratum ad PQ quadra- 
tum. itemque , ob diametrum AB> biledam in 
centro C i trapetium AQK^K ell ad trapetium 
AQRK 1 ut refiangulum A(^B,ad reftungu- 
Jum AQB . Quare erit ex «quali , ut PQ qua- 
dratum ad PQ quadratum» ita rcflaiiguium 
AQB ad reftangulum AQA : & propterea, li- 
cuti pun6l:im unum P elt in hyperbola » fic 
etiam locabitur in hypcrbola pun6lum aliud P. 

Verum quidem eft » quod recU PV du- 
fla (it a nobis intra eandem iilam hyperbo- 
iam , in qua reperitur robtcafa AM.Sed fa. 
cile erit , eandem dcmonflrationem ad eas 
etiam rc£tas transferre , qu« intra hyq>erbolam 
aliam ducuntur «quididanter ipfv AM , (i re- 
cordemur , quod ia eo cafu loco trapeti! 

A QRK capienda fit diHerentlu triangulorum 
CAK» CQR ‘y & loco trapetii £VS1 differen- 
tia triangulorum C£I» CVS . 

XL Non ergo dubitari poteff» quin refla xi. 
EF I dufta per centrum- C, & utrinque ad hy- tuM rtiim 
pcrbolas oppofitas terminata , fit diameter 
iplarum . Nam & bifariam dividit rectas oin- JttAium dis ‘ 
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mfM , 110 nes I qu?B rubtenfae AM asquidiAantes « utrhi* 
^ti!rum!& ad unam ex ipfis hyperbolis terminan. 
«triifir tijr , Et quadrata ex femiflibus iftarum refta» 
f,0nir. rum fervant inter fe eandem rationem , quam 
Fiu.gi. jiabent reffangula , fub correfpQQdentibus 
32. ipfius £F portionibus contenta. 

Sed facile erit etiam oftendero t quod 
frater eas « qua tranfeunt per centrum ad 
/ryperiolas '‘oppofttas terminantur « nulla alia 
reifa linea pojftt efse diameter illarum.XJt enim 
re^a aliqua e(Te queat diameter byperbqlarum 
oppofitarum • illud primo requiritur • ut bi. 
fariam fecet revilas omnes, alicui squididanter 
ductas, & utrinque ad unam ex ipfis hyperbo- 
lis terminatas . Unde , fi oflendi poflit, acci- 
dens illud iis tantummodo reflis competere 
qucc tranfeunt per centrum , & ad hyperbolas 
oppofitas terminantur } jam veritas ejus % 
quo agitur , liquido conftabit . 

Id vero odendetur in hunc modum . Sit 
TY re£la pofitione data , cui debent effe pa- 
rallelte esc omnes , qua; bifariam a diametro 
dividuntur. Jamque, fi ea parallela e(l ordina- 
tis diametri principalis AB j fecabit diameter 
illa AB bifariam reftas omnes % quas ipfi TY 
tequididantes « utrinque ad unam hyperbo- 
larum oppofitarum terminantur . 

Quod fi autem refla TY non fit paralle- 
la ordinatis diametri principalis AB > utique 
ejus pofitio debet elTe talis , ut quae ei intra 
unam hyperboiarum ducuntur parallela: > ad 
eandem hyperbolam utrinque terminentur « 
Aliter en:m nulla erit diameter «cujus ordi- 
na tx para lici se ierunt redse TY j quumordu 

IM-' 


Digitized by CooglC 


^ ELEMENTA. 

, ■ nattt cujufque diametri debeaat utrinque ad 
eandem hyperbolam terminari. 

Id vero quum ita flt» neceHe efl, ut refla 
AM I dufla ex vertice A urquidiilanter ipii 
TY , fecet hyperbolami tranfeuntem per eun* 
dem verticem A» in alio punflo M. At, reflas 
omnes * ipH AM parallelas , 8c utrinque ad 
eandem hyperbolam terminatas , ut modo vi- 
dimust nonalia bifecat refla, quam quae tran- 
Iit per centrum C , & bifariam dividit fubten- 
fam ipfam AM. 

Xll. Sed non abs re erit , hic paucis In- xir. 
tmere , gualh epe debeat data re&a poptio, 
m qaa ei dacuntur aquidiftantet intra aaam r,nm , 
iyperiolarutn , attinque ad eandem bypetba- 
iam terminent str- , «- 

Sit igitur TY re^a data , quae non fit 
parallela ordinatis diametri principalis AB. Et 
oporteat , pofitionem definire , quam ea debet p ' 
habere , ut refl« , eidem aequidiftanter duflx 
Intra unam hyperbolarum , poflint ad eandem 
hyperbolam utrinque terminari. 

Ducatur ex vertice A refla AX.ipfi TY 
parallela . £t Equidem illa hyperbolam, tranf- 
euntem per eundem verticem A » fecet in alio 
punflo M ; per ea , quo^ paulo ante oflenfa 
funt « omnes reflx, qux intra unam hyperbo- 
larum ducuntur xquidillanter ipfi AM > cutn 
eadem hyperbola utrinque convenient. 

Jam ex fuperius oHenfis refla AX fcCa> 
bit in punflo alioM hyperbolam, tranfeuntem 
per verticem A , quotiefeumque portio DF* 
quam ea abfeindit ex re^a 0£ • diametro BA 
• f>arallela » minor eft ea , quae media eil propor* 
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166 SECTIONUM CONICARUM 
tionalis inter diametrum AB • & paranictrum 
ejus AD. Unde non aiia cfTe dcbtt politio 
ipfius TY « quam ut re^ta AX • ei squidjflian- 
tcr diifta t ejufceniodi portionem ex ipfa DE 
ablcindere valeat. 

XIII. Neque vero arduum erit, ^>€rita(ent 
bujttt determinationis o/rendere . Ponamus 
etenim primo , portionem DF mediani illam 
proportionalem adaequare , pun<fliimque adeo 
M, in quo refla AX lecabat hyporbolain , 
tranfeuntem per verticem A » in infinitum 
abire. 

Si fieri potell , refla HR , ipfi AX «qtii- 
diflanter dufla , fecet aliquam hyperboiarutn, 
puta eandem illam , qux tranfit per verticem 
A, in duebus punflis H, & K ,ex quibus or- 
dinatae ad diametrum demittantur G1 , KL. 
£t producatur eadem HR , ufque donec con- 
veniat cum diametro AB in punfto R. 

,Qiiia icitur DF efl: media proportionalis 
inter AB , & ADi erit DF quadratum squale 
reflangulo DAB:& propterca AD quadra- 
tum erit ad DF quadratum , ut efl idem AD 
quadratum ad reftangultim ADB ; fivc etiam,' 
ut efl AD ad AB. 

Jam AD quadratum .cft ad DF quadra- 
tum ,ut dl HI quadratum ad RI quadraturo; 
itemque AD eft ad AB , ut efl idem HI qua- 
dratum ad reflangulum AlB . Quare ,qutun 
fit Rl quadratum squale reflangulo AlB ; 
.erit, ut BI ad Rl , ita Rl ad AI; & divideiidO; 
Ut 6R ad Rl, ita AR a<l AI.' 

Simili ratione oftendemus , RL quadra- 
turo elTe squale reflangulo ALBpitq;adeo BL 

cfTu 
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s(Tc fld RL , ut e(l RL ad AL; <lve etiam di. 
videndo , BR effe ad RL , ut e(l AR ad AL. 

Unde» quum ordinando fit» ut RI ad RL , itj 
AI ad AL; erit converteiiido , ut Ri ad IL , 
ita AI ad eandem IL. Quod fieri non potefl. 

Ponanius fecundo , portionem DF ma- 
jorem effe ea,qu® media eft proportionalis 
inter diametrum AB,& ejus parametrum AD; 
ita , ut ptinflum M migret in hyperbolam op- 
pofitam . Quumque in hoc eafu re6la AX ma> 
gis ad diametrum inclinetur; multo minus re- 
Aa HR , ei aequidillanter du6la , fecare pote- 
rit in duobus pun6lis eandem hyperbolam. 

XIV. Hinc autem U/mJ pro»o aheo Xiv. 

t$tr , quod fi intra aliquam hyperbolarum op- 
pofitarutn « velut intra eam , quae tranfit per trrminath- 
verticem A » ducatur reifo HK utrinque ad *''^""^"*** 
eam terminata * nec xquiaiilans ordinatis dia- Fio.j^* 
metri AB ; femperex vertice A duci pofllt re- 
^a alia AX » qus ei parallela , fecet in punfio 
alio eandem hyperbolam. 

Si enim fieri potefl t refla AX non fecet 
in punflo alio hyperbolam , tranfeuntem per 
verticem A . Itaque per ea , qu* mox oflcnfa 
funt, etiam refla HKf qux ei c(l parallela , fe- 
cabit in unico punflo eandem hyperbolam . 

Sed ex hypoihefi refla HK utrinque ad hy- 
perbolam illam terminatur; adeoque eam fecat 
in duobus punflis.Quare etiam refla AX con- 
veniet cum hyperbola illa in punflo alio . 

Id vero quum ita fittperipicuum efl quo- 
que , non pofie reflam aliquam utrinque ad 
unam hyperbolarum terminari , nifi omnes 
tlix, qu« ei ducuntur xquidiflantes t utrin- 
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que etiam conveniant , vel cum eadem hyper- 
•• bola , vel cum ejus oppofita . Qjilod tamen in- 
teiligi debet , ubi alia: jfta; rcftx intra ali- 
quam ipfarum hypcrbolarum du£ix fuetint. 

CAR IV. 

Diametrorum hyperhola Com*^ 
'munia quadam demon’- 
Jira?3tnt\ 

\T praecedenti capite, byper- 

tiiamrtrl V bolam , prxter cam diametrum y 

quam iu ‘plo cono fbrtitur , alias etiam innu*. 
lui meras habere , quarum uualil^t tranfit pec 

»r«l hjpttlt. _ * 1 . r ^ 1 • 

imnajuttm- ceuti um , S(. tum ad ipiam, cum ad ejus oppo- 
fitam terminatur . Sed haram dia^ 

aetroram t operx pretium eft, ut paulo diflin- 
ftius profequamur . Quem in finem fit AB 
diameter principalis hyperbolx, centrum pun* 
^um D ,& EF alia quxvis diameter. 

Primo igitur • quemadmodum diameter 
.principalis AB fuas habet ordinatas j ita fuis 
quoque refertur ordinatis diameter alia EF> 
Sunt amem ex ofleufis ordinatx ifix refix iU 
Jx omnes, qu:e ducuntur xquidifianter fub- 
tcnfx AM , quam ab ipfa EF fuppono bife* 
ftam in pun^o O» 

Deinde , quemadmodum quadrata ordi- 
liatartim diametri principalis AB funt inter 
le» ut rcffangula , fub correfpondentibus ejus 
portionibus contenta > ita & quadrata ordina- 

t*- 
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tarum alterius diametri £F funt proportiona* 
^ia re6langulis , quae continentur fub portio, 
nibus corrcfpDndencibus ipdus £F. 

Unde porro , fi per verticem E ducatur 
refla £H ordinatis oequidiflanter i quae fit ta. 
lis longitudinis • ut quadratum unius ordina» 
'taeAOfit ad reflangulum EOF » velutl eft 
£H ad £F ; erit in hac eadem pariter ratione 
^quadratum cujuslibct alterius ordinatae PV 
ad reflangulum.EVF. 

. £t quemadmodum reflam ifiam £H ap» 
pcllare licebit parametrum diametri £F i ita fi 
jungatur FH , cum qua conveniat in X ordU 
iiata quaevis PV ; erit PV quadratum «equale 
xeflangulo £VX « & confequenter majus re. 
flaugUlo , quod fit ex parametro £H in ab. 
fcilTam correfpondentem EV- 

Quin & exceflTuSr ipfius P V quadrati fu- 
per re«angulum HEV erit fimiliter reflangu. 
ium aliud, quod habens pro fua latitudine ean. 
alem abfciirani EViell fimilei fimiiiterque pofi. 
tum ei , quod fit ex parafaetro £H in ipfam 
diametrum £F . \ 


H. Haec quum ita fint , perfpicuum eft» 
vmnes illas proprietates « quee byperbolet compe- finfM fmit 
tunt relate ad diametrain principalem , obtine- 
re etiam > quam ad aUam quamvis diametrum ptrhu or> 
hyperbola ipfa refertur . 

Hinc ulterius • fictiti defcribitur hyper- 
bola in plano, per folas reflarum longltudineSf 
data magnitudine , & pofitionei tam diametro 
j)rincipali ABt quam parametro ejus AD t fic 
etiam defcribi poterit eadem hyperbola , ubi 
IBagnitudinet&pofitioae datur, tum aiia quflC4 
. vis 



17 ®' SECTIONUM CONICARUM • 
vis dUmeter £F • cum illius parametcr £H. 

£t Hcuti refla AO , du^a per verticem 
A ipfius diametri principalis AB» xquidiBan> 

' ter fuis ordinatis > contingit hyperbolam in 
folo punflo A ; ita etiam refla £H, dufla per 
verticem £ alterius cujuslibet diametri £F» (!•' 
militer ordinatis fuis xquidillantcr» dumtaxat 
in punflo £ tanget hyperbolam. 

Quin imo , ficuti omnis alia refla , qua» 
dufla ex eodem vertice A»angulum condituit 
cum AO»non foium in A » fed in alio qua- 
que punflo fecat aliquam hyperbolarum op« 
pofitarum; fic pariter qutalibet alia refla » qus 
dufla ex eodem vertice £ angulum continet 
* cum £H t non modo in £ » verum etiam ia 
punflo alio occurret alicui ex iifdem hyper* 
bolis . 

Unde etiam , fi in plano ipfarum fiyper- 
bolarum detur politione refla aliqua>qux noa 
(it parallela ordinatis cujuslibet alterius dia- 
metri £F» femper ex vertice £ duci poterit re- 
fla alia, qux ei parallela, unam ex iis byperbo- 
lis fecet in alio punflo ; quum non aliter elTc 
queat illi parallela , nili angulum contineat 
cum £H . 

III. III. Sed, his ita fe habentibus, liquet quo- 
hy- Jicuti ex diametre principali tranfirt 

fttitu du- licuit ad alias diametros ; fic viciffim ex quali- 
fet alia diametro % tum ad ipfam principalem, 
tmntt ,hmj. cum ad alias omnes progredi licebit . 

Nam femper ac exdem funt diametro- 
rum omnium proprietates , theorema illud ■¥• 
fundamentale , quc^ prscedenti capite oden- 
fum ed relate ad diametrum principalem , poy 

terit 
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terit CBdem omnino ratione demonftrari de 
4 |iiavis aiio diametro £F. 

Itaque , Q per centrum hyperbols C du< 
eatur le^a aiiqua A8 1 quae bifecet in G fub- 
tenfam P£ • pertinentem ad verticem £; & de~ 
«ntlfa ad diametruin £F ordinata PV , tmic 
fier G parallela agatur GR. , erit 1 ut 

CV ad CR , ita CR ad C£ . 

Unde I quum omnes illx tequalitatcs 
triangulorum « trapetiorutnque , quas fupe> 
riori capite profecuti fumUs relate ad diame- 
trum priocipalcmi obtineant quoque refpe^u 
ip(iu$ diametri £F ; facile erit odendere , re- 
cani illam A8 elTe diametrun quoque ipfius 
hyperbole. 

Inde enim conficitur » ipfam AB iccare 
bifariam re6^as omnes « squididauter du61as 
TubcenTe P£, & utriuque terminatas ad unam 
bypcrbolarumjitetnqucquadrataex femiflibus 
illarum redarum proportionalia elTe re^langu- 
lis , quae fub correfpondeatibus portionibus 
ipfius AB contiitentur. 

IV. Habent igitur omnes ali« liyperbo- 
iae diametri eardem omnino proprietates 
cum diametro principali i Sc ex qualibet ea- 
rum ) tum ad ipfam principalem , cum ad 
alias omnes progredi licet . Sed hyperbote 
diametri • praur i>aSe«us recenptes proprie- 
tat et t p/mres aiias communet Angent, quas non 
abs rceric hic breviter oftenlas exhibere. 

Ac principio quidem illud nobis e(t 
odendendum , quod qu^eiibet diameter non 
nUas reSIai « tttrintjue ad unam byperbolartttn 
Jetruinatas , dividat Hfariam ,qaam qn^^cr- 

di- 
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dinatim ai ipfam diametrum applicantur* ' 

Sit enim AB hypcrbolx diameter qu»-' 
vis , fitque etiam AD re6la illa » cui omnes 
lFio.32. ejus diametri ordinatx funt parallelae . Duca- 
tur intra unam hypcrbolarum re6la PP «qus 
utiinque ad hyperbolam illam terminata , non 
fit ordiuacim applicata diametro AB . Dico,' 
eam ab ipfa diametro AB non poflfe fecari bi- 
fariam « 

Si enim fieri poted % fecetui refta PP« 
diametro AB bifariam in S . £t quoniam ea 
non eft parallela ordinatis iplius AB j per ea« 
quae oftenfa funt in calce capitis praecedentis, 
duci poterit per verticem A refota alia « qu» 
ipfi PP parallela, fecet in punfto alio hyperbo- 
iam,tranfeuntem per eundem verticem A. Du- 
catur itaque refla illa, 8 c fit AM. Tum,bifefla 
ea in punflo O , jungatur GO , qux extenda- 
tur ufque donec occurrat hyperbolis oppofi* 
tis in punflis £ , & F. 

Quia igitur refia £F tranlit per centrum 
C • 8 c bifecat in O Tubteofam AM , pertinen- 
tem ad verticem A 3 per fuperius oBenfa , fc- 
cabit quoque bifariam in V reflam PP , ipil 
AM parallelam . Sed ex hypothefi refla PP 
fecatur bifariam in S * Quare eadem PP bife- 
fla erit , tam in punflo S * quam in punflo 
y . Quod fieri non potefl . 

V. £x eo autem, quod quxlibet diameter 
A*ta byftf* CHS tantuiTimodo reflas,utriuque ad unam hy- 
pcrbolarum terminatas, bifariam dividat, qu« 
Mamtter ordinatim ad ipfam diametrum applicanturt fe- 
qui tur per contrarium, ut fi aliqua diameter 
• <iifeeet re^am aliquam ^ utrhqut terwnatank 

ai. 
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ai unam hypsrbolarum * hac efit debeat diame» 
tri illius ordinata. 

Unde ulterius confcquitur %\st p reffa 
aliqua bifecet alios duas aquidiftantes > qua-m 
fum qualibet ad unam byperbolarum pt utrin- 
que terminata • ea ejie debeat diameter , atque 
adeo tranpre per centrum , Nam aliter « du> 
per pun^iim biPeflionis unius ex reflis 
lequidiUantibus , & centrum re£la alia , baec 
velut diameter bifecabit quoque re6tam aliam 
(cquidiUantem . Quod fieri non potefi. 

Id vero quum ita fit , facile erit , cujuf - 
Jibet data byperbola » pve centrum ,pve dia^ 
metrum aliquam reperire , Neque enim aliud 
fieri debet « quam ducere intra datam byper- 
bolam , vel etiam intra ejus oppofitam re^as 
duas iequididantes , & utrinque ad eandem 
terminatas.Nain,ficuti reffa, qux eas bifariam 
dividit , diameter erit; fic & punflum , quod 
bifecat diametrum idam > ejufdem centrum 
exhibebit . 

VI. Speciatim in omni hyperbola reperire y,. 
licet diametrum , qua cum fuis ordinatis re- *» 

f?or angulos conftituat . Inveniatur fiquidem 
ipfms dat» hvperboi» diameter qu»vis EF » 
fitque £H reaa illa , cui omnes iltius diametri tmm fuh or» 
ordinat» debent ede parallel» . Jamque , fi an- 
gulus FEH fuerit regius , erit ipfa £F diame- Jiituat. 
ter optata . Quod fi fecus contigerit « inveni- Fio.jd» 
emus diametrum» quam qusrimus » fequenti 
ratione . 

Super diametro £F verfus eam partemi 
In qua refla £H condituit cum eadem £F an- 
gulum acutum» deferibatur femicirculus £FF» 

qui 
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l?4 SECTIONUM CONICARUM 
qui neceiTarib fecabit hyperboiam , tranteun- 
tem per verticem £ , in pun6):o aliquo P *Jun> 
gatur deinde re6U P£ • qux lecetur bifa. 
rianr in punfio G . Agatur porro per pun- 
€lum idud G diameter AB > atque h«c eam» 
quam qusrimus, exhibebit. 

Ob reflas enim PE, £F bileflas in pun* 
flis G,& CiGEed ad GP, t>t CE ad CF. Qua- 
re , junfla refla PF« erit diameter AB ipil PF 
parallela ; adeoque angulus CGE aequalis erit 
angulo FPE . Scdi propter fcmicirculum • aji. 
gulus FPE ell re£tus .Itaque etiam angulus 
CGE reflus erit; & confequenter diameter AB 
cum fuis ordinatis reflos angulos conllituet . 

Quod autem. Icmicirculus, delcriptus fu- 
per diametro £F verfuseara partem , iu qua 
refla £H condituit cum ipfa £F angulum a- 
cutumdecare debeat hyperbolamitranreuntem 
per verticem £ , in punflo aliquo P ; facili 
quidem negotio odendetur. 

Quum enim angulus FEH non fit major 
omni angulo acuto rcflilinco , poted quidem 
ex punflo E duci refla alia « qux condituat 
cum eadem EF angulum acutum » majorem 
angulo FEH . Sed refla ida fecare dtbet, tum 
hyperboiam • tranleuntem per verticem E » 
cum iprum rcmicirculum .Quare femicirculus, • 
& hypcrbola etiam inter fe mutuo convenient. 

VII. In qualibet igitur hyperbola exidit 
diameter iquse reflos cum fuis ordinatis an- 
gulos condituit . Diametrum idam vocabi- 
mus in poderum axtm ipfius hyperbolae . Et 
facile erit odendere, quod circulut^ fxper axe 
velut diametro deferiptas , medius cadat inter 

utram- 
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mtramqae byperiolam , ntc alii ipfqrum occar^ 
r$rt poffit . 

Sit enim AB axis hypcrboUrum oppoH. Fig.jt. 
tarum , fuper quo veJut diametro circulus de- 
fcribatur . Dico I circulum illum nulli earum 
hyperboiarum occurrere. 

Quoniam enim axis AB reflos cum fuis 
ordinatis angulos condituit ; perpendicula- 
res , qux fuper ipfo eriguntur ex punftis 
A» & B» velut parallelx ejus ordinatis, dumta- 
xat in pun6lis illis contingent hyperbolas. 

Sed exdem perpendiculares cadunt etiam ex- 
tra circulum . Quare medix erunt inter cir- 
culum • & hyperbolas » circulo adjacentes: 
proindeque ipfe circulus cum neutra hyper- 
boiarum conveniet. 

VIII. Jam t at aliqua dicamus de ajtgulis, 
cuos alia bfperboU diametri eam ordinatis 
fu$s conjtituunh Ht AB axis ipiius nyperbolie: pafhau Mm. 
& dufla ex vertice ejus A fubtenfa quavis 
A Mi fit EF diameter , qux bifecat in O illam tanftittmnt, 
fubtenfam • eamque velut fuam ordinatam Fio. 37. 
agnofeit ; jungaturque BM . 

Quia igitur AC ell ad CB 1 ut AO ad 
OM i erit BM ipfi £F parallela : proindeque 
angulus AMB erit xqualis angulo AOC, 
quem diameter cum ordinata ad plagam unam, 
condituit . Unde alix hyperbolx diametri 
cum ordinatis fuis , faltem ad partem unam> 
non alios angulos continebunt , quam quos 
continent rc£lx 1 qux cx verticibus axis ad 
ipfa byperbolx pun6la ducuntur. 

Nullum vero horum angulorum reflum 
cITe poflc; 1 (k 1 quemlibet acutum exidere i jam 

exin- 
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Vf6 SECTIOKUM CONICARUM 
«xinde conlequitur • quod circulus 1 qui de<)L 
fcribitur fuper AB , velut diametro » niediu& 
cadat inter ipfas hyperboJas , nec ulli carum 
occurrat . Eofdem autem minores fcmper t 
8c minores beri i prout iprorum vertices ma> 
gis y atque magis ab ipfo axe recedunt y tan*i 
demque prorfus evenefccre , quum infinite 
diflant ab eodem axcshaud djfHcilc erit oflen« 
dere . 

Si enim y d^mifTa ad axem illum AB or« 
dinata MN , capiatur CQ squalis CN , Sc 
ad punfium Q ducatur ordinata alia PQ^; ob' 
a‘qualia reffangula ANBy AQB , erunt etiam 
icqualia quadrata carum ordinatarum MN«> 
PQ: proindeque Tegmentum circuli y tranliens 
per tria pun6^ta Ay M, B> tranfibit quoque per. 
pun6fum P. Unde 1 ficuti fcgmcntum iBud.co 
majoris 6t latitudinis , quo pun6la M « & P 
magis ab axe recedunt ; Tic & ipfi anguli 
AMB , APB eo minores evadunt > quo mi« 
nor e(l Tuorum verticum ab eodem axe di* 
Bantia . 

IX. Sed y ut ad communes diametrorum 
proprietates curTus revertamur , illud etiam 
omnibus accidit • ut ordinata , qua ad duas 
quafcumque diametros ab alternis tarum verti» 
cibus ducuntur t dividant ipfas diametros ia-, 
eadem ratione . 

Sint enim AB , £F dus qiuevis diametri , 
hyperbols. £t ducatur ex vertice £ ordinata. 
£G ad diametrum ABy& ex vertice A or- 
dinata AO ad diametrum £F . Dico, Tore», 
ut BG ad AG, ita FO ad £0. 

Extendatur ordinata una AOyUTquc do*. 

nec 
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nec occurrat hyperbola: ad partem' alteram in 
M ; tumque agatur per punftum O refta OL, 
ipfi £G parallela , qu» conveniat cum diame- 
tro AB ili punflo L* 

£t quoniam fubtenfa AM pertinet ad 
verticem A , eaque dividitur bifariam per rc- 
ftaln EF » tranfeuntem per centrum Cj erit ex 
fuperius oBeniis , ut 'CL ad CG , ita CG ad 
CA . Unde, quum CL fit ad CG , ut eft CO 
ad C£ : erit ex squali > ut CG ad CA , ita 
COadCE. . 

Qupniam vero invertendo CA efl: ad 
CG i ut C£ ad CO ; fubdu^is anteceden- 
tibus ex confequentibus , erit, ut CA ad AG, 
ita C£ ad EO; & Tumendo antecedentium du- 
pla , erit etiam * ut AB ad AG » ita £F ad 
£0 . Unde demum componendo erit , ut BG 
ad AG, ita FO ad EO. 

X. Hujus autem proprietatis ope , facile x. 
erit , /« byptrhoJh oppojitis cujufcumqui dia- 
metri po/itivnsm fmrtira ordinatarum definire^ fit 

Sit enim AB diameter , cujus ordinatee 
qusruntur , Ducatur intra unam hyperbola- 
rum refta qutevis PP . Tum , fefia ea bifa» FiQ.37. 
riam in V , jungatur CV , quap extendatur in 
E, & F. 

Agatur porro ex vertice A refla AM , 
ipfi PP parallela , qu® diametro EF occurrat 
In O . Et fiquidem AB fubinde protrahatur in 
G, ut BG fit ad AG.veluti eft FO ad EOj erit 
EG ordinata una ipfius AB . 

Si enim EG non fit ordinata ipfius AB • 
fit ejus ordinata refla £H . Et quoniam ad 
diametros AB , EF ex alternis carum vertici- 

Tom, /. M bus 



lys SECTIONUM CONICARUM 
bus du£tx iuiit ordinatx £H , AO : per pro« 
prietatera jam oftenfam , erit » ut 6H ad AH> 
iu FO ad £0. 

Hinc , quum ex con(lru£lione FO fit ad 
£0 I ut e(l BG ad AG ; erit ex «quali , ut BG 
ad AG t ita 6H ad AH : Sc propterca * quum 
dividendo At. ut AB ad AG , ita AB ad 


AH : erunt duK AG , AH «quales inter fe * 
Quod Aeri non poteU* • 

x(. XI* Commune itidem c(l accidens dia- 
tum‘tZZm metrorum omnium , ut reEfa . eif cajufyuc 
typniou ^erticibui per punSI»m alioaod byper6ol<e d$ir 
u> 'ommu- Ua% ab\Cindant ex quihbet (jus urdtnata por~ 

• iiones daasp quu reftangulum continent « aqua- 
le quadrato ipjius ordinatu, 

Fig diameter aliqua hyperbois!. 

* £t t du^is per pun^um qjuodvis £ ipAus 
hyperbolx reftis AX » BZ » conveniant ear 
cum aliqua ejus diametri ordinata MN in 
pungis P,& Q. Dico » reftangulum PNQ 
«quale e(Te quadrato ipAus MN. 

X>ucatur flquidem ex pun^o £ ad ean> 
dem diametrum AB ordinata alia £G i eritque 
£G quadratum ad re^angulum AGB in ratio** 
ne compofita ex pG ad AG, & ex £G ad BGi 
Ave etiam in ratione compoAta ex PN ad 
AN.^exQNadBN, 

Jam dux iAx rationes componunt pari* 
ter rationem, quam habet reftangulum PNQ^ 
ad reNangulum ANB * Quare erit ex «quali, 
ut £G quadratum ad reAiangujum AGB , it^ 
fcfiangulum PNQ ad rcftangulum ANB* 

Ob hyperbolam autem • EG quadratum 
cft ad re^anguUim AGB f ut MN quadratum 

ad 
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ad reflangulum ANB . |caq|ije erit rurfus ex 
aequali « ut MN quadratum ad re^angulum 
■ ANB, ita reflanguluni PN(^ ad idem reftan- 
gulum ANB ; & propterea MN quadratutq 
aequale erit reftangulo PNQ. 

C 4 P. V. 

Z)e conjugatis diametrorum hy^ 
perbola 3 ^ de curvis , ad 
quas ea terminantur, 

!• T N hyperbola , non fccus ac In ellipli, r. 

Jl unaquaeque diameter fuam habet 
conjugatam .Sed conjugats iftae diametrii et- 
fi tranfeant per centrum aequidil^anter qrdi- 
nfitis diametrorum , ad quas velut cqnjugatae 
reFeruntur ; ad hyperboJa$ tamen oppoljtas 
minime terminantur , fed extremitatibus fuis 
binas alias hyperbolas condituunt , qux prio- 
rum conjugat^ dicuntur. 

Quod igitqr hac in re primo nobis eft 
odendendum , illud cd, quod fi ^tr centrum 
byperbolarum oppofitarum recfa ducatur , pa- 
ral/e/a ord/natit alicujus diametri , ea cum 
neutra byperbo/arum pofiit convenire. ' 

Id vero facili quidem negotio odende- F1G.39. 
mus . Sit enim AB hyperbolarum oppollta- 
rum diameter aliqua , fitque etiam C centrum 
earumdem. Ducatur per centrum. C refta KL, 
parallela ordinatis jpfius diametri AB .Dico, 
reflam Idam JCL cum nuUa hyperbolarum 
poffe convenire. 

M 3 Nam» 
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Naniifi per vertices diametri A , & B du- 
cantur du3 aiisB refla: • iifdem ordinatis cequi- 
diftantes ; ex, per fuperius ofleiifa, contingent 
hyperbolas in iis tantummodo punflis, 8c to- 
tx cadent extra eas . Sed refla KL interjicitur 
inter binas illas reflas , & velut iis parallela» 
eafdem numquam egreditur ,'Q^are etiam re- 
fla KL cum nulla earum hyperbolarum po- 
terit convenire. 

Ex ipfa autem demonftratione perfpi- 
cuum e(l, accidens illud non tantum compete- 
re reftxKL , qux ducitur per centrum C x- 
quidillantcr ordinatis diametri AB j fed cuili- 
bet alteri reflx , qux parallela adhuc iifdeni 
ordinatis , tranlit per quodvis aliud punflum 
intermedium ipfius AB. Nam, non lecus ac re- 
, fla KL , illa quoque interjicitur inter reflas, 
qux per vertices A » & B ducuntur xquidi- 
ilanter ordinatis diametri AB , nec unquam 
eas egreditur . 

II- II. Odcndemus deinde , quod etO refla» 
qux ducitur per centrum hyperbolarum op- 
«mwi ,ai.- pofitarum xquididanter {ordinatis alicujus 
a diametri , cum neutra earum hyperbolarum 
convenire ; dividat tamen hifariam re- 
Hat omnes » diametro parallelas^ & ad byperbo- 
Fig. 39. /ar oppofttas terminatas. 

Maneant enim omnia» ut fupra » 8c duca- 
tur refla MP , ipfi AB parallela » qux conve- 
niat cum hyperbolis oppoH tis in punflis.M» 
& P . Dico , reflam illam MP fecari bifariam 
in V ab ipfa KL. 

Demittantur liquidem ex punflis M » Se, 
P ordinatx ad diametrum MN » PQ . £t quo- 

n»*«n 
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num ifts • velut p^trallelogrammi MQ^Iatera 
oppoHta t inter fe funt squales i eruiu tequa- 
lia pariter rcflangula ANB , A qux illa- 
rum quadratis proportione corr«lpondeat. 

Hinc, addendo re6langula ida squalibus 
quadratis CA , CB , squalia erjunt quoque 
tota quadrata GN . CQ i atque adeo squalia 
etiam ipfa horum quadratorum latera CN» 

CQj Sed, propter parallelogramma CM, CP» 
du» CN I CQ^funt squales duabus MV,PV- 
Itaque MV, P V etiam inter fe squales erunt; 

Sc propterea tota PM bifera erit in V. 

• lll. Verum quidem eft , illud hic a nobis jtii. 
•affumptum efle . ut $ diametro parallela, 

^uee ttni byperbolarum oppertarum occurrit « ».//»/« , ?<« 
debeat ^quoque curn altera convenire. Sed. haud 
didicile erit . tura iftud oftendere , tum alia rmrityjthtt 
.cttam ratione probare , quod recra . qus duci» 
tur squidiftanter diametro AB ,& ad hyper- 
bolas oppofitas terminatur , bifariam fecelur 
«b ipfa RL. 

Sumatur enim in altera hyperbolarum 


metT9 


punftum quodvis M. Tura>demifTa ad diame- 
trum AB ordinata MN , capiatur GQ squalis 
GN . Erigatur deinde ad eandem partem ordi- 
nata alia QP ,& jungatur MP . Dico» reflam 
iftara MP , qus ad hyperbolas oppofitas ter- 
minatur , parallelam elTe diametro AB > & fe- 


cari bifariam in V a re61a KL. 

Nam .quum fint squales inter fertam 
dus GA . CB , quam dus CN . CQj^erunt 
pariter squales dus AN » Unde squalia 
itidem erunt inter fe » tam re6langula ANB, 
AQB I quam quadrata ordinatarum MN.PQ* 

M 5 ■ qus 


ita SECTIONUM CONICARUM 
(]us3B reflangulis iis proportione corrcfpon* 
dent : & proptetca , quum duce MM > P Q i n- 
ter fe fint iequalcs i & parallela s erit etiam 
AlP diametro AB parallela. 

i)einde , propter parallelogramma CM» 
CP, duis CN) CC^unt aquales duabus M V* 
PV . Sed ex conftruftione dUx CN , C<^n*- 
ter fe funt aquales . Quare etiam inter le x- 
quales erunt dua M V , PV : proindeque re. 
^a MP , non modo parallela erit diabietro 
AB, fed bifariam quoque fecabitur iu V a re. 
fta KL. 

IV. Etfi autem refta , qux ducitur per 
centrum Xquidiftanter ordinatis alicujus dia- 
, bifariam dividat eas omnes t dux dia> 
<■ tyfrrMa mecto patallels , utrinque ad hyperbolas op. 
pofitas terminantur J attamen , uifi ei verticet^ 
fuamque adeO longitudinem prxfcribamus ^ 
multum abell % ut conjugata diametri vices 
fubire poflit , quemadmodum contingit in eU 
Jipfii 

Preferibendi vero funt ei vertices eo \e~ 
ut bife€fa in ipfo centro , inedia evadat 
proportionalis inter diametrum , ad quam rr- 
fertur • & parametrum ejus . Nam memlnifle 
oportet , in ellipii conjugatam cujufquc dia> 
metri effe re6tam illam • quie ducitur jier ten- 
trum ordinatis ejus xquidiltalitcr, quxque bi> 
fariam ibidem fefta « media ell proportionalis 
Inter ipfam diametrum» & parametruhi fuam. 
Itaque , manentibus omnibUs » ut fupra» 
Fio.jiJ.tlicetUr refla KL conjugata diameter ipfius 
AB > fiquidem dux CK» CL fint xquales iiv. 
ter fe i tumque etiam totaKL media fit pro- 

por- 


_ . DiQiizca by.Googlc 


ELEMENTA* l8? 

portionalis inter diametrum AB t & parame* 
trum ejus AD.C^ua ratione quadratum cu- 
jufvis ordinatae MN ad reflangulum ei cor* 
refpondens ANB i non modo erit > ut AD ad 
AB , verum letiam * ut KL quadratum ad AB 
quadratum. 

V. Prxfcriptis verticibus conjugaM dia* 
metro , H velut c]us orMtfatas habere velimus 
femilTes earum re£larum iqux ad hypcrbolas 
oppofitasterminatx, bifariam ab ipfa iecaneiir; 
froprietas 'tj«s alia quidem erit ab ea , qua 
eompetit diametro , ad quam ipfa velut cotu- 
jugata refertur . 

Nimirum accidens ipflus AB eil i ut qua. 
dratum cujufque ordinatx MN fitadrc^an* 
guium ANB , Hvc etiam ad differentiam qua- 
dratorum CNtCAiUt e(l KL quadratum 
ad AB quadratum . Sed proprietas conjugatx 
KL ell • ut quadratum cujuslibct ordinatx 
MV fit ad fummam quadratorum CV I CKf 
veluti efl AB quadratum ad KL quadratum. 

Id vero ofieiidetur in hunc modum • 
Qiiadratum ex MN efl ad reclanguium ANB« 
ut efl KL quadratum ad AB quadratum ; five 
etiam i ut efl CK quadratum ad GA quadra- 
tum . Quare invertendo erit > ut re^anguium 
ANB ad MN , five CV quadratum , ita CA 
quadratum ad CK quadratum . £t , addendo 
terminos fecundx rationis terminis primx , 
erit quoque « ut AN • five M V quadratum ad 
fummam quadratorum CV, CK > ita CA qua- 
dratum ad CK quadratum ; five etiam, ita AB 
quadratum ad KL quadratum . 

VI. Id autem mirum eife nou debet . Ne- 

M 4 que 


V. 

jfit pro^flf. 
tat diametri 
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VI qiic enim fcmiffes earum re6larum, qute ad hy* 
jiffrrrJtu", p#rbolas oppofitas terminata:, bifariam a con- 
&• jugata diametro dividuntur , 1'unt vera ejut 
/i'ZZZ"1d ordinata ; fed l elnt tales haberi debent fcmif^ 
,ua, /J.J iHaram , qua faos habent terminos in UT- 
iri termi- dem tlhs curvis i $n quibus tpjtus conjugata 
p"'"'- vertices locantur, 

PJanc enim ad eafdem illas hyperbolas, 

■ j'n quibus exiftunt vertices diametri AB, ter* 
minantur quoque diametri ejus ordinatos. Sed 
aliter obtinet in conjugata diametro KL. Ke* 
fta; fiquidem, quas bifecat,& quarum feniifles 
ut ordinatos ejus habuimus, Tuos habent termi- 
nos in hyperbolis oppofitis ; in iis vertices 
. ipfius KL minime confiftunt» 

Hiiic non abs re e:it , earum curvor um% 
in quibus conjugata diametri t’ertices locan* 
tur, determinationem hic aggredi . Hunc iu fi- 
nem , fit EF alia qutevis diameter hyperbo- 
larum oppofitarum . Et ficuti ipfius AB e(l 
KL conjugata diameter} ita alterius hujus EF 
fit PR diameter conjugata . Inquirendum cft 
ergo , cujus naturae fint curva; illae , quo: 
tranfeunt per extremitates ipfarum KL , PR. 

VII. Jam in hac inquifitione , oftenden» 
dum efi prius fequens theorema. Nimirum» 
'uu ir. quod ficuti diametri hyperbolarum oppofita» 
Bf tarum rum AB , EF dividuntur in eadem ratione ab 
ordinatis EG, AO, quffi fuper iis demittuntur 
it3«40-ex alternis earum verticibus ; ita ipfae ordina- 
ta: EG , AO fint inter fe , ut conjugatae KL , 
PR earundem diametrorum. 

•Id vero ofiendemus in hunc modum 
Quoniam BG efi ad AG , ut FO ad £0. ; eric 

di- 


vll. 

Thtortmu 

JunAumen. 
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fc r. E M E N T A. . 
divulendoi ut AB ad AG« ita £F ad EO . Un^' , 
de , quia permutando AB e(l ad £F » tam ut 
AG ad £0 , quam ut BG ad FO ; compofiti» 
rationibus, erit quoque* ut AB quadratum ad 
£F quadratum « ita re^anguium AGB ad re* 
ftangulum £OF j & rurfus permutando , AB 
quadratum erit ad refiangulum AGB , ut c(l 
EF quadratum ad reflangulum EOF. 

Quia autem , propter byperbolam » KL 
quadratum eil ad AB quadratum* ut £G qua* 
dratum ad re£langulum AGB ; erit etiam per* 
mutando, ut KL quadratum ad EG quadra- 
tum , ita AB quadratum ad reftangulum 
AGB . Et fimiliter » quia ratione ejufdem by« 
perbolcB * PR quadratum e(l ad EF quadra- 
tum.ut AO quadratum ad reftangulum EOF; 
erit adhuc permutando , ut PR quadratum ad 
AO quadratum* ita EF quadratum ad re6lan- 
gulum EOF. 

Hinc* quum ex rcquali KL quadratum 
fit ad EG quadratum , ut eft PR quadratum 
ad AO quadratum ; latera hotum quadrato- 
rum KL* EG* PR * AO erunt pariter propor- 
tiodaiia. Erit igitur, ut KL ad EG* ita PR ad 
AO *. & propterea permutando ordinat» du» 
EG , AO erunt inter fe * ut conjugat» diame- 
trorum KL, PR. 

VIII. Inde vero phra colligi po/Suitt', 
qua ad ejus * quod guarimut * determimtionem 
fetjfim HOS manuducent* 

Nimirum fequitur primo, quod dufla ad 
conjugatam KL refla PQ « ipfi AB parallela » 
CK fit ad CQ, ut eft CE ad CO . Nam CK 
ad CQ rationem habet compofitam ex CKad 

CP. 
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CP, & ex CP ad CQ . Sed CK eft ad CP , ub 
* KL ad PR ; iive etiamiex theoremate oflenfov 

ut £G ad AO . £c , dufla OS , ipfi £G paral. 
lcla,CP eft ad CQ,ut AO ad OS . Itaque 
erit CK ad CQ in ratione compofita ex £G 
ad AO , & ex AO ad OS ; hoc eft in fimplici 
ratione , quam habet £G ad OS , vel etiam 
C£ ad CO. ‘ 

Sequitur fecundo , quod du5la ad conju* 
gatam PR refka KH» ipfi £F parallela , CP fit 
ad CH , ut eft CA ad CG . Nam CP ad CH 
rationem habet compofitam ex CP ad CK i & 
ex CK ad CH . Sed CP eft ad CK, ut PR ad 
KL i five etiam $ ex thedremate oftenfo , ut 
AOad £G . £t, ducla GV, ipfi AO parallela, 
CK eft ad CH , ut £G ad GV . Itaque erit 
CP ad CH in ratione compofita ex AO ad 
£G , Sc ex £G ad G V ; hoc eft Jn fimplici ra- 
tione , quam habet AO ad G V , vel etiam CA 
ad CG. 

£x quibus fequitur ulterius • CP efie ad 
CH, ut eft CKad CQ . Quum enim ordinatai 
£G , AO dividant diametros AB , £F in ea- 
dem ratione $ erit , ut BG ad AG , ita FO ad 
£0 ; 8i dividendo , ut AB ad AG • ita £F ad 
£0. Sed, capiendo (emilTes antecedentium,CA 
eft ad AG, ut C£ ad £0. Itaque, addendo an- 
tecedentes cOnrequcntibos,erit etiam, ut CA 
ad CG, ita C£ ad CO .Jam vero , ex oftenfis, 

' CA eft ad CG, ut CP ad CH; itemque C£,eft 

ad CO , ut CK ad CQ. Quare erit ex xqua- 
li.utCPadCH,itaCKadGQ. ' 

IX. Ducatur nunc, tam ad diametrum 

AB refla fil , ipfi PR parallela , quam ad conW 

■ - - - - - - 
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jugatam ejusKL refla PT , oequidHlans ipH otutm^u 
EF . Et ficuti ex eo, quod CA fit ad CG . ve- 
juti efl C£ ad CO» oflendcmus , reflangulum Fic.40^ 
AGB xquale efle reflaiigulo CGI , ita quoque 
ex eo, quod CK Ht ad CQ, ut c(l CP ad CH, 
facili negotio demonftrabimas , reflangulum 
KQL e(fe squale reflangulo CQT. 

Quoniam enim eidem Pll parallela efl, 
tam re^a £I , quam refla AO j erunt dux £1, 

AO parallelx etiam inter fe : proindeque erit 
ut C 1 ad CA , ita C£ ad CO . Sed CE e(l ad 
CO i ut CA ad CG . Quare erit ex xquuli, 
ut C 1 ad CA«ita CA ad CG : & propteren 
CA quadratum xquale eWt rcflangulo ICG. 

H inc, addito communi reflangulo AGB, 
erit etiam CG quadratum xqUale duobus rc. 
flangulis ICG , AgB . Sed CG quadratum 
squale eA pariter duobus reflangulis ICG • 

CGI . Itaque duo illa reflanguia ICG , CGI 
duobus illis ICG ^ AGB xqualia erunt : & 
proinde, ablato communi reflangulo ICG, re- 
manebit rcflangulum CGI «quale reflangulo 
AGB. 

Eadem autem ratione , quoniam eideia 
£F parallela ell , tam refla PT , quam refla 
KH ; erunt dux PT, KH parallelx etiam inter 
fe ^ proindeque erit , ut CT ad CK , ita CP 
ad CH . Sed CP eft adCH , ut CK adCQ. 

Q^re erit ex «quali , ut CT ad CK , ita CK 
ad CQ; & propterea CK quadratum xquale 
erit r^angulo TCQ. 

Hinc, addito communi reflangulo KQ^, r 
erit etiam CQjquadratum «quale duobus re-« 
^angulis TCQ , KQL . Sed CQ quadratuiq 

lequ*- 
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«quale eft pariter duobus reftangulis TC Q j 
CQT . Itaque duo illa reftaiigula TCQ» 
CQT duobus illis TCQ^iKQL «qualia erunt: 
& proinde, ablato communi reftangulo TCQ, 
remanebit rcflangulum CQT «quale re£tan* 
gulo KQL. 

X. Atque hinc modo , iicuti £G quadra* 
’ tum ell ad reflangulum AGB , vel ei «quale 
^ reflangulum CGI , ut efl KL quadratum ad 
AB quadratum i ita quoque nullo negotio 
o/lendemus , PQ quadratum cflfe ad reflangu* 
Ium KQL. , vel ei «quale reftangulum CQT,’ 
ut ell AB quadratum ad KL quadratum. 

Nam £G quadratum ad reftangulum 
CGI rationem habet compofitam ex £G ad 
CG, 8c ex £G ad IG . Sed, ob triangula «qui* 
angula CGE , PQT , EG eft ad CG , ut TQ 
ad PQ, Itemque , ub triangula «quiangula 
EGI , CQP , EG eft ad IG , ut CQ ad PQ 
Quare EG quadratum ad reflangulum CGI 
erit in ratione compofita ex TQad PQ, &ex 
CQ ad PQ. 

Jam dux ift« rationes componunt pari- 
ter rationem , quam habet teflangulum CQT 
ad PQ quadratum . Itaque erit ex «quali , ut 
EG' quadratum ad reftangulum CGI , ita rc- 
flangulum CQT ad PQ quadratum . Sed EG 
quadratum eft ad re£IanguiumCGI,five AGB, 
ut KL quadratum ad AB quadratum . Qua re 
erit rurfus ex «quali , ut reflangulum CQT 
ad PQ quadratum , ita KL quadratum ad AB 
quadratum ; adeoque invertendo PQ quadra* 
tum erit ad reflangulum CQT , ut AB qua^ 
d£atum ad KL quadratum» 
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Ex co autem , quod PQ quadratum fit 
ad reftangulum CQT , five KQL , ut eft AB 
quadratum ad KL quadratum i liquet , pun- 
itum P locari in hyperbolai cujus KL e(l dia- 
meter primaria , & AB ejus conjugata. Sed in 
ejufdem oppofita locabitur quoque punflum 
K; quandoquidem 1 du 6 ta RZ 1 eidem AB pa- 
rallelaiodendemus eadem ratione, RZ quadra- 
tum elTe ad reilangulum KZL , ut eft AB 
quadratum ad KL quadratum . 

XI. Quod quum ita fit , manifeftum eft , 
per extremitates earum redarum , qua funt 
conjugata diametrorum in byperbolis oppo/i- 
tisi non alias curvas tranpre , quam binas alias 
oppofitas byperbolas . Atque hinc eft , ut alix 
illas binas hyperbolas priorum conjugata di- 
cantur ; quia fcilicet diametri priorum hyper- 
bolarum non alias reilas , velut fuas conjuga- 
tas, agnofeunt , quam quas duilas per cen- 
trum, ad alias iftas hyperbolas terminantur. 

Jam in aliis hifce binis byperbolis 1 quas 
priorum conjugatas dicuntur, KL eft diameter 
primaria , & AB ejus conjugata . Unde eadem 
ratione hypcrbols,qus iplarum conjugatee di- 
cendas runt,nece(Tecft,ut habeat AB velut dia- 
metrum primariam, &KL velut ejus conjuga- 
tam: & ea propter non alias erunt , quam ipfas 
priores hyperbolae .Ex quo patet, quod peuti 
priorum byperbolarum conjugata diametri ad 
alias iftas terminantur^ fic per contrarium con- 
jugata diametri iftarum in iis fuos terminos 
debeant habere . 

Quin etiam , fi deferiptis aliis hifce dua- 
bus byperbolis » fuerit cujufyis alterius diame- 
tri 
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190 SECTIONUM CONICARUM 
trl EF priorum hyperbolarum PR conjugat» 
diameter; erit per contrarium £F diameter 
conjugata ipiius PR in »liis idis hyperbojis. 
Jam enim per id, quod modo odenfum e(l « ad 
priores hyperbolas terminari debet idiurmodi 
conjugata diameter . }taquei ii odendi poflit» 
Ipfi £F parallelas eiTc ordinatas diametri PR; 
procqldubio erit £F diameter ejus conjugata. 

Id vero dernondrabimus in hunc mo.. 
dum. Quoniamiex fuperius odenfiSiCK edad 
CQ ( ut CP ad CH 5 fubducendo anteceden- 
tes ex confequentibus, erit quoque* ut CK ad 
KQj_ita CP ad PH. Sed » fumptis anteceden- 
tium duplis * ed ad KQ_ 2 ,ut PRad PH . 
Quare componendo erit pariter , ut LQ ad 
KQj_ita RH ad PH : Sc propterca , quemad- 
modum PQ ed ordinata diametri KL i it» 8t 
KH , quie ed ipfi £F parallela , ordinat» erit 
diametri PR. 

Patet igitur* quod ficuti duB hyperboi» 
nequeunt ede conjiigats duarum aliarum hy- 
perbolarum*nin & idx etiapi fint illarum con- 
jugatx ; (ic in quatuor hifce hyperbplis nc« 
queat diameter una conjugata ede alterius 
diametri * nifi & ida pariter dt conjugata il- 
lius. Hinc* quum dUB hujufmodi diametri Tub 
contemplationem venient , non modo alteram 
alterius conjugatam , fed ambas fimul cottju- 
gatat diametros appellabimus. 

XII. Cpeterum * priuff^uam huic capiti fi. 
nem imponamus * notetur velim , theorema il» 
ludt fupefius openfum in byperhola% de ordina- 
tit y qu<e ducuntur ad hinas diametros ex alter~ 
nis earum verticibus , obtinere etiam in eiUp/i. 

£lli- . 
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Elllpfis enim ALB fiiit AB, EF duz 
quxvis diametri y ad quas ex alternis earum 
verticibus ducamur ordinatae £G,AOj(lntque 
etiam KL,PR earum diametrorum conjugata:. 
Dicot ordinatas EG , AO habere fnter fe ean- 


etUm h$ It- 
llpfi. 
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dem rationem, qua habent conjugat® KL,PR. 

Quoijiam enim prdinat® EG > AO divi- 
dunt diametros AB , EF in eadem ratione; 


erit , ut BG ad A(i , ita FO ad EO : proinde, 
que componendo AB erit ad AG , ut eft EF 
ad EO . Sed permutando AB eft ad EF , tam 
Vt , AG ad EO , quam ut BG ad FO . (^arc, 
pompofitis rationibus , erit quoque , ut AB’ 
quadratum ad EF quadratum . ita reclangu- 
Ium AGB ad reftangulum EOF ; & rurlus 
permutando erit, ut AB quadratum ad rcftan- 
gulum AGB f ita EF quadratum ad refiangu- 
jum EOF, 

Quia autem , propter ellipfim , KL qua. 
dratum crt ad AB quadratum , ut EG quadra- 
tum ad re^angulum AGB j erit etiam permu- 
tando , ut KL quadratum ad EG quadratum, 
ita AB quadratum ad re£iangulum AGB • Et 
fimiliter , quia ratione ejufdem ellipfis , PR 
quadratum eft ad EF quadratum, ut AO qua-» 
dratum »d reftangulum EOF jerit adhuc per- 
mutando , ut PR quadratum ad AO quadra- 
tum, ita EF quadratum ad reflangulum EOF. 

Hinc , quum ex ®quali KL quadratum 
iit ad EG quadratum , ut eft PR quadratum 
ad AO quadratum , latera horum quadrato- 
rum KL, EG, PR, AO erunt pariter propor- 
tionalia . Erit igitur, ut KL ad EG, ita PR ad 
AO : & propterea permutando ordinat® du® 

EG, 
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EG, AO erunt infer fe in eadem omnino 
ratione « quam habent conjugat» diametro* 
rum KL , PR. 

GAP. VI. 

Parabola omnes alia diametri 
determinantur . 


r. I. TJ Tfi parabola, perinde ac ellipfisj & 
funjamfm- nyperbola,pratcr cam djametrum, 

■ fluam in iplo cono fortitur , infinitas alias 

fSrMio/Mt ‘ diametros habeatj in ea tamen omnes alia iftte 
jumtirut^ diametri, non convergunt ad punftum ullum, 
ut contingit in hyperbola , & in ellipfi j fed 
funt omnes tam inter fe , quam cum ipfa dia* 
metro principali parallela. 

Ut autem pateat , quod fit diameter pa- 
rabola refta qualibet , du6ta aquidiftanter 
_ diametro principali ; oftendendum eft prius fe- 
qaens theorema , Nimirum, quod fi AB fit pa- 
rabola diameter principalis , & aliqua ejus pa- 
rallela EF bifecet in O fubtenfam AM , perti- 
nentem ad verticem A; quod, inquam, demifTa 
ad diametrum ordinata EG, & dufta per pun- 
ftum O refta OL, ei parallela » fit femper AG 
aqualis ipfi GL. 

Nec fane difficile erit * theorema iftud 
ollendere . Nam , ficuti AM dupla eft ip- 
fius AO j ita , demilTa ad diametrum ordi- 
nata alia MN, erit quoque, tum AN dupla ip» 
fius AL, cum MN dupla ipfius OL, five EG; 

proia-i 
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proindeque MN quadratum erit quadruplum 
quadrati, quod fit ex £G . Sed, ob parabolam, 

, MN quadratum eft ad £G quadratum, ut AN 
ad AG . Quare etiam AN quadrupla erit ip- 
fius AG:& propterea , quum fit AL dupla 
ejufdem AGj dux AG , GL xquales erunt in. 
ter fe. 

II. \ndc\^rofequtturprtm 9 ^(\\xod. fi ex 
pungis A, & E ducantur reftx AK, EI , ipfis tbforemath 
EG, AM parallelx , quarum prior AK conve- 

iiiat cum EF in pun^o K , & altera EI cum Fig. 42. 
AB in puii6lo I ; triangulum EGI fit xquale 
parallelogrammo AGEK. 

Eli enim , ex theoremate oftenfo , AG 
aqualis GL. Sed GL efl xqualis ipfi EO , feu 
Al . Quare dux AG , AI etiam inter fe xqua- 
-Jes erunt : proindeque tota GI dupla erit ip- 
fius AG . 

Jam triangulum EGI , & parallelogram- 
mum AGEK funt in iifdem parallelis . Qi^rc» 
quum bafis trianguli GI dupla fit bafis paral- 
lelogrammi AG ; erit triangulum EGI xquale 
parallelogrammo AGEK . 

Et hinc patet , xqualia efie etiam trian- 
gula XAI, XEK i quandoquidem, fi ex trian- 
gulo EGI , & ex parallelogrammo AGEK au- 
feratur commune trapetium AGEX , nonnifi 
duo illa triangula remanebunt. 

III. Iifdem politis, quod 
triangulum AOK fit xquale parallelogrammo' 

EOAI. 

EU enim, ex theoremate oftenfo, AG x- FiG.42. 
qualis GL . Sed AG cft xqualis ipfi EK » & 

GL eft xqualis ipfi EO. Itaque dux EK , EO 

Tom.l, N etiam 
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etiam inter fe jec|ualc 5 erunt ; projndeque totft 
KO dupla erit ipfius EO. 

Jam triangulum AOK ♦ «C parallelogram- 
mum EOAI lunt in iildcm parallelis . Quare, 
quum bafis trianguli KO dupla fit bafis paraU 
lelogrammi EO; erit triangulum AOK «qua- 
le parallelogrammo EOAI. ^ . ‘ 

Poteft etiam id erqi cx «qualitate trian- 
gulorum XAl , XEK, fuperius o^enfa • Nam, 
fi cis addatur commune trapctium AOEX, 
fiet parallelogrartimum EOAI «quale trian- 


gulo AOK. „ 

IV. Capiatur porro In parabola punttum 
cmfrUt. quodvis aliud P , cjt quo ducantur ad diame- 
trum AB du« alia? rea« PS , PQ., ipfis EI. 

Fig. 42. EG parallel» . U facile erit ojhndere . quod 
43. triangulum PQS fit etiam «quale correfpon- 
dcnti parallelogrammo AQKK* 

Quum enim , ex conftruftione, parallel® 
■ fint inter fe , tam du« EG « PQ 1 quam du« 
£ 1 ,PS; trianguia duo EGI,PQS,f>milia erunt;, 
proindeque erit , ut EG quadratum ad PQ 
quadratum , ita triangulum EGI ad triangu- 
lum PQS . Sed , propter parabolam » EG qua- 
dratum eft ad PQ quadratum , ut AG ad 
AQ. Itaque erit ex aequali , ut AG ad AQi 
ita triangulum EGI ad triangulum PQS. 

Jam parallelogramma duo AGEK.AQRK 
habent eandem altitudinem . Vnde, quum fint 
inter fe In eadem ratione reftarum AG , AQ; 
erit riirfus ex squali » ut triangulum EGI ad 
triangulum PQS, * 'ta parallelogrammum 
AGEK ad parallelogrammum AQRK: & pro- 
pterea,quemadmodura itiangulum EGI 


F, L E M E N T A. Ijf 

fuon e(l squale parallelogrammo AGEK > ita 
quoque erit triangulum PQS squale paralie» 
logrammo AQRK« 

V. Denique, fi re6la PS, ipfi EI parallela, v. 
conveniat cum refla £F in punflo V » nullo 
■ negotio oflendenas quoque % quod triangulum >•'»• 

PVR fit squale correfpondenti parallelo» 
grammo EVSI. 

Ponamus etenim primo , quod punflum pjg 
S fit fupra verticem A t &: quod punflum P 
exillat inter A, iS: £ . Quia igitur triangulum 
£G1 ofieofum eft squale parallelogrammo 
AG£K , & triangulum PQS squale paralie» 
logrammo AQRK i fi ex triangulo auferatur 
triangulum « ex parallelogrammo parallelo- ^ 

grammum * ex utroque autem commune tra- 
petium PQGZ i Tupererit trapetium £ZSI 
squale trapetio PZ£R : proindeque , addito -> 

communi triangulo £ZV, fiet parailelogram- 
mo £VS1 squale triangulum PVR> 

Ponamus fecundo , quod punflum S fit Fig> 42 . 
quidem fupra verticem A i fed quod punflum 
P fit ad alteram partem punfli £ relate ad 
eundem verticem A . £t rurfus, quia triaugu- / 

Ium £GI oftenfum eft squale parallelogram- 
mo AG£K:addito communi trapetio £GQR, 
fiet trapetium £IQR squale parallelogrammo 
AQRK t five etiam triangulo PQS : & proin- 
de , dempto communi trapetio VSQR » fiet 
parallelogrammo £VSI rurfus squale trian- 
gulum PVR. 

Ponamus denique iquod punflum S fit Fro.qg. 
infra verticem A . Et quoniam triangulum 
PQS oftenfum eft squale parallelogrammo 
N 2 AQRK: 
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19 < SECTIO>JUM con«:arum 
AQRK : addito 1 vel dempto communi trape» 
tio VSQR, fiet triangulum PVR squale tra-' 
petio ASVK. Sed, propter squalitatem trian> 
gulorum XEK , XAI, fuperius oftenfam , tra» 
petium ASVK e(l squale parallelogrammo 
£VSI . Quare etiam triangulum PVR squa« 
le erit parallelogrammo £VSI. 

VI. His prsmifiisi facile modo erit,o(len«> 
dere,quod yfr diameter qaogue parabola re- 
Sta qualibet * duSla aquidiflanter diametra 
principali . Ut enim talis effe poflit > duo qui- 
dem requiruntur . Primum , ut bifecet rectas 
omnes , alicui squidifianter duflas « & utrin- 
que ad parabolam terminatas . Deinde , ut . 
quadrata cx femifilbus illarum re£larum fint, 
ut ipfius portiones correrpondentes. 

Jam horum utrumque facili negotio de- 
monflrabitur . Qiiantum enim ad primum » fit 
£F re 6 la qusvis 1 dufla squidillanter diame- 
tro principali AB 5 eaque bifecet in O fubten- 
fam AM, pertinentem ad verticem A ejufdem 
diametri . Dico, eandem EF fecare quoque bi- 
fariam in V quamvis aliam reflam PP , qus 
ipfi AM parallela , utrinque ad parabolam ter- 
minatur. 

Pofitis enim omnibus , ut fupra ; erit 
utrumque triangulorum PVR , PVR squale 1 
parallelogrammo EVSI . Quare tcqualia erunt 
inter fc ipfa duo triangula PVR t PVR . Sed 
eadem triangula , velut fimilla , funt , ut qua- 
drata laterum homologorum PV» PV. Itaque 
latera iflhasc homologa PV , PV erunt pariter 
squalia i & confequenter tota PP bifariam fe. 
fta erit in V» 

VII. 'Quan-: 
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VII. Quantum vero ad fecundum « nec 
etiam magno laSore opns eft , ad illad ojienden- 
«///ffi . Maneant enim omnia adhuc , ut fupra. 
Et dico mfiiper » quadrata ipfarum AO , P V 
e(Te inter fe , quemadmodum funt portiones 
correfpondentes EO , EV. 

Quum enim triangulum AOK oftenfum 
Iit xquale paralle/ogrammo EOAI ,& trian- 
gulum PVR xquale parallelogrammo EVSI; 
erit ( ut triangulum AOK ad triangulum 
PVR » ita parallelogrammum EOAI ad paral- 
lelogrammum EVSI, 

_Jam vero,ob (Imilitudinem triangulorum 
AOk , PVR » triangulum AOK eft ad trian- 
gulum PVR , ut AO quadratum ad PV qua- 
dratum. Itemque, ob communem altitudinem 
parallelogrammorum EOAI* EVSI, paralle- 
logrammum EORI e(l ad parallelogrammum 
EVSI , ut EO ad EV . Quare erit ex xquali* 
Ut AO quadratum ad PV quadratum* ita EO 
«dEV, 

• VHI. iTon inficior, illud h ic a nobis afTum- 
ptum effe * ut intra parabolam fitb~ 

tenfx dacitar aquidiftanter^Utrinque ad ipfam 
parabolam terminetur . Sed facile erit * tum 
illud ollendere , tum alia etiam ratione proba- 
re , quod re^lsb omnes * ipli AM xquidiflan- 
tes , & utrinque ad parabolam terminatx » bi- 
fariam fccentur a re6ta EF. 

- jam enim de reSis , qux ducuntur intra 
Tegmentum parabolicum AEM , res eft , extra 
omnem dubitationis aleam polita . Itaque du- 
catur extra illud Tegmentum rc6la quxvis 
Py, ipfi AM parallela . Et, Ii fieri poteft , ot> 

N 3 cur- 
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currat parabolce utuum una parte in P . 
Extendatur ea ad partem aliam verfus V f & 
fiat VP aequalis ipfi PV. Oflendendum eft, 
hoc aliud punftum Pelfe etiam in parabola. 

Ponantur omnia > ut fupra . Et quoniam 
duae PVi VP inter fc funt aequales; erit trian» 
. guium P V R« ad unam partem exiUens, cequa- 

le triangulo PVR « quod exiUit ad partem al- 
teram. Sed illudipropter parabolam • ell squa- 
le parqllelogrammo EVSI , five etiam trapetio 
ASVK . Quare eidem trapetio ASVK hoc 
etiam squale erit ; & propterea utrumque 
triangulorum PQS erit squale correfpon- 
denti parallelograinmo AQ^K ; eritque adeo» 
ut triangulum PQS ad triangulum PQS , ita 
parallclogrammum AQIIK ad parallelogram* 
mum AQRK . 

Jam I ob fimilitudinem triangulorum 
PQS t PQS, triangulum PQS eft ad triangu- 
lum PQS , ut PQ quadratum ad PQ quadra* 
tum; itemque, ob eandem altitudinem paralie- 
Iqgrammorum AQRK , AQRK , parallelo- 
grammum AQRK eft ad paralleiogrammum 
AQRK» uteft AQ ad AQ. Quare erit ex 
aquali, ut PQ quadratum ad PQquadratum, 
ita AQad AQ : & propterea , ficuti punfturo 
unum P eft in parabola » fic etiam locabitur 
IX parabola pun£lum aliud P. 

M IX. Non ergo dubitari poteft.quin refla EF» 
dufla squidiftanter diametro principali AB, 
ju. fit etiam diameter parabolae . Nam» & bifariam 
reflas omnes, qu® fubtenfic AM squif 
diftantes , utrinque ad parabolam terminan- 
y. ^ quadrata ex femiOibus iftarum reda- 

rum 
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ntm fervant inter fe eandem rationem « quam 
habent correfpondentes portiones ipfius £F. 

Sed facile erit etiam oflendere , quod 
frattt eat * qttet ducuHtur eequidifianter dia- 
metfo priftcipalit nulla alia re^a linea puffit tf- 
fe diameter putabolet . Ut enim refla aliqua ef- 
fe queat parabolae diameter * illud primo re« 
quiritUri ut bifariam fecet reflas omnes, alicui 
lequidillanter duflas « fU. utrinque ad pacabo* 
lam terminatas. Unde,fi oflendi poirit,accidens 
iftud iis tantummodo reflis competere , quae 
ducuntur %quidiHanter diametro principali; 
jam veritas ejus » de quo agitur t liquido cou» 
Aabit. 


Id vero oftendetur in hunc modum . Sit r « 4,2 
TY refla politione data » cui debent elfe pa- * 
rallelae eae omnes, qu:e bifariam ^ diametro du 
viduntur . Jamque 1 fi ea parallela ell ordinatis 
diametri principalis AB ; fecabit diameter iHa i 


AB bifariam reflas omnes, quae ipfi TY aequU 
diflantes, utrinque ad parabolam terminantur. 

Qi^d n autem refla TY non Iit parallela 
Ordinatis diametri principalis AB; per cai qux 


fuperius odenla funt , femper ex vertice A 
duci poterit refla alia AM « qux illi parallela» 
parabolam fecet in alio punflo . At reflas om- 
nes, ipH AM xquidiflanter dufla$,& utrinque 
•d parabolam terminatas , ut modo vidimus* 


non alia bifecat refla * quam qux parallela e(l 
aliametro principali AB , & bifariam dividit 


fubtenfam ipfam AM. 

X. Gaster um tbewema * hoe capite a nobis x. 
oJ}enfum,pro determinandis aliis parabola dia- 
metris t colligi etiam fouft ex eo, quod /aperi us »/*«»♦ 

• ■ N 4 de- 
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5«o SECTIONUM conicarum 
fum ecrrt- dtrnonjlravimus , tum in elliffi » cum in hypef» 
definiendi: haram curvarum diame» 

iip/i,&ky- tris aliis- 

w- Tam enim in cilipfi , quam in hyperbola, 
tulimus, pofito, quod AB fit diameter principalis , 
FiG.23. j;entr«m punftum C , fi EF fit refta quxvis 
3'* per centrum duffa « qus bifecet in O rubten> 
fam AM , pertinentem ad verticem A , & dc- 
mifla ad diametrum AB ordinata EG, huic per 
piin6f um O parallela agatur OL; erit.ex fupe- 
rius oftenfis» ut CL ad CG , ita CG ad CA» 
atque adeo fubducendo , vel antecedentes ex 
conlequentibus , vel confojuentes ex antece- 
dentibus » erit etiam» ut CL ad GL , ita CG 
ad AG. 

Jam,abcunte In infinitum punfto B, alte- 
ro diametri vertice^ tam ellipfis , quam hyper- 
bola vertitur in parabolam . Et, quia in infini* 
tum etiam abit centrum C » quod bifecat dia- 
metrum AB : quemadmodum duae AC, £C 
parallel» fiunt inter (c ; fic utraque ipfarunt 
CG, CL infinita evadet . Unde, quum carum 
differentia GL fit finita $ eaedem erunt :equa- 
ies inter fe; & propterca , quum fit , ut CL ad 
GL , ita CG ad AG; etiam AG ipfi GL aequa- 
lis erit. 

^ XI. XI. Q^UiScconfeiiaria ejafdtmtbeoremttth 
<^orrefpondent quaqae iis , qu<e in eilipfi , & 
Tcuf/n'riu eodem illa theoremate deduximus, 

tf 9 uu a Nam, ubi centrum C in infinitum abire fiippo- 
nitur , quemadmodum parallela: fiunt du« 
AC I £C ; fic omnia illa trapetia , quibus x- 
qualia demonllravimus correfpondentia trian- 
^ ‘^uki in parallclogcamma totidem vertuntur» 
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Atque hinc etiam vera ratio eIucefcit|C«r 
in fara&ola diametri omnes inter fe fint faralm 
lelce . Nimirum} quia iti ea centrum eft in inh- 
nita diftantia a vertice principalis diametri y 
adeoque ejus diametri convergunt ad pun- 
inhuite diftans ab eodem vertice. 

Sed ex eo , quod centrum in parabola flc 
in infinita diftantia a vertice diametri princi» 
palis, liquet quoque} in eadem curva non pope 
locum habere conjugatarum diametrorum con» 
templationem » quippe qus fuas politiones ha- 
bent fimiliter in infinita ab eodem vertice di- 
flantia. 

In pofterumergo confiderabimus parabo- 
lam , non modo« ut eilipfim}& hyperbolam, 
cujus diameter efi; infinitx longitudinis ; ve- 
rum etiam} ut ellipfim y& byperholam yOtjut 
centrum eft in infinita di flantia a vertice dia-- 
metri . Nani } utraque confideratione parabo- 
ks proprietates ex iis } quae eilipfi , & byper- 
bolx coiupetunc» deducuntur. 

GAP. VIL 

Diametrorum parahola com~ 

‘ munia quadaru oji^nduniur. 

. I. 1P X iB iqo« orteafii fantm capite ^ 

J— a prxcedenti « abunde liquet t para- 
bolatn , praeter eam diametrum t qua*n in ipfb 
cono fortitur « alias etiam innumeras habere* ** mmm 
q[tuB omnes pa^all^ lunt* tom & «quaia 
y. . ^ cum 
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tMu irt- cum ipfa diametro principali . Sed eommuntA 
diametrorum oper® pretium e(l , ut 
*®*44» paulo diftinftius profequamur . Qi^m in fi- 
nem parabois AM fit AB diameter principa* 
lis t & £F alia qusvis diameter* 

Primo igitur t quemadmodum diametef 
principalis AB fuas habet ordinatas j ita fiiis 
quoque refertur ordinatis diameter alia £F«' 
Sunt autem « ex ollenfis , ordinat® ifi® re 6 l 0 
ili® omnes , qu® ducuntur xquidifianter fub- 
tenf® AM«quam ab ipla £F fuppono bife« 
fiam in punflo O. 

Deinde , quemadmodum quadrata ordi« 
natarum diametri principalis AB funt inter 
fc t ut portiones ejus correfpondentcS i a ver- 
tice fumpt® i ita & quadrata ordinatarum aU 
terius diametri £F proportionalia funt corro-* 
fpondentibus ejus portionibus» fiffliliter a ver-* 
ticefumptis* 

UndeporrOjfi per verticem £ ducatur 
refla £H ordinatis xquidiUanter» qu® fit talis 
longitudinis , ut quadratum Unius Ordinat® 
AO fit ®quale reflangulo H£0 i vocari po- 
terit refla illa £H parameter diametri £F > 8c 
erit quadratum cujufvis alterius ordinat® PV, 
fimiliter squale ref^angulo HEV. 

quum ita fint » perlpicUum elt» 
quepu fmnt otiinet illat proprietates , qua paraiola compe- 
friate ad diametrum ^incipalem t oititte^ 
tmtmMt if ff etiam , quum' ad aliam quamntit diametrum 
jkJmtbrnmi . parabola tpfa refertur. 

Fxo. 44« Hinc ulterius « ficUti defcribitur parabola 
Ja in plano « per folas rearum longitudines^' 
data diamfitro principali AB cum nugnitudiJ^ 

' ' ' »?« 
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ne • Sc politione parametri AD « qus ad ipiani 
refertur ; Hc etiam dcfcribi poterit eadem pa- 
rabola , ubi una cum alia quavis diametro £F 
magnitudine y & politione datur iliius para- 
meter EH. 

Et ficuti re£ba AD , dufta per verticem 
A ipfius diametri principalis AB sequidilian- 
ter fuisordinatiSi contingit parabolam in folo 
punfto A; ita etiam refla EH.dufla per verti- 
cem £ alterius cujuslibet diametri EF yCmili- 
ter ordinatis fuis sequididanter y dumtaxat in 
punflo E tanget parabolam. 

Quin imo > ficuti omnis alia refla , quse 
dufla ex eodem vertice A, angulum conllituit 
cum ADy non folum in A, fed in alio quoque 
punflo fecat parabolam S pariter quxlibet 
alia refla > qux dufla ex eodem vertice Ey an- 
gulum continet cum £Hi non modo in £ y ve- 
rum etiam in punflo alio occurret eidem pa- 
rabolx . 

Unde etiam y H in plano ipGus parabolm 
detur poGtione refla aliqua , quae non (it pa- 
rallela ordinatis cujuslibet alterius diametri 
EF y femper ex vertice E duci poterit reSa 
alia y qus ei parallela , parabolam lecet io alio 
punflo ; quum non aliter elTe queat illi paral- 
lelay nid angulum contineat cum EH. 

. III. Sed bisyita fe habentibus, liquet quo- 
que, quod peuti eic diametro principali tranp- 
re licuit ad aliat diametrosipe vicifflm ex qua- 
iibet alia diametro , tam ad ipfam principalerat 
cum ad alias omnes. progredi licebit. 

Nam femper ac e«dem funt diametrorum 
cmaium proprwtates a theorema aiJad funda- 
men- 
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mentale « quod prxccdenti capite ofteiifum e(l 
relate ad diametrum principalem, poterit eadem 
omnino ratione demondrari de quavis alia 
diametro £F. 

Itaque, 11 ducatur re£la aliqua ABidiame* 
;tro £F xquidillanter , qux bifecet in G fub* 
tenfam PE, pertinentem ad verticem £; & de* 
mlfla ad diametrum EF ordinata PV, huic pef 
puiiflum G parallela agatur GK ; duae £K , 
VR xquales erunt inter fe. 

Unde y quum omnes illae aequalitates 
triangulorum , parallelogrammorumque , quas 
fuperiori capite profecuti fumus relate ad dia- 
metrum principalem, obtineant quoque refpe* 
ftu ipfuis diametri £F ; facile erit odendere» 
reflam illam AB efle diametrum quoque ip« 
iius parabolae. 

Inde enim conficitur» ipfam AB fecarc bi- 
fariam reflas omnes, (equidiflanter duflas fub- 
tenfs PE , & utrinque terminatas ad parabo* 
lani ; itemque quadrata ex femilRbus illarum 
reflarum proportionalia elTe correfpondenti- 
bus portionibus ipfius AB » fumptis a termi- 
no A. 

IV. IV. Habent igitur omnes ali® parabola 
diametri eafdem omnino proprietates cum dia- 

melrtrum , . 

pnftifioi metro pnncipali ; & ex qualibet earum,tum ad 
* ipfatn principalem » cum ad alias omnes pro- 
gredi licet. Sed paraboi® diametri , frater 

i>[>f • taUenui recenfitas proprietates , piares alias 
communes babent » quas non abs re erit hic 
breviter ollenfas exhibere. 

‘ Ac principio quidem illud nobis ell; 

oftendendum i qaoi qualibet diameter para^ 

ioz 
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lola non alias reffas , utrinque ad curvam ter- 
minatast dividat bifariam > quam qua ordina- 
tim ad ipfam diametrum applicantur- 

Sit enim AB parabolas AM diameter 
quKvis , fitque etiam AD refla illa « cui om< 
nes ejus diametri ordinatx funt parallelas. Du- 
catur in parabola refla PP • quas utrinque ad 
curvam terminata , non fit ordiiiatim applica- 
ta diametro AB . Dico , eam ab ip(a diametro 
AB non poflTe fecari bifariam. 

Si enim fieri potell , fecetUr refla PP a 
diametro AB bifariam in S . £t quoniam ea 
non eft parallela ordinatis ipfius AB> ex fupe- - 
rius oftenfis,duci poterit per verticem A refla 
alia , qux ipfi PP parallela , parabolam fecet 
in alio punflo . Ducatur itaque refla illa , & 

£t AM. Tum» bifefla ea in punflo O, ducatur, 
per punflum iftud refla EF, ipfi AB parallela. 

Quia igitur refla EF dufla cft .lequidi- 
ftanter diametro AB » & bifecat in O fubten-' 
fam AM > pertinentem ad verticem A j per fu- 
perius odenfa * fecabit quoque bifariam in V 
reflam PP» ipfi AM parallelam . Sed ex hypo- 
thefi refla PP fecatur bifariam in S. Quare ea- 
dem PP bifefla erit » tam in punflo S , quam 
in punflo V. Quod fieri non potell. 

V. Ex eo autem , quod qucelibet diameter . 
parabolae eas tantum rectas , utrinque ad cur- 
vam terminatas, bifariam dividat, quae ordina- “j,', 
tim ad ipfam diametrum applicantur ; fequitur potfji ,tf>- 
per contrarium» ut /i aliqua parabola diameter ’’*'** 
bifecet reUam aliquam , utrinque terminatam . 
ad parabolam t bac efie debeat diametri illius 
prdinata. 

Viu 
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Unde ulterius confequitury ut /t re&a 
aliqua bifecet alias duas aquidijiantes ^ 6* 
utriaque ad parabolam termissatas , ea efie de* 
beat diameter ipfius parabola » atque adeo cui* 
cumque alteri diametro parallela . Nam aliter, 
dufla per pun£lum bife6Uonis unius ex rc£lis 
squididantibus refta alia, cuivis diametro pa- 
rabolae parallela , haec velut diameter bifecabic 
quoque reftam aliam aequididantem . Quod 
fieri non poteft. 

Id vero quum ita fit , facile erit* cujusli* 
bet data parabola diametrum ali quam reperi* 
re» coufequetster pofitionem determinare om* 
nium aliarum diametrorum . Neque enim 
aliud fieri debet» quam ducere intra datam pa- 
rabolam reflas duas sequididantes » Sc utrin. 
que ad curvam terminatas . Nam, ficuti refla, 
qu:e eas bifariam dividit , diameter erit para- 
bolx ; ita & eadem pofitionem omnium alia> 
rum diametrorum exhibebit. 

VI. Spcciatim in omni parabola reperire 
licet diametrum » qua cum fuit ordinatis reWn 
angulos conjlituat . Inveniatur fiquidem ipfius 
datx parabolx diameter quevis £F , fitque 
£H refla illa , cui omnes idius diametri ordi- 
natx debent elTe parallelx . Jamque» fi angulus 
F£H fuerit reflus, erit ipfa £F diameter opta- 
ta. Quod fi fecus contigerit , inveniemus dia- 
metrum» quam quxrimtis, fequenti ratione. 

Super diametro £F ex vertice ejus £ 
perpendicularis erigatur £P . £t quoniam ea 
angulum continet cum £H» cui parallelx Cunt 
ipfius £F ordinatx , per fuperius odenfa, ne- 
cdTaiio fqcabit parabolam in punfloalioP. 
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ELEMENTA. x*J 
Secetur ergo P£ bifariam in G • & diifla per - 
punffum illud re^a AB»ipfi £F paraliefaj erit 
AB diameter, quam quaerimus. 

Q^od enim AB flt diameter parabolx; 
id liquet ex eot quod parallela fit ipli £F« qux 
ex conBruflione ell parabolx diameter. Quod 
autem cum fuis ordinatis reflos angulos con« 

- ilitU3t;patet etiam abunde.Nam ordinatx ejus 
paraiielx funt reflx P£i quam ipfa dividit bi« 
fariam :& propterea • licuti re6lus ell angulus 
P£F i lic etiam , propter parallelas AB , £F, 
re^us erit angulus PGB. 

VII, In qualibet igitur parabola exiUit th. 
diameter, qux reflos cum fuis ordinatis angu- 
los condituit. Diametrum idam vocabimus ii»», 
in poderum -a/rem ipfius parabolx. £t facile 
erit odendere , quod in omni ptrabola nonnift 
nnicus anis repmatur, 

$i enim fieri poted » parabola AM • prx- F1G.45, 
ter axem AB, habeat quoque axem alium % qui 
flt £F . £t quoniam duo idi axes, velut para. 

' bolx diametri , inter fe funt paralleli } illx ex> 
dem reflx % qux uni axi perpendiculares funt, 
erunt etiam normales ad axem alterum. 


Id 'vero fieri non poted . Quum enim 
uterque axis cum ordinatis fuis re6los angu* 
los condituat ; exdem erunt utriufque axis 
ordinatx • Quare illa eadem re£la y qux utrin. 
que ad parabolam terminata « dividitur bifa- 
Tiam ab axe uno » blfecabitur quoque ab axe 
^Itcro.Q^od plane repugnat. 

VllI. ]3im aliqua dicamas dc angulis^ 
quos alia parabula diametri cum ordinatis fuis 
fonJlituuMt } (it AB axis ipfius parabolx . £t 

du- 
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'ao« SfcCTIOVUM CONICARUM 
du^a ex vertice ejus A fubcenfa quavis 
fit £F diameter > quas bifecat in O fubtenfam 
illam > eamque velut fuam ordinatam agnofeit. 

Quia igitur AB» £F, veiut parabois dia- 
metri * inter fc funt parallelse > erit angulus 
BAM squalis angulo AOE * quem diameter 
cum ordinata ad plagam unam conflituit. Un. 
dc alis parabois diametri cum ordinatis fuis, 
faltem ad partem unam , non alios angulos 
continebuntiquam quos fubtenfstpertinentes 
ad verticem axisicum ipfo axe conftituunt. 

Nullum vero horum angulorum reflum 
efle pofTc, led quemlibet acutum exiftere» jam 
exinde conrequitur.quod perpendicularis, ere- 
6la fuper axe ex vertice ejus , velut parallela 
ordinatis ipfius axis , tota extra parabolam ca- 
dat . Eofdem autem minores femper, ac mino- 
res beri , prout longitudo earum rubtonfarum 
major femper , atque major evadit ; notius ed, 
quam ut ulla egeat demondratione. 

IX. Sed , ut ad communes diametrorum 
proprietates rurfus revertamur , illud etiam 
omnibus accidit , ut ordinata , qua ad daat 
quafcumque diametros ab alternis earum ver-^ 
ticibus ducuntur , aquales ex ipjis diametris 
portiones abfeindant. 

Sint enim AB • £F dus qusvis diametri 
parabois AM . £t ducatur ex vertice £ ordi- 
nata EG ad diametrum AB ,& ex vertice A 
ordinata AO ad diametrum £F. Dico, portio- 
nem AG squalem ede portioni EO. 

Extendatur ordinata una AO ufque do- 
nec occurrat parabois ad partem alteram in 
M i tumque agatur per punflum O re£la OL, 

ipfi 
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ipfi EG parallela , qu® conveiwat cum diaine. 
tro AB ;n pun6to L. 

Et quoniam fubtenfa AM pertinet ad 
verticem A « eaque dividitur bifariam per re- 
fkam £F, duftam squidirtanter diametro AB; 
du» AG , GL, ex luperiiis ofteiilis , «quales 
erunt inter le . Sed, ob parallelogrammutrt 
EL, «quales quoque funt du® GL, EO.Qua- 
re etiam AG ipli EO «qualis erit. 

X. Hujus .iutem proprietatis ope , facile 
.erit, cujafcumqui parabola diametri pojtdo^ 

mm faarum ordntaiarum definire. 

Sit enim AB diameter , cujus ordinat® 
quxruntur. Ducatur intra parabolam re6la 
qu®vis PP , qu® utnnque ad ipfam termine- 
tur . Tum , fefta ea bifariam in V, agatur per 
pun6lum illud V refla EF , diametro AB pa- 
rallela. 

Ducatur porro cx vertice A refla AM,^ 
ipfi PP squidillanter , qu® diametro EF oc- 
currat in O . Et , fiquidem ex AB abfcindatur 
portio AG, «qualis portioni EO, jungaturque 
£G: erit EG ordinata ipdus AB. 

Si enim EG non Iit ordinata ipfius AB, 
fit ejus ordinata refla EH. Et quoniam ad dia- 
metrosABjEF ex alternis earum verticibus 
dufl® funt ordinat® EH, AOj per proprieta- 
tem jain oflenfam, portiones du® AH , EO ®- 
quales erunt inter fe . Sed ex conllruflione ei- 
dem EO «qualis ell portio AG . Quare erunt 
pariter «quales inter fe du® AG , AH . Quod 
fieri non potell. 

XI. Omnium quoque diametrorum para- 
boJ® commune cll , ut^/;er aliquod parabola 

.Tom.l. O pun- 
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SECTIONUM CONICARUM | 

punctam retfa iua dacantar , quarum ana ' 

pertineat ad verticem alicujat diametri, altera 
Jit ei parallela-, ea abfeindant ex qualibet dia- 
metri ordinata portiones duas , qua rettanga- 
Ium continent,aquale quadrato ipfius ordinata. 

Sit enim AB diameter aliqua paraboi» 

AM. Et.duftis per piinftum quodvis E ipfius 
parabolae reftis AX « FZ , quarum prior AX 
pertineat ad verticem A , altera fit ipfidiame- ' 

tro parallela , conveniant cx cum aliqua eju fi- 
dem diametri ordinata MN in punfkisP , & 

Q . Dico, reftangulum PNQjequale efle qua- 
drato ipfius MN. 

Ducatur fiquidem ex punflo E ad ean« 
dem diametrum AB ordinata alia £G; eritque, 
propter parabolam , ut £G • five QN quadra- 
tum ad MN quadratum , ita AG ad AN . Sed 1 

AG eft ad AN , ut EG , five QN ad PN . Ita- 
que erit ex xquali « ut QN quadratum ad 
MN quadratumi ita QN ad PN: & propterca» 
quum tres te&a QN , MN, PN fint continue , 
proportionales ; erit MN quadratum xquale 
reftangulo PNQ. | 

Patet autem , hujufmodi communem i 
diametrorum omnium parabole proprietatem 
corrcfpondere ei, quam poftremo loco, tum 
in ellipfi , cum in byperbola fuperius demon- 
ftravimus . Nam , ubi punfium B , alter dia- 
metri vertex , in infinitum abire fupponitur* \ ( 

quemadmodum , tam ellipfis , quam hyperbo- 
la vertitur in parabolam i ita re6ia BX , con- 
vergens ad pun6ium 6 , abit in reflam aliam» ] 

diametro AB parallelam. 

Xll* Denique omnibus etiam parabole 

dia- 
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ELEMENTA. iil 

diametris accidit • ut /i ai aliquam ex iis tres xir. 
er di stata coatittue proportiostales demittastturt 
quarum extrema testaastt ad coatrarsas partes } pnfrhu> 
reSfa, costjustgexs termittos iftarum% tranfire de* 
beat per pustSium diametri , cui ordinata me- u . 
dia correfpostiet. F10.47. 

Sit enim AB diameter aliqua parabola; 

AM, ad quam demittantur tres ordinatae £G. 

MN , HL ( ita ut ipParum extremx £G , HL 
tendant ad partes contrarias . Dico , re6lam 
£H » conjungentem terminos idarum, tranfire 
per pun^um N , cui correfpondet ordinata 
media MN. 

£il namque « propter parabolam , ut EG 
quadratum ad MN quadratum 1 ita AG ad 
AN . £t fimiiiter t ut MN quadratum ad HL 
quadratum ^ ita AN ad AL. Quare» (icuti tres 
ordinatx £G» MN«HL funt continue propor« 
tionales ; ita erunt etiam in continua propor- 
tione tres abfcifTx AG » AN , AL, qux cum 
quadratis earum ordinatarum eandem habent 
rationem. 

Q^umergo AG fit ad ANtUteftAN 
ad AL ; erit dividendo , ut GN ad AN » ita 
LN ad AL i & permutando , ut GN ad LN» 
ita AN ad AL. Sed AN eft AL » ut MN qua- 
dratum ad HL quadratum , five etiam » ut £G 
sd HL . Quare erit ex xquali » ut GN ad LN, 
ita £G ad HL: proindeque , quum dux £G , 

HL parallelx fint inter l'e ,re^a £H tranfibic 
per punftum N. 

XIII. Sed cosrverfum bujus proprietatis xm. 
pariter obtinet . Nimirum , quod fi ducatur 
intra parabolam re6la quxvis £H , qux oc- 

O z cur- 
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XIX sectionum conicarum 
currat parabolx quidem in pun6lis £ , & H» 
alicui autem ex ejus diametris AB in pun6lo 
N) ordinata MN> huic punflo correfpondens» 
fit inedia proportionalis inter ordinatas £G> 
HL , qux ex iis pungis fiiper diametro AB 
demittuntur. 

Si enim EG non fit ad MN , ut eft MN 
fld HL : capiatur ad eandem partem cum HL. 
ordinata alia KI 1 qux fit tertia proportionalis 
poft duas EG, MN . Itaque, per proprietatem 
jam ollenfam, refta K£ tranfibit per punftum 
N: & propterca , vel idem habebit fegmentum- 
cum refla EF , qu® fimiliter tranfit per pua« 
ftum N » vel cum ea fpatium comprehendet . 
Quorum utrunr.que repugnat. 

Non igitur eflTe poteft , ut EG ad MN« 
ita MN ad KI . Quare erit, ut EG ad MN, ita 
MN ad HL : & propterea tres ordinat® EG, 
MN.HL continue proportionales erunt. Sed, 
quemadmodum funt continue proportionales 
tres ordinata EG,MN,HL; ita quoque erunt 
in continua proportione tres abfciir® AG » 
AN, AL : quippe qux , ob parabolx naturam, 
cum quadratis earum ordinatarum eandem 
habent rationem. 


\ 
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LIBER IV. ^ 

I^e Mutua Diametrorum^ Fa* 
r amet rorumque Compa^ 

ratione, ' ' '• 

D Emoiiftravimus prxcedenti libro \ coni- 
cas fcfliones , prxter eam diametrum» 
quam in ipfo cono fortiuntur, innumeras alias 
habere • quarum quxlibet » ad inHar principa-^ 
iis, fuam quoque parametrum habet . Sed non 
abs re erit, inter fe mutuo conferre, tum ipfas • 
feftionum conicarum diametros , cum para- 
metros earundem . itaque de mutua ifta dia- 
metrorum y parametrorumque comparatione 
Agendum nobis erit hoc libro, 

, i 

GAP. I. 

» 

Ellipjis diametri omnes inter 
Je mutuo comparantur , 

♦ 

I. X 7 Idimus fupeiius , in qualibet elll- t 
V pfi binas diametros extare , qu« 
cum ordinatis fuis reflos angulos condi- 
tuunt. Binas hafce diametros vocavimus axes 
iphus ellipfis . Et demonftravimus quoque, el-' «<«*. 

1- /- • ■ ■ I j ^ «ijwliMr- 

liplim abire m circulum , quum duo ejus axes p j, 
iqcer (c funt «quales. 
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Id quum ica fit 5 omnino neceffe e(l , ut | 

ex duobui axibus eiilpfis unus quidem iit ma- I 

jor, alter vero minor* Sed facile erit etiam 
oftendere, diametrorum omnium ellipfis maxi» 
tnam quidem e^t axem majorem , minimam ve- 
ro axem minorem. 

Elliplis enim AKBL Iit AB axis major» 

& KL axis minor. Sic autem £F alia ejus dia« 1 
meter . Dico > aliam ' illam diametrum £F mi- 
norem elTe axe majore AB» majorem vero axe 
minore KL. 

DemilTa fiquldem ad axem majorem AB 
ordinata £G ; erit, ob naturam ellipfis, ut KL ' 
quadratum ad AB quadratum • ita £G qua- 
dratum ad re£laiigulum AGB.Scd KL qua- 
dratum minus eft quadrato ex AB . Quare 
etiam £G quadratum minus erit reflaogulo 
AGB. 

Hinc» appoCto communi quadrato ex 
CG » erit pariter CE quadratum minus qua- 
drato , quod fit ex CA : & propterea , ficuti 
C£ minor ell» quam CA j ita quoque erit £F^ 
minor , quam AB. 

' Eadem ratione , demiflTa ad axem mino^ 
rem KL ordinata -EI; erit» propter elliprim,uC 
AB quadratum ad KL quiidratum , ita EI ' 
quadratum ad re£langulum KrlL • Sed AB ' 
quadratum majus eil quadrato ex KL . Qua- ' 
re etiam £1 quadratum majus erit rcflangu- 
loKlL. 

Hinc » appofito communi quadrato ex 
CI» erit pariter CE quadratum majus quadra- , 
to, quod fit ex CK : & propterea , ficuti C£ I 
major eft « quam CK i iu quoque erit £F ma- 
jor» quam KL . U, Nul- 
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ELEMENTA. 

It. Nullo itidem negotio oHendi pocelti 
quod omnium aliarum diametrorum illa qui- 
dem fit majort quee vel minut difiat ab axe ma- 
joret vel magis recedit ab axe minore. 

Quum enim CA quadratum fit ceqqalc 
reflangulo AGB una cum CG quadrato , & 
CE quadratum fit xquale duobus quadratis 
EG, CG j erit exceflTus , quo CA quadratum 
fuperat CE quadratumi xqualis excelTui ,quo 
reflangulum AGB fuperat EG quadratum. 

Quia autem re^angulum AGB ad EG 
quadratum datam habet rationem ; habebit 
idem reffangulum AGB datam quoque ra- 
tionem ad excelTum ejus fuper EG quadra* 
tum: proindeque « quum minuitur reftangu- 
lu'm AGB, neceiTe e(l , ut ille pariter excelTus 
iniiiuatur. 

Hinc etiam exceffus • quo CA quadra- 
tum fuperat CE quadratum» minor fiet , quo- 
tiefcumque minuitur re6langulum AGB. Et 
inde liqpiido patet » diametrum £F co elTe ma- 
jorem , quo minus dillac ab axe majore AB. 
Nam minui nequit dlllantia illa » nifi fimul 
minuatur quoque reflangulum AGB. 

OHendi id ipfiim poted , adhibito axe 
minore KL . Quum enim CE quadratum fit 
aequale duobus quadratis EI, CI ; & CK qua- 
dratum fit aequale re£langulo KIL una cum 
Cl quadrato : erit exceffus » quo CE quadra- 
tum fuperat CK quadratum» «qualis excelTui, 
quo quadratum eX £l fuperat re6langulum 
KlL. 

Quja autem data e(l ratio inter £I qua- 
dratum , & reflangulum KlL » dabitur et am 

O 4 ra- 
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SECTIONUM CONIC‘ARUM 
‘ ratio inter exceffum» quo EI quadratum fupe- 
rat rtftangulum KIL , & iplum re^angulum 
KlL : proindcque , quum augetur reflangu* 
ium iflud , ueceiTc eil, ut ille pariter excelTus 
augeatur. 

Hinc etiam excelTus , quo CE quadra* 
tum fuperat CK quadratum » major fiet , quo- 
tielcumque augetur rtftangulum KIL. Et in- 
de liquido patet « diametrum EF eo elTe majo- 
rem > quo magis diftat ab axe minore KL» 
Nam augeri nequit diflaiuia illa « nili fimul 
augeatur quoque rettangulum KIL. 

•Ellipfis igitur diametri in recelTu ab 
jhnitFi prr axe mcjorc minores evadunt, maximamque pa- 
ountur diminutionent > quum maxime diftanC 
Huj rx vir- ab axe maiore* hoc eft > quum ad axem mino- 

tuliui alta . - . * , 

ium , tiivi- rem perveniunt . interim > dum eae minuunt 
' augentur ipfarum conjugatsE . Quod ut 
t,e. liquido conllet * oftendendum ell prius le- 
F1G.41. quens theorema. 

Nimirum, quod y ? capiantur iu dUpp bi^ 
tta fjuazh conjugata diametri , ea dividantur 
ia eadem ratione ab ordinatis , qua fuper- iit 
demittuntur ex verticibus duarum quarurmii 
aliarum pmiliter conjugatarum diarnetrorum. 
i Neque vero difliciie erit , theorema illud 
ollendere, li eorum recordemur , quae fuperius 
oflenTa fuiu . Ellipfis enim AKBL fint AB, 
KL du» quaevis- conjugatae diametri . De- 
mittantur ad eas ordinatae EG , jPQ cx verti- 
cibus duarum quarumvis aliarum fimiliter 
conjugatarum diametrorum EF , PR . Dico» 
fore, ut BG ad AG, ita LQ ad KQ.^ 

' Ducatur Tiquidcm ad diametrum £F qr- 

. .. * di- 
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dinata AO. Tum per puhftum O agatur re^lii 
OS y ipG EG parallela . Et jam CK ad CQ ra- 
tionem habebit compofitam ex CK ad CP , & 
ex CP ad CQj,Sed Cl^ eft ad CP , urKL ad 
PR, five etiam , ut EG ad AO j itcmque CP 
eftadCQ.ut AO ad OS . Itaque erit CK 
ad CQ in ratione compofita ex EG ad AOi <Sc 
cx AO ad OS. 

Et quoniam du® ift® rationes compo- 
nunt pariter rationem , quam habet EG ad 
OS, five etiam CE ad CO ; erit ex squali , ut 
,CK ad CQ_, Ita CE ad CO j & convertendo, 
ut CK ad KQ_j,ita CE ad EO .'Sed , fumptis 
antecedentium dupiis , KL eft ad KQ , ut EF 
ad EO . Quare dividendo erit, ut LQad KQ, 
ita FO ad EO ; & proptcrea, quum FO Iit ad 
£0 , ut eft BG ad AG ; erit rurfus ex aquali. 

Ut BG ad AG» ita LQ ad KQ. 

IV. Ex ifto autem theoremate froffo a/- 
«yeo flitit , quadratum quidem ordinat® EG ef- proprktMl 
fe squale re£langulo KQL 5 quadratum vero 
ordinatre PQsquale effe reftangulo AGB. rrfpkitnt 

Quum enim BG fit ad AG , ut eft LQ^ad 
KQ.; 'erit componendo , ut AB ad AG, ita 
KL ad KQ. Unde^ quia permutando AB eft Fi<J»4*- 
ad KL , tam ut AG ad KQ_, quam ut BG ad 
LQ ; compofitis rationibus, erit , ut AB qua- * 
dr.itura ad KL quadratum , ita reftangulum 
AGB ad re^angulum KQL. 

Jam , propter elllplim, AB quadratum eft 
ad KL quadratum , tam ut re^tangulum AGB 
ad EG qijrfdratum , quam ut PQ quadratum 
ad reftaiigulum KQL . Quare ex squali, pri- 
mo quidem erit , ut reftaugulum AGB ad re- 

flan- 
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iil SECTIONUM CONICARUM 
^angulum KQL, ita idem refla iiguJum AG® 
ad EG quadratum . Deinde vero , ut reflan> 
guJum AGB ad reflangulum KQL , ita PQ 
quadratum ad idem reaangulum KQL : & 
proptcrea reflangulo quidem KQL squale 
erit £G quadratum j reflangulo mo AGB 
y erit squale PQ quadratum. 

V. Atque hinc ulterius nullo etiam ne. 
gofo deducitur, quadrata, qua fiant en blnh 
diametris conjugatis , firnut furnpta 
nutjusHu- ^^”dern ubique fammam conflit aere , hoc efjt 
quadrata duorum axium conficiunt, 
F1G.41. _ enim AB , KL axes ipfius elli- 

pfis , Ita ut ordinats EG , PQ reflos cum iif 
angulos conftituant. Ofteudendum ell igitur, 
quadrata , qus fiunt ex axibus AB , KL , s. 
qualia c/Te quadratis , qus fiunt ex aliis con- 
jugatis diametris EF.PR.Idvero oftende- 
mus in hunc modum. 


Quadratum ex CA eft squale reftangu- 
lo AGB una cum CG quadrato . Pariterque 
quadratum ex CK eft squale re^angulo 
KQL una cum CQ quadrato . Duo igitur 
quadrata CA jCKsqualia erunt duobus re- 
ftangulis AGB . KQL una cum duobus qua- 
draiis CG , C(^ ^ 

quum autem reftangulo AGB oftenfum 
lit squa/e quadratum ex PQ.& reaangu- 
lo KQL squale quadratum ex EGj erunt duo 
«qualia duobus reftaiigu- 
lis AGB , KQL: & ideo quadrata duo CA . 
CK squalia erunt quatuor quadratis , qus 

fiunt ex PQ.EG.CG.CQ. ^ 

Jam ex quatuor hifce quadratis duo PQ. 

CQ 
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ELEMENTA. ^ aif' 
CQ, Ai nt aequalia qiudraco ex CP;alia verd 
duo £G « CG fune aequalia quadrato ex CE. 


Quare eadem quadrata CAtCK aequalia erunt 
duobus quadratis C£ , CP ; atque adeo qua- ' 
drata ex totis AB , KL> aequalia eruat pariter 
iis * qux Aunt ex totis £F| PR.<. 

VI. £x eo autem , quod quadrata l quae 
fiunt ex binis ellipfeos diametris conjugatisi 
fimul fumpta, eandem ubique fummam conlli- •»»«»-, 
tuant, facile modo erit oftendere id, quod no- 
bis ab initio propofuimus : nimirum « quod 
Jum primaria diametri minuamur in recefim 
c6 axe majore « micijfm conjugata ipfarum uu< 


geantur. 

Maneant enim omnia , ut fupra « adeo 
nempe, ut AB Iit axis major ellipfis , KL axis 
minor, & EF diameter qutevis .Sit autem PR 
conjugata diametri hujus £F . Dico« non pof- 
fe diametrum £F minorem fieri « nifi ipfius 
conjugata PR vicilTim augeatur. 

Nam quadrata ex ipfis £p , PR fimul 
fumpea debent ubique aequalia efie quadratis^ 
qux fiunt ex axibus AB , KL . Quare excef. 
fus , quo AB quadratum fuperat £F quadra- 
tum , erit femper xqualis exceflfui » quo viciis 
fim PR quadratum fuperat KL qu^ratum ; 

& propterca nequit exceflfus ille augeri » nifi 
ille pariter augeatur. 

Jam t ubi per recelTum ab axe majore AB 
cninor evadit diameter FF , tunc augetur ex- 
celTus t quo AB quadratum fuperat £F qua- ' 
dratum . Quare in eodem recelTu necefle eil* 
ut augeatur etiam exceflus , quo PR quadra- 
tum fuperat KL quadratum t & propterea ipfii 
major «vadet • VIL Non 
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«i# SECtiONUM ' C 0 'NIGARUM^ , 
vn. VII. Non igitur dubitari potei(l, quii\ in^ 
tcrea ac primarix diametri minuuntur in re- 

*lTiumnri majore , viciffim conjugatae ipfa- 

Miffis mi rum augeantur . Inde autem , ficuti clare pa- 

conjugatas diametros ad axem 
FiO.48. tnajoremy ubi frimaria » ad quas velut conjuga^ 

’ /<f referuntur , ab eodtm axe recedunt i fic 
" etiam nOn obfcure colligi pofuni fequentid 
duo theoremata, 

' Nimirum primo, quod axis major AB 
ad axem minorem KL majorem dabeat ratio- 
, j nem , quam diameter quavis alia EF adTuam 
conjugatam PR. - « 

Quum enlrn AB major fit, quam EF; ha- 
bebit AB ad KL majorem rationem , quam 
EF ad KL .Sed KL minor efl , quam PR ) 
atque adeo EF majorem habe't rationem ad* 

KL', quam ad PR . Itaque ratio , quam habec' i 
AB ad KL multo major erit ratione , quam ' 
habet EF ad PR. I 

1- Secundo , quod diameter BF, axi majori 1 
propinquior ( majorem habeat rationem ad j 
fuem conjugatam PR, quam diameter DH, ab j 
eodem illo axe remotior , ad conjugatam luam I 

QS, ' I 

.. ! Quum enim EF major fit , quam DH; < 

habebit EF ad PR majorem rationem , quam 1 

DH ad PR. Sed PR minor eft, quam QS ; at- 
que adeo DH majorem habet rationem ad PR» 1 
quam ad QS . Itaque ratio , quam habet EF 
ad PR multo major erit ratione , quam habet 
DH ad QS. 

Z!H’ •. Caterum » ut alia quamplurima , 

mmurn iif iocuni habcot in comparatione diametro- | 

- • . . sum - ‘ 

. \ 

^ • 
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him elliplisi, tum hic , cum io Tequentibus fa> mthtnm , 
cilius profequi valeamus , juvat hic advertere» 
quod locus diametrorum omnium ellipfis per <«. 

^ti cujufdam circuli portionem pi£it exhiberi, 

Referant namque reftse du» AC , BQ »'"*• 
axes ellipiis , hoc eft AC axem majorem , & i* 

BC axem minorem ; junflifque iis ad angulos 
reflos » defcribatur fuper AB femicirculus 
ACB » & agatur per punflum C refla CD » 
ipfi AB parallela y qux occurrat circumferen- 
tis ad partem alteram in D . Dico, portionem 
cjufdem circumferentis CEO confiderari 
pofTe veluti Jocum omnium diametrorum el> 
lipfts . 

Primo enim»ex fuperius o(lenGs,qusiibec 
ellipfls diameter debet effe minor axe majore 
AC»& major axe minore BC', vel AD . Sed 
omnes refls , qus ducuntur ex punflo A ad 
portiorrem circumferentis CEO , minores^ 
iunt refla AC » majorcs^vero refla AD . Ita- 
que poterunt refls ilis omnes ellipiis diame- 
tros exhibere . 

Deinde , o(lenfunr«(l quoque , quadrata 
cx binis ellipfeos diametris conjugatis , fimul 
fumpta » tequalla eJTe quadrati^ axium AC, . 

BC . Sed y inclinatis ad punflum quodvis £ 
cjufdem portionis CED reflis AE , B£ , qua- 
drata idarum » vehit squalia quadrato ex AB, 
fldsquant quadrata » qus huntexipGs AC* 

BC . Itaque, (i AE referat diametrum aliquam' 
primariam ellipfis» erit B£ ejus conjugata. ^ 

IX. Hoc jaflo principio > jam circa com- 
parationem diametrorum ellipfis duo alia 
^eoremata facillime licebit oftendere. Horiiai<^,'J!ii^Vj«?( 
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SECTIOKUM CONICARUM 
primum eft t quod re^angalum ex bimi elli~ 
jj y. !* **' ffeos diametris conjugatis eo majus evadattquo 
magis ipfa diametri ad aqualitatem accedaati 
cJ* maximum fiat , ubi omuiuo inter fe funt 
f quales . 

Ut enim re£l» AC, BC referunt axes cl< 
lipOs » (ic reflas AE , B£ referant binas ejus 
diametros conjugatas . Dico • reflangutum 
AEB eo majus e(Te relate ad reflangulum 
ACB,quo duas AE,B£ minus a fe mutuo 
differunt ; <Sc maximum fieri « quum exdem 
A£> B£ inter fe funt squales. 

Demittantur fiquidcm fuper AB perpen- 
diculares. CF » £G . Jamque iflarum quadrata 
proportionalia erunt refbngulis AFB « AGB> 
qus iis quadratis funt squalia. Sed reflangu- 
Ium AFB efl ad rcflangulum AGB in ratione 
compofita ex AF ad AG t & ex BF ad BG. 
Itaque in hac eadem compofita ratione erit 
pariter CF quadratum ad £G quadratum. 

Jam I affumpta communi altitudine AB, 
AF efl ad AG , ut reflangulum BAF ad re- 
flangulum BAG , five etiam , ut AC quadra- 
tum ad AE quadratum. Et fimiliter, aflfumpta 
eadem communi altitudine AB , BF efl ad BG, 
ut reflangulum ABF ad reflangulum ABG, 
five etiam » ut BC quadratum ad BE quadra, 
tum. Quare CF quadratum ad EG quadratum 
habebit rationem compofitam cx AC quadra- 
to ad AE quadratum , & ex BC quadrato ad 
BE quadratum. 

Hinc , capiendo latera omnium horum 
quadratorum , habebit quoque CF ad EG ra- 
> Jionem compofitam ex AG ad AE » & ex 

‘ “ “ BC 
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BC ad BE . Sed du» iftx rationes compo- 
nunt itidem rationem , quam habet rcflangu- 
Ium ACB ad reflanguiuin A£B .Quare erit 
ex aequali , ut CF ad £G , ita reftangulum 
ACB ad reflangulum A£B : ex quo facili ne- 
gotio propofiti theorematis veritas condat . 

X. Alterum theorema ed f quod fumma 
quoque ex binii ellipfeos diametrh cottjugatis 
eo major evadat % quo magit tpfa diametri ad 
eequalitatem accedunt ; Q* tnaxima itidem fiat% 
ubi omnino inter fe fuut aqnales. 

Maneant enim omnia , ut fupra . Oleo , 
fummam ex diametris conjugatis A£ « B£ eo 
majorem ede relate ad fummam axium AC , 
BCt quo ipfae A£ , B£ minus a fe mutuo dif- 
ferunt ; St maximam heri t quum csdem A£« 
B£ inter le funt squales. 

£x prscedenti theoremate re£langulum 
AEB relate ad reflangulum ACB ea quidem 
lege augetur . Itaque etiam duplum illius re- 
^anguli eadem lege augebitur relate ad du- 
plum idius . Et I addendo iis commune qua- 
dratum ex AB , eadem pariter erit lex incre- 
menti quadrati ex AB una cum duplo rc6Ian- 
gul! A£B relate ad idem AB quadratum > au- 
^um duplo reflanguli ACB . 

Quoniam autem AB quadratum ed .ae- 
quale duobus quadratis A£ . BE ; erit AB 
quadratum una cum duplo reflanguli AEB 
«quale quadrato • qudd fit ex fumma iprarum 
A£, BE . Et fimiliteriquia AB quadratum ed 
«quale duobus quadratis AC, BC* erit AB 
quadratum una cum duplo re£languli ACB 
«quale quadrato, quod fit ex iplis AC, BC Ii- 
mui fumptis. Id 


X. 

Thiortm^ 
{mmmm 
dmsTUfn fi* 
lipffts tfm * 

4lsm4tr0* 

rum» 
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SECTIONUM CONICARUM 
Id vero quum i(a fu» neceflTe’ c(l / ut 
eadem illa lege augeatur quoque quadra- 
tum) quod tit ex fumma iplarum AE » B£, 
relate ad quadratum • quod Iit ex ipfis AC» 
BC finiul lumptis : & propterea eadem erit 
pariter lex t qua fumma ex conjugatis diame. 
<- tris A E, BE augetur reiate'ad fummam axium 
AC,BC. 

XI. XI. Neque vero difficile erit ollendere » 
dar/ qualibet eilipp binat dianuitros conju- 
4 ut gatat aqualet inter fe , ad quas quo magis acce- 
dunt bittte aliee conjugata, eo minas a fe mutuo 
intn 'f, differant. 

hnt Ellipfis namquc AKBL fit AB axis ma- 

Fig. 48 * jor * & KL axis minor .Jungantur lubtenf® 
AK» AL i Et, bife6lis iis fn pun^>s O , & V, 
agantur per pun£la ida diametri EF* PR. Di- 
co primot diametros idas squales ede inter (e. 

Quoniam enim axis major AB fecat or- 
dinatas fuas>non modo bifariam , verum etiam 
ad angulos reflos ; idem axis adeo quidem di- 
videt ellipfim in duas partes AKB , ALB • ut 
una alteri fuperimpofita , congruent omnino. 
Sed in hac (uperimpofitionc congruunt etiam, 
tura fubtenfs AK , AL , cum diametri EF, 
PR . Itaque bins ids diametri EF , PR s- 
quales erunt inter fe. 

Dico fecundo f earundem diametrorum 
EF|PR alteram alterius conj'ugatam ede. Jun-.. 
gatur enim fubtenfa alia BL. Et,ob axes AB» 
KL bifeflos in centro C , dus AK , BL pa- 
rallels erunt inter fe. Sed , quum fit , ut AV 
ad VLi ita AC ad CB ; eadem BL parallela ed- 
quoque ipfi PR . Quare & PR ipfi AK paraU 
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elementa. aar 
lela erit ; & coiifequentcr PR conjugata erit 
ipiius £F . 

Dico denique , quo 3 fi DH , QS Fuerint 
binx aiix cllipfis conjugata: diametri ; eae can» 
to minus a fe mutuo differant , quo magis ac* 
cedunt ad ipfas EFi PR . Nam , ex fuperius 
ofienfis • fi una DH minuatur in acceffu ad 
EF , aicera QS augebitur accedendo ad PR, 

Et per contrarium fi illa augeatur , hanc mi* 
nui oportebit. 

XII. Nolim autem hoc loco reticere, quod xrr. 
etfi reflatigulum ex binis ellipfcos diametris^,f"^“^" 
conjugatis eo majus evadat , quo magis ipfx 
diametri ad squalitatem accedunt , & maxi- ivgau,du- 
mum fiat , ubi omnino inter fe funt squales; 

11) t • II- A riTiptam,t,/t 

ntt^msfxparaUeiogrammura, ctrca omai elupjti ti»iu n 
conjugata: diametros deferiptum, fit ejufdem^^’?^fl’ 
absque magnitudinis , boc eft aquale femper FiG.50; 
rsclangu/o , quod fub ip(ts axibus continetur. 

Eilipfis enim AKBL fit AB axis major, 

& KL axis minor. Sint autem EF , PR bin® . 
ejus conjugat® diametri . Ducantur per pun- 
Eta E, & F refts QS , TV, ipfi PR parallels; 
tum item per puncta P , R rcctx QV , TS, 
squidifiantes ipfi EF-: ita , ut circa diametros 
conjugatas EF ,PR deferiptum fit parallelo- 
grammum QSTV . Dico , paralleiogrammum 
ifi ud squale efie rc6tangulo, quod fub axibus. 

AB, KL continetur. 

Demittatur , tum ad axem AB ordinata. 
EGiCUmad diametrum EF ordinata AO. Et, 
cx fuperius ollenfis , erit , ut EG ad AO , ita. 

KL ad PR; five etiam , ita CK ad CP . Sed, 
demifiis fuperCE,CP perpendicularis AI.EH, 

- Tom. /. P EG 
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ix6 SECTIONUM CONICARUM 
£G efl ad AO ia ratione compofita cx £G ad 
AI, & ex AI ad AO j hoc eft in ratione com- 
pofita ex C£ ad CAT& ex £H ad CE . Quare 
etiam CK ad CP rationem habebit compoti* 
tam ex £H ad CE , & ex C£ ad CA> 

Jam duae itlx rationes componunt pari* 
ter rationem , quam habet £H ad CA . Quare 
erit ex nquaii, ut CK ad CP, ita £H ad CA * 
& propterea rcftangulum ex CP in £H , hoc 
eft parallclogrammum PC£Q, erit squale re* 
fianguio, quod fit ex CA in CK. Sed paralie* 
logrammum QSTV eft quadruplum paralie* 
logramtni PC£Q , & re^tangulum liib axibus 
ABiKLeft quadruplum re6ianguli ACK* 
Quare etiam parallelogrammum QSTV S6- 
qua,le erit re£langulo fub axibus AB , KL. 
xm. XIII. Hinc vero plura deducuntur c/rca 
eliipfeot conjugata diametri ocm 
,tn]u- cur fu mutuo tn centro cvnjiituuut. 

Nimirum primo , quod pttut anguli , fub 
ffi, i.ntro duabus quibuslibet conjugatis diametri f cottm 
,/r ad radium ■, ut efl reSfangulum fub 
axsbus ad id t quod fub ipps diametris contio 
, netur. 

Pofitis enim omnibus , ut fiipra , finus 
anguli £CP eft ad radium, ut £H ad C£ ; five 
etiam , ut red^angulum ex CP in £H ad re* 
^angulum ex CP in C£ . Sed reflangulum 
ex CP in £H oftenfum eft squale re£langulp 
ACK: quod quidem eft ad reflangulum ex 
CP in C£ , ut reftangulum ex AB in KL ad 
re6Ianguium ex £F in PR . Quare erit ex s- 
quali, ut tinus anguli £CP ad radium , ita re* 
£tangulum ex AB ia KL ad reflangulum ex. 
EFinPR. . ~ Se* 
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Secundo , quod Jinai angulorum , quos 
conjugata diametrhoccurfu mutuo in centro 
conftituunt, fint reciproce, ut reSiangula , qua 
/iunt ex ipfis diametris conjugatis. 

Jatn enim oftenfum c(l , quod finus an- 
guli > quem du® quxvis conjugata; diametri 
continent , fit ad radium , ut efl reftangu/um 
ftib axibus ad id > quod fub ipfis diametris 
continetur . Quare , ex »quo perturbandoi fi- 
nus anguli duarum conjugatarum erit ad fi. 
num anguli « quem aliae dus conjugat® com- 
prehendunt • ut ell refkangulum illarum ad 
id , quod ex iis efficitur. 

Denique • quod angulus acutus ,fub bi^ 
t$is ellipfeos diametris conjugatis compreben- 
fus , eo minor evadat , quo magis ipfa diametri 
ad aqualitatem accedunt'» & minimus fiatt ubi 
cmnitto inter fe funt .xquales. 

Nam , ex fuperius oftenfis, reftangulum, 
quod bin® eilipfeos conjugata diamerri con- 
tinenti eo majus evadit , quo magis e® diamea 
tn ad aqualitatem convergunt. Sed ei re6lan-' 
gulo ell reciproceproportionalisfinusangu- 
ii I fub iifdeni diametris contenti. Quare per 
contrariumitam finus, quam ipfe angulus acu- 
tuSi ad quem finus refertur , necefle ell , ut eo 
minor fiat . quo magis conjugat® diametri 
ad squalitatem accedunt . 


iirS SECTIONUM CONICARUM 

GAP. II. 
Parametri diametrorum elli»^ 
pjis inter fe mutuo co?jfe~ ' 
runtur. 

Omparatis inter Ic mutuo diamc* 
ffii AUmt- tris eilipfis > fequiturt ut parame» 

iprarum ad invicem conferamus . Et pri- 
ti«ui prf ino quidem,y»«»j conjugata fuerint ea diame- 
tum 7«” tt^i , quarum parametros fmal conferre oportety 

parametrii dijudicare . 

erjintiuttr In paramctris eiiim > qux ad duas diame-* * 
tros conjugatas referuntur ♦ iftud obtinet 
Fio.jr. tbegrema* quod ipfa diametri continuam eum 
eis proportionem conflit uant , ubi inverfo or-» 
dine inter illas collocantur. 

... Eilipfis namque AKBL fint AB > KL bi« 
nas ejus diametri conjugatae . Sit autem AD 
parameter unius AB t & KI parameter alterius 
KLi Dico, diametros AB, K L, inverfo ordine 
pofitas inter fuas parametros AD, KI , conti* 
nuam cum eis proportionem conftituere. 

Quoniam enijn KL e(l conjugata ipfius 
ABicrit, ut AD ad KL, ita KL ad AB. Et fi- 
milifcr, quoniam AB eil conjugata ipfius KL$ 
erit ut KL ad AB , ita AB ad KI . Q^re qua- 
tuor AD , KL , AB , KI continue proportio- 
nales erunt. 

jj II. Hinc autem plura deducuntur circa 
ccn.p^T«t!o parametros , qua ad duas diametros conjugatas 

farmmetyo- * r- ^ ^ 

>um , ,«* referuntUTu 

Ni- 
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ELEMENTA. 

Nimtrurn primo, quod fi du« conjugitjc 
diametri AB , KL inter fe fint squales j etiam 
paramctrx AD , KI debeant elTe squales , tam 
inter fe,quam cum diametris fuis. 

Secundo , quod fi vicillim dus conjuga* 
tx diametri AB, KL fint inxquales ; paramc- 
tri quoque AD , KI debeant eflfe insquales, 
tam inter fe • quam cum qualibet earum dia. 
metrorum. 

Tertio , quod ex diametris AB , KL ea, 
qu® major cfl: , habeat parametrum , tum ipfii, 
cum diametro altera minorem ; illa vero, qiix 
minor cH , parametrum habeat , etiam altera 
diametro majorem. 

Quarto , quod quum insquales funt 
diametri AB , KL , & insquales adeo ipfarum 
parametri AD, KI , fumma parametrorum ma- 
jor fit femper fumma diametrorum. 

Et denique, quod fi capiatur differentia , 
tanp inter diametrum AB , & parametrum 
fua)n AD , quam inter diametrum KL , & 
fuam parametrum KI ; ea quidem differentia 
fit major, qu® ad minorem diametrum , majo- 
remque adeo parametrum refertur. 

' 111. Ubi autem diametri non fuerint con- 
jugat® , poterit de parametris ipfarum ju- 
dicium ferri , offenfo prius hoc theoremate, 
quod fi qmirato alicujat diametri figura ejus 
adjiciatur , fummayqua inde oriturttadem ubi- 
que erit . 

Maneant enim omnia , ut fupra . Dico , 
quod fi ad quadratum diametri AB apponatur 
figura ejus , qu® conftitultur per reftangu- 
Jum DAB ; fumma , inde confe^a , fit femper 

P 5 ea- 
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diametri 
una enm 
ejus figura 
eandem 
uHqnt 
faenmam 
ecn/lltuit • 

F1G.51. 


Digitized by Coogie 


»jo sectio:num conicarum 

- - 'eadem I quocumque in ioco capiatur diame- 
ter AB. 

£x fuperius (iquidein odenfis , eadem 
ubique fumma conficitur , fi ad quadratum 
diametri AB adjiciatur quadratum • quod fit 
ex ejus conjugata. KL . Sed quadratum eX 
KL eii aequale rc6iauguio DAB . Qi^re» (i ei- 
dem AB quadrato apponatur rc6fanguium 
DAB , fumma inde orta pariter eadem ubique 
erit. 


IV. 

tllXfjii IV. Inde vero inferre licet , daai ijaafvit 
clliffis reciproca proportionalts efie 
•ftfte pto~ fummis hUtrum fuarum pf^uraram. 

enim diametri A B parameter eft AD, 
ii’»m fua ita fit EH parameter cujufvis alterius diame- 
tri EF . Dico « AB cfle ad EF « ut cft fumma 


lutnf , urm- 
%um . 

F1G.51 


, ipfarum EF, EH ad fummam ex ipfis AB, AD. 

Ob ofienfum namque theorema , eadem 
fumma oritur » tam fi ad AB quadratum adji- 
ciatur reFtangulum D.AB,quam fi ad EF qua* 
dratum apponatur re^angulum HEF . lt.ique 
AB quadratum una cum rc^angulo DAB ae- 
quale erit EF quadrato una cum reflangulo 


HEF. 


Jam AB quadratum una cum rcflangulo 
DAB tantundem valet , ac re^Iangulum ex 
AK in fummam ipfarum AB, AD . Et fimiliter 
EF quadratum una cum re^langulo HEF pe- 
rinde eil , ac reclangulum ex EF in fummam 
' ex ipfis EF, EH . Quare , quum tequalia fint 
inter fe duo illa re^fangiila ;erit , ut AB ad 
EF, ita fumma duarum EF , EH ad fuinmain 
duarum AB, AD. 

. V. • Atque hinc modo facile, erit oflende» 
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le, quod ex binii ellipreot diametris ea , qtttt v. 
najor ejt * msnorem parametrum habeat. ium»uu 

' Maneant enim omnut ut fupra. £t pona. ; 

mus « diametrum AB mijorcm eflfe diametro fjl , mdjo* 
EF . Dico, parametrum AD, qu® refertur ad 
diametrum majorem, e(fe viciflim minorem pa i't . 
rametro £H ,*qus refertur ad diametrum mi- Frc.5 1. 
norem . 

Odenfiim eil namque , quod diameter 
AB fit ad diametrum £F « uted fumma ipfa* 
rum £F , £H ad fummam ex ipfis AB , AD. 

Quare , ficuti AB major c(l , quam £F y ita 8 c 
dux £F t £H majores erunt duabus AB, AD. 

Parameter igitur £H , adfcifcenS Tuam 
diametrum £F , majorem fummam conilituit» 
quam parameter AD , affumens diametrum 
(liam AB . Sed £F minor e(l , quam AB . Ita^^ 
que £H multo major erit, quam AD . vr. 

VI. Id quum ita fit, perfpicuum eft,quod 
ficuti omnium diametrorum ellipfis maxima fumy^um mi 
eft axis major, minima vero axis minorj fic vi- 
cifiim omnium parametrorum minima quidem mmnes rff#- 
Jit illa , qua refertur ad axem majorem • raax/- p”'^ ’ 
ma vero ea , qua refertur ad axem minorem. ■ ' ^ 

Liquet etiam, quod ficuti diameter in 
recclfu ab axe majore , & in acceffu ad mino- 
rem continuo minuitur , maximamque pa« 
titur diminutionem , quum ad ipfum axem 
minorem pervenit ; fic viciifim ejus parameter 
continuo augeatur , maximumque incremen* 
tum fubeat in ipfo axe minore. 

Quia autem ollenfuni e(l , parametrum 
ejus diametri , qux conjugatam habet xqua« 
iem , adxquare diametrum fuam i liquet de- 
-11 > * P 4 muro. 
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hnim , parametrum minorem efie diametro , ad 
quam rcfirtaVi ab axe majore ufque ad enm lo* 
cum% in quo aqualitatis diameter reperitur j ef- 
fe i'ero majorem t ab eo loco ufqae ad axem tnim 
norem. 


vn- VII. Sed nolim hic reticere , quod ficnti 
locus omnium diametrorum elliplis exhiberi 
potefl per dati cujufdam circuli portionem;iic 
locas omnium pararnetrorurti fit portio re^ia /i- 


circuli ejus circumferentiam in dato 
tirfinitur . ’ quodam pun&o centing^it. . 

Fio.49. Si enim rc£Ix AC , BC referant axes el- 


lipfis, hoc eft AC axem majoremi & BC axem 
minorem; junftifque iis ad angulos reftos,de- 
feribatur fuper AB femicirculus ACB , & du- 
catur per punflum C rc£Ia CD , rpfi AB pa- 
rallela; eriti ex fuperiiis oflenlis, portio CJED 
Jocus omnium diametrorum elliplis. 

Jam « fi ex pun6lo B erigamus fuper AB 
perpendicularem BH 1 cum qua conveniat » 
tum axis major AC in punfio H • cum axis 
minor AD in puii6lo I : quemadmodum rc£Ja 
illa BH coatit)get circumferentiam in pun^lo 
B jita portio hujus tangentis HI erit nobis 
veluti locus omnium parametroium elliplis. 

Eli enim portio circumferentia: CED lo- 
cus omnium diametrorum elliplis > quia qua:« 
libet elliplis diameter exhiberi potelf per re- 
£Jam t qu« ducitur ex punfto A ad eam por- 
tionem. £t> ob eandem rationem > erit portio 
tangentis HI locus omnium parametrorum; 
quia, fi A£ fuerit diameter quasvis, eadenique 
extendatur, ufque donec tangenti occurrat Jn 
K,eric £K parameter iplius A£, 

VllI. Nc. 



Digitized by Googie 



^ ELEMENTA. 4jV 

‘ • VlII. Neque vefo difficile erit , rei bajus 
•veritatem ojiendere , tam relate ad ipfos axes 
AC>AD, quam refpe^u cujufvis alterius dia< 
metri A£i fi ejus recordemur « quod fupra de. 
monfiravimus , nimirum conjugatam diametri 
AE elTe reflam alteram BE , duftam ad idem 
punflum E ex termino altero B. 

} Eli namque triangulum ABH re6langu- 
lum in B . Quare , quum ex angulo re6lo de. 
milTa fit ftipec’ hypotheimfam AH perpendi, 
cularis BC ; erit , ut AC ad BC , ita BC ad 
CH.Sed parameter axis majoris eft tertia pro- 
portionalis poli ipfum axem majorem>& axem 
alterum minorem . Itaque erit CH parameter 
axis majoris AC. 

Eadem ratione » quoniam triangulum 
ABI re6lum habet angulum in B < & cx angu- 
lo re£lo detnifla ell fuper hypothenufam Al 
perpendicularis BD i erit ut AD ad BD* ita 
BD ad DI ■ Sed parameter axis minaris eil 
tertia proportionalis poll ipfum axem mino- 
rem ) & axem alterum majorem . Itaque erit 
DI parameter axis minoris AD.~ 

Denique ,'quia triangulum ABK ell re- 
£langulum in B ) & ex angulo redo demiflT* 
ell fuper hypothenufam AK perpendicularis 
BE; erit ut AE ad B £ , ita BE ad £K. Sed pa- 
rameter diametri A£ ell tertia proportionalis 
poll ipfam diametrum AE , & ejus conjuga- 
tam . Itaque quum fit fi£ conjugata diametri 
A£, erit £K parameter ejusdem diametri AE. 

’ IX. Id quum ita fit tjam •veritat eoratn 
omnium , quts paulo ante a nobis openfa funt 
£irca parametros diametrorum ellipfis ^ rur fas 
fippqreiit^ Pro- 
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aj4 SECTIOKUM 'CONICARUM 
Protraflis fiquidem ad tangentem ufque 
BH re£lis omnibus « que ducuntur ex pun^o 
A ad circumferentiam C£D i perfpicuum eft, 
ex portionibus ipfarum » qux tangente , 8c 
circulo intercipiuntur » minimam quidem eflfe 
CH t maximam vero DI . Itaque parametro. 
rum omnium ellipfis minima quidem erit illa, 
qux refertur ad axem majorem AC > maxima 
vero ea* qux refertur ad axem minorem AD« 
Deinde perfpicuum e(l quoque t eafdem 
illas portiones eo magis augeri % quo magis a 
pun£lo B removenturi atque adeo, quo mino* 
res funt re£Ix,cum quibus jacent in direflum.' 
Quare fimiliter parametri ellipfis tanto qui* 
dem majores erunt , quanto minores funt dia* 
metri, ad quas ex referuntur . 

Ad hxc I fl dux AEi B£ fuerint inter ft 
mutuo xquales • utrique ipfarum erit xqualia 
quoque £K i quum fit , ut A£ ad BE > ita BE 
ad EK . Unde rurfus liquet, parametrum' ejut 
diametri * qux conjugatam habet xqualemi 
longitudine fua > tum ipfam diametrum , ad 
quam refertur « cum conjugatam ejus adx* 
quare. 

Denique , quum tres AE , BE « EK fln& 
continue proportionales » erit EK minor • 
quam A£,quotiefcumque A£ fuperatBE» 
erit vero major , quum vicifllm B£ fuperat 
A£. Unde rurfus apparet, ab axe majore ufque 
«d diametrum » qux conjugatam habet xqua* 
lem t elTe parametros minores fuis diametris» 
elTe vero majores i ab ea diametro ufque ad 
axem minorem. 

X>. Exinde etiam colligi denuo potell ve* 

ritas 4 
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rtlas theorematis, fuperius oftenfi «<juod daii ^x. 

ellipfeot diametri fint reciproce propor- 
tiooaUs fnmmis laternm faarunt figararnm m 
Si enim A£ referat ellipfis diametrum 
aliquam ; protracta ea ufque ad tangentem 
BH , 6ct £K paramcterejus . Unde erit AK tJ!'i^“rum 
fumma laterum fu® figurx.Sed AK ell ad 
ABiUt AB ad AE . Quare reSangulum, quod F1G.49. 
fit ex diametro A£ in fummam laterum fu® 
figura, aquale erit quadrato jpfius AB. 

Simili ratione oftendemus 1 eidem AB 
quadrato aquale effis re^langulum , quod 
fit ex quavis alia diametro in fummam iate« 
rum fignr® fu® . Qu^e aqualia erunt inter fe 
reffaagula « qu.x fiunt ex duabus quibufvis 
diametris in fummas laterum Tuarum figura- 
rum : & propterea fummis ifiis reciproce pro- 
portionales erunt ipf® diametri. 

- XI. Quamquam autem vi hujus theore- 
matis , fumma lacerum figura diametri eo fit a. /v.m- 
minor, quo magis ipTa diameter ad majorem 
axem accedit ; differentia tamen eorundem ta- fs-' 
ictum €0 mimr 4 V$diCt yuo magcs dsametcr ac^ Fig^o.. 
cedit ad ecm , -qua tum parametrum , cum con- 
jugatam habet ecqualem^ 

Sit enim A£ diameter illa , cui aqualis 
ell , tam parameter £K «quam conjugata B£. 

Jamque, ex fuperiasoAenfis, parametri mino- 
res erunt fui$ diametris ab axe majore ufque 
ad AE : erunt vero per contrarium majores ab 
A£ ufque ad axem minorem. 

Qjiia autem in acceiTu ab axe majore ad 
ipfani AE «parametri quidem augentur , dia» 
metri v ero minututuri omnino necefTeeftt ut 
‘1 - in 
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«a acceflfuifto decrelcat differentia laterum fi- 
gurs . Sed decrefeet quoque in acceffu ab axe 
minore ad eandem A£ ; quia hic per contra» 
rium diametri quidem augentur t parametri 
vero diminutionem patiuntur. 

Ob requales porro AEi EK, liquet, diffe- 
rentiam laterum ligurx diametri y tam in ac- 
celfu ab axe majore ad ipfam A£ , quam in ac- 
celfu ab axe minore ad eandem A£ , decrefee- 
re eo.ufque , ut tandem evanefeat . £t quam- 
quam eadem .differentia maximum fubeat in- 
crementum fub iplis axibus; per ea tamen, 
qu$ fuperius oflenfa funt , major ell fub axe 
minore, quam fub axe majore. 

XU. Quod oflenfum cft de differentia la- 
terum figuras , verum efl quoque de differea- 
Ua quadratorum , qaa fiant ex figura lateri» 
bas i idque eadem omnino ratione demonflra- 
tur.Quantum vero ad fummam eorundem qua- 
dratorum duo funt cafus difiinguendi. 

Primus cafus eft , quum quadratum ex 
»xe majore non majus ell dimidio quadrati, 
quod fit ex fumma laterum fux figurs . £c 
quum id contingit , quadrata ex lateribus fi- 
guras diametri , fimul fumpta , eo' minorem 
fummam conficient , quo ipfa diameter magis 
accedit ad axem majorem. 

Alter cafus efl, quum per contrarium 
•cll majus . £t tunc, comperta diametro, cujus 
quadratum squale fit quadrato , quod fit ex 
fumma laterum fus figura: ; eo minorem con- 
(lituent fummam quadrata ex lateribus figu- 
jx alterius diametri , quo magis altera ilis 
diameter ttd priorem illam accedit . 

XIII. Pen- 
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XIII. Pendet autem iitciurquc demonw 
ilratio ex pulcherrima ifta circuli proprietatCt 
quod n ex extremitate diametri A ducatur ad 
tangentem AH re6Ia AM talis longitudinis, 
ut AN quadratum aequale Ht dimidio quadra- 
ti ipfius AM , fumma quadratorum A£ y £K 
eo quidem (it minor , quo magis AK accedit 
ad A.M . ) 

Ponamus etenim primo , quod AC quft- 
dratum non (It majus dimidio quadrati , quod 
fit ex AH . Et quia AC cft ad AH , ut AF ad 
AB ; nec etiam AF quadratura majus erit di- 
midio quadrati, quod fit ex AB. Quare, fi fiat 
AO quadratum squale dimidio quadrati ip* 
fius' AB, non erit AO minor , quam AF ; led 
vel xqualis, vel major . i 

Erigatur itaque ex punfto O perpendi* 
cularis ON , circumferentis occurrens ir» 
pun^o Ny per quod agatur refla AM. Et quia 
AO cft ad AB , ut AN ad AM ; etiam AN 
quadratum squale erit dimidio > quadrati * 
quod fit ex AM . Quare , per eani circ.uli pro* 
prietatem , fumma quadratorum A£ , £K co 
minor erit, quo magis AK accedit ad AM , & 
coufequenter ad AH . 

Ponamus, fecundo, quod AC quadratum 
majus fit dimidio quadrati , quod fit ex AH. 
Et quia etiam AF quadratum majus erit dimi« 
dio quadrati, quod fit ex AB •, fi fiat , ut huic 
dimidio sqtiaie fit AO quadratum ,erit AO 
minor , quam AF . Unde , erefla pcrpendicu* 
la‘ri ON, dabitur diameter AN, cujus quadra- 
tum adsquat dimidium quadrati , quod fit cx 
fumma laterum fua: figurs : & propterca , per 

ean- 


xiir. 

DtmonfitM. 
th tbtort^ 
matmm 4* 
fuwm» y 
eleganti 
euU ^ prf 
prhtMte df 
duilett I 


Flo. 52.' 


F 1 G. 53 , 


Digitized by Coogie 


ajJ SECTIONUM- CONICA RUM 
■(«udem circuli proprietatem , fumma qua'dra> 
torum «X lateribus figurae cujufvis alterius 
diametri A£ eo minor erit » quo magis altera 
ifla diameter accedit ad A£. 

XIV. XlV.t Si autem confideremus, angulum 
quemvis re£iilincum, ubi vertitur circa verti- 
cem fuum , eo minorem ex refta pofitione da- 
* ta cruribus Aiis portionem abfeindere , quo 
Fio. fs. magis accedit ad eam politionem » in qua cru- 
ra ejus aequalia Aunt ; haud difficulter puefa- 
ta proprietatis , qua circula competit • verita^ 
tem demonfir abimus» 

Si enim (it G centrum circuliierunt qua<^ 
drata duo AFt BF dupla quadratorum • qux 
fiunt ex AG » GF i & confequenter dupla 
quoque quadrati , quod fit ex £F . Unde » 
quemadmodum fumma quadratorum AG, CH 
eA ad fummam quadratorum AF » BF , ut AC 
quadratum ad AF quadratum , five etiam » ut 
AB ad AF > ita eadem fumma quadratorum 
AC , CH erit ad duplum quadrati » quod fit 
ex £F( Aiiiiliter ut AB ad AF. 

Jam % fi fiat angulus F£S sequalis angulo 
£AF ierit, ut AF ad £F, ita £F ad FSiproin- 
deque,quum £F quadratum At aequale re£lan- 
gulo AFS i erit adhuc , ut fumma quadrato- 
rum AC , CH ad duplum re£languli AFS, ita 
AB ad AF : & propterea , quia AB eft ad AF, 
ut reflangulum ex AB in FS ad refUngulum 
AFS i erit fumma quadratorum AC , CH se- 
qualis duplo reftanguli , quod fit ex AB in 
ipfam FS . 

Simili autem'ratione oAendemus , quod 
fi fiat angulus 0£R , tequalis eidem angulo 

EAF, 
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,EAF , fumma quadratorum AN , NM fit x. 
qualis duplo reflaiiguli > quod fit ex AB in' 
OR . Unde erit, ut fumma quadratorum AC» 
CH ad fu minam quadratorum AN , NM » ita, 
FS ad OR : proindeque , quia duo anguli 
F£S * 0£R , qui cruribus fuis abfcindunt ejt 
AB portiones. FS, OR', funt xquales inter fe; 
jam incidimus in eum cafura , in quo angulus 
leftilioeus vertitur circo verticem fuum, & ex 
refla pofitione data cruribus fuis portionem 
abfcindit. 

Id quum ita fit » eo res redit , ut oflenda- 
mus, angulum iAum , quum abfcindit portio- 
nem OR, talem pofitionem habere , ut xqua- 
Jia iint crura ejus £0 , £R . Id vero liquet 
abunde . Nam , quemadmodum AN quadra- 
tum adxquat dimidium quadrati , quod fit ex 
AM , ita AO quadratum squale erit dimidio 
quadrati, quod fit ex AB.Sed A£ quadratum, 
velut aquale quadratis AG , £G , dimidium 
iflud fimiliter adaquat . Quare dus A£ , AO 
aquales erunt inter fe: & propterea , ob trian. 
gula aquiangula A£0 , 0£R , erunt etiam 
aquales dua £0, £R. 

GA P. III. 

Problemata quadam circa elli^ 
pjis diametros , ^ para- 
metros refolvuntur . 

1 . Irca diametros ellipfis , earundem- 
que parametros plura pofTunt pro- 

ble- 
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blemata inditui, elegantia quidem per fe ipla» 
etiam apprime utilia . Eo hoc capite cun- 
jugtu, , (ini prorequi > haud equidem gravabimur ; eo- 
Srrjtf*. que magis , quod nullo negotio refolvanturi 
podquam nobis innotuit » diametros omnes 
ric.45). ellipjis in dati cujufdam circuli portione re- 
peririi eafdemquef ad datam ufque tangentem 
produ6las, parametros nobis exhibere. 

Primum itaque problema hoc erit : datis 
axibus ellip/ist invenire duas diametros conju- 
gatas • qua datam habeant rationem inter f». 
Referant ergo refts duae AC , BC axes elii- 
pfis , hoc ed AC axem majorem » & BC axem 
minorem .Jamque • (1 juncis iis ad angulos 
re&os , deferibatur fuper AB femicirculus 
ACB, ducaturque refta CD, ipfi AB paralle- 
la; erit t ex fuperius odenfis , portio circum- 
ierentix CED locus omnium diametrorum 
ellipds. 

/ Quia autem>cx fuperius odenfis, axis ma- 
jor ad axem minorem habet majorem ratio- 
nem f quam quxvis alia diameter ad fuam con- 
jugatam ; utique data ratio, tum direfle, cum 
inverfe fumpta, minor eflTe debet ea, 'quam ha- 
bet AC ad BC . Itaque , fi fiat primo , ut AC 
fit ad CR in data illa ratione : erit CR major, 
quam BC. Et Ii fiat fecundo,ut BC fit ad AC, 
veluti ed AC ad CS;erit CR minor, quam CS. 

Hinc , junflis reftis AR, AS, erit angu- 
lus ARC minor quidem angulo ABC , major 
vero angulo ASC. Sed , ob triangula xquian- 
gula ABC, ACS,angulus ASC xqualis ed an- 
gulo BAC jTive ABO . Quare idem angulus 
ARC, ut ed minor angulo ABC , fic major 
... ' erit ■ 
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crJt angulo ABD; & proptercaifi fiat argufus 
AB£ , squali^ angulo AH.C ; refla B£ cadcC 
inter duas BC • BD; adcoque terminabitur ad 
portionem circumferentia: C£0. 

Inde vero conTcquitiir , reflas duas AEi 
B£ efle diametros conjugatas ejus elliplis , cu- 
jus axes funt refls AC, BC . £c quoniam , ob 
trianguli aequiangula A£B, ACR , ratio ipfa- 
rum A£ , BE aqualis efl ei , quam habet AC 
ad CRi liquet , cafdem AE , BE efie etiam in 
data ratione . Unde diametri conjugatae t quae 
prupofito problemati fatisfaciunt , eae -.^ruattf 
quas exhibent ipCog BE. 

II. Secundum problema ita ie habet : Ja- ji 
tit axibus etlipjis, invoiire duas diametros con- 
jugatas t qrtfi datura re&angulum cotstiueafst, 
Referant adhuc reflae duae AC , BC aX‘-‘S 
ellipfis ; adeo, ut iifdera, ut fupra, peraflis, fit a:.- 
‘ pertio circumferentia: CED locus omnium 
diametrorum ellipfis. Et quoniam, ex fuperius 
ofieiifis , reflangulum fub binis ellipfeos dia- 
metris conjugatis eo majjus evadit, quo magis • 
ipfx diametri accedunt ad eas , qus inter fe 
funt xquales; utique datum reflanguium , nec 
minus cITc debet eo , quod fub axibus AC, 

BC continetur, nec majus illo, quod conjuga- 
t;e xquales comprehendunt. 

Jam , demiffa fuper AB perpendiculari 
CF, reflangulum fuh axibus AC , BC xqualc 
^11 ei , quod fit ex AB in CF ; quandoquidem ' 
triangula .ABC, BCF inter fe funt xquiangn- 
la; adcoque AB eft ad AC , ut BC ad CF . Et 
quoniam conjugatx xquales fub eo circumfe- 
lentix punflo reperiuntur , quod bifariam di- 
. . Tum. /. vi- 
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vidit portionem C£D; rc£tangulum« fuh Ipfts 
contentum, ob eandem rationem t erit «quale 
«i t quod fit ex AB in circuli radium . Q^are 
datum re^angulum » nec minus eflfe debet eo» 
quod fit cx AB in CF » nec m^jus illo » quod 
fit ex AB in Tui ipfius femilTem. 

Hinct Q datum reflangulum «quale po« 
natur ei « quod fit ex AB >n refiam XZ i erii 
re^a ifia XZ major , quam CF , minor vero 
lemilfe ipfius AB< fi ex punfto A eri- 
gatur fuper AB perpendicularis AP, «qualis 
ipfi X<Z * & P*^r pun^um P ducatur re^4 
P£ , eidem AB parallela i h«c fecabit portiO' 
nem C£D in punOo aliquo £ .Jungantur re> 
^« A£ , B£ . £t refl« i(l« exhibebunt nobis 
‘diametros qusfitas. Nam , propter triangule 
«quiangula AB£ « A£P , erit ut AB ad BE| 
ita AE ad APi five XZ *• & propterea re6lan- 
giilum fub ipfis A£> BE «quale erit re£iangu> 
|o, quod fit ex AB ln XZ- 
in. 111. Tertium problema in hunc modum 
f/.* w/ifj! cpneipitur: dfft/s axibui ellip/ist ixvenire d»as 
imffnht ’ diamtros copjugotas > qua datam fammarn Qon- 
-Sed ifiud problema facili negotio ad 
,.<4i , pr«cedens reducitur . Ubi enim data eft fum- 
ma diametrorum , dabitur etiam quadratum, 
•Uni. qmjjj j gjj fumma illa . Sed quadratum illud 
cll «quale quadratis diametrorum una cum 
re^angulo I bis fub ipfis diametris contento. 
Q^re , quod conflituunt quadrata ex diame- 
tris una cum re^angulo , bis fub eis coro- 
prehcnlp, illud utique datum erit. 

£t quoniam,per fuperius ofienfa, quadra- 
ta diametrorum fiumi fumpts datam fummam 
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condituuntt nimirum eandem illam, quam 
exhibent quadrata axium > condituet quoque 
datam fummam dupiunt re£^<m|»uli , quod fiib 
ipfts diametris conrinetur . Quare datum erit 
reflangulum illud ; S: propterea propolicum 
problema ca reducetur • ut datis axibus clJi. 
piis , inveniantur biqx diametri conjugatx f 
qux datum reflangulum contineant. 

Quemadmodum autem «quum quxruiti- 
tur binae diametri conjuga tx » qux datum re« 
Clangulum comprehendant , oportet , ut rc- 
^angulum datum « nec fit minus eo. , quoti 
concinetur fub axibus , nec majus illa > quod 
iit ex diametris conjugatis squalibus ; ita 
quoque « quum inveniendx funt dux coajii» 
gatx diametri , qux Omul datam re£ium adx> 
qitent: per ea, qus iiiperius odenla fune « ne* 
cede ed • ut re6la data , nec flimma axium fit 
minor « nec major fumma conjugatarum xqua* 
iium. 

IV. Quartum problema hujurmodi erit; 
datit axibus ellipfis « invenire duas diametros 
conjugatas , quarum differentia Jit data . Sed 
hoc quoque problema facili negotio ad fecun- 
dum revocabitur,!! confideremus.quod perfe. 
ptimam (ccundi Elementoruni quadratum ex 
differentia duarum conjugatarum diametto- 
vum«una cum re^angulo.bis fqb iplis conten- 
to, squale elTc debeat quadratis earuudemi at- 
que adeo quadratis axium. 

Hinc enim fit » ut fiquldem ex fumma 
quadratorum «qus fiunt ex axibus, auferatur 
quadratum datx^differentis ; id , quod fupe- 
redf fit duplum re^uguii., quod quxfit;B d.a> 
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metri continent . Unde t quum datum iit re« 
fiduum iilud , dabitur etiam dimidium ejus, 
hoc eil re^langulum • fub quaeficis diametris 
contentum ; & confequenter eo res redit» ut 
inveniantur dus diametri conjugata, quae da« 
tum re6langulum comprehendant. 

I Caeterum • quum inveniendae funt duae 
diametri conjugats» quarum differentia iit da. 
ta i illud quidem requiritur » ut data iffa diffe> 
rentia non fit major differentia axium . Nam» 
ex fuperius offenfis , omnium diametrorum 
maxima quidem eff axis major » minima vero 
axis minor. Quare omnino neceffe eil » ut dif- 
ferentia duarum conjugatarum diametrorum 
minor fit differentia as ium. 

V. Quintum problema ita proponetur ; 

ni- •datis *xibus ellipjit 1 invetsire duas diametros 
iotsjugatas » quarum quadrata differant a /e 
iua> mutuo per datam differentiam . Ejus autem re- 
nullam difficultatem involvit . Quum 
rrnm eiiim eadem quadrata ilmul xqualia effe de- 

Mutt» Jlft- , ... . . 

tsnt * f* beant quadratis axium j utique data erit , tam 
jifirfiium quam differentia eorum quadratorum. 

Hinc , ilquidem ad dimidium fummx ad- 
datur dimidium differentias » habebitur qua- 
dratum diametri majoris . Quod (1 autem ex 
dimidio fummap auferatur dimidium differen- 
tias» orietur quadratum diametri minoris.Qua* 
re diametrorum quadrata data etiam erunt 
feorflm ; & confequenter dabuntur quoque 
■ jpfas diametri, quas oportet invenire. 

Siciiti autem , quum quasruntur binas 
diametri conjugatie» quaruni differentia fft da> 
la, ncccffe , ut dau iffa diff^rcqtia non.. Et 

ma- 
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major differentia axium ; Ita quoque , quum 
invenire oportet , binas conjugatas diametros, 
quarum quadrata differant a fe mutuo per da- 
tam differentiam, illud quidem requiritur • ut 
idiufmodi data differentia non fit major qua- 
draro, quod fit ex differentia axium. 

VI. Sextum problema hunc in modum 
efferemus: datis axibtts elUpfis , invenire duas ***• 
diametros conjugatas , qaa datam angalum tTr,enhl^^'‘ 
contineant .ScA facile erit, problema jftud 
ad fecundum revocare , in quo datis axibus ' jdfiTi , qus 
elliplis , quasruntur bin» diametri conjugat®,^""" 
qus datum re6Ungulum comprehendant. 

Nam femper ac datus ell angulus , quem 
qusfit® diametri continent ; data erit ratio , 
quam habet ejus finus ad radium . Sed ratio 
iifa ell squalis ei , quam 'habet reffangulum 
fub axibus ad id , quod fub ipfis diametris ' 
continetur . Q^rc etiam hsc alia ratio data 
erit : & propterea , quum datum flt re6lan- 
gulum fub axibus^ dabitur quoque reflangua 
Ium , quod continent qucedt® diametri. 

(Quemadmodum autem , quum quxruna 
tur bins diametri conjugat® , qu® datum re- 
ffangulum comprehendant, necelTe eff, ut rc^ 
ffangulum datum non fit itiajus eo, quod fub 
conjugatis squalibus continetur ; ita , quum 
inveniend® funt dus diametri conjugat® , 
qus datum angulum contineant, oportet , ut ' 
ratio flnus anguli dati ad radium non fit ml-* 
nor ea , quam habet reffanguium fub axibus 
ad id , quod conjugat® «quales comprehen- 
dunt. > 

yil. in^feptimo problemate illud porro 
. < (Q 3 qu«- 
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146 SECTtOKUM 'COltfIt; ARUM 
qusremusi^ffa ratione datis axibus eUipfis, itt- 
•aenire Uceot diametrum 1 qua datam paramt-< 
tram babedt • Solvemus autem problema idud 
in hunc modum. Manentibus omnibus 1 ut fa> 
pra t erigatur fuper AjS perpcndiculai‘is 
qus dimidium datte paranietri adaquet . Tum 
jun£la AQj^dcfcribatur centro Q, intervallo- 
oue circuli circumferentia , cUm qua ipfi 
AQ^ conveniat iii ptinf):is T , & V . Denique 
in angulo ABH applicetur refla AK, ecqualis 
ipfi AV. £t erit A£ diametet quedta . 

Jam enim eidem AB quadrato aequale 
efl t tam rcflangulum £AK < quam reflangu» 
Ium TAV . Qiure duo reflangula £AK * 
TAV aequalia erunt inter fe : & propterei 
erit, ut AK ad AV, ita AT ad A E. Sed ex 
coiiilruflione duae AR • A V ftint aequales in* 
ter fe. Quare erunt pariter aquales duae AE» 
AT ; atque adeo etiam £K ipfi TV squalis 
erit . Sed TV ,Velut dupla ipdus BQ « da* 
tam pararnetrum adsquat . £t igitur eidem 
parametro squalis' quoque erit ipfa £K; adeo* 
que erit A£ diameter, quam qusrimus. 

Condat autem » ex Tuperius odenfis, pa.' 
rametrorum omnium elliplis minimam quidem 
e(Te illam, qus refertur ad axem majorem AC, 
maximam vero eam , qus pertinet «d axem 
minorem AD . Qua re , ut propontuHi proble* 
ma relbivi podit , omnino neceffe ed , ut data 
parameter « nec minor dt parametro aXrs ma*^ 
joris , nec major parametro axis minoris. 

VllI. Adoflavum problema quod atti* 
net, qusremiis in eo , qua ratione datis axiins 
eUipfis , inveniri dtameter » qua nd para- 

ma* 
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«utrttvt fuam datam babtat ratioHtm, Ejus ve« Jhmnrm* 
ro folutioaem faiili negotio obtinebimus » fi 
iifdem > uc fupra ^ manentibus , fecetur Ati 
fubinde (juidem in G , ut AG ad BG fit in da \!^^**’‘**^ 
U illa ratione * Kam i etefta deinde pernendi' Fia.49. 
culari G£ ad circumferentiam ufque . fiet A£ 
diameter quatfita ; quum fit 1 ut A£ ad £K» 
ita AG ad BG. 

£x eo autem •> quod diametrorum om- 
nium ellipfis maxima quidem fit axis major» 
minima Vero axis minor} parametrorum autem 
minima fit illa t quae refertur ad aXem majo- 
rem • maxima vero ea • quae pertinet ad axem 
minorem } liquet » rationem cujufvis diametri 
ad fuam parametrumi ea quidem» quam habet 
aXis major ad parametrum fuam , minorem ef. 
fc } illa verO , quam habet aXis minor ad fuam 
parametrum majorem effe debere . Unde, nili 
ratio data his terminis contineatur » problema 
erit Iblutu impofilbile. 

Idem problema poteA etiam ad primum 
revocari. Nam, femper ac data eA ratio , quam 
qutefita diameter habere debet ad fuam para- 
metrum } utique data erit pariter ratio • quam 
eadem qusfita diameter habebit ad fuam con«' 
jugatam: quippe qux illius eA duplicata. Un- 
de viciflim primum, problema ad ofiavum 
iAud poterit reduci : quaerendo nempe diame* 
trum , qux ad fuam parametrum habeat ratio- 
nem fubduplicatam ejus » quae inter utramque 
diametrum efie debet. 

IX. Nonum problema eo fe vertet , 
datis axibmt ellipfis , iaveniatur diameter , 
qux%vtl eonJlitMttt datam fummam eum fua pa^ 

. 0 ^ 4 ra. 


Digitized by Google 



a>4S ; SECTtoNtlM cOniCarUM 
, -jd diff erat ab ea per datam differetis 
f.iiaat d»- tiara . £t quantuiti ad priorem partem facili 
rciblvctur j quurii fatis (it in angulo 
fua ABH applicare re£lam AK , qu£e datam illam 
fummam adsequet . Quantum -vero ad partem 
’’J.f *^t®ram duo.funt cafus diftinguendi i Nant 
}: "q 'JT diameter quslita* vel ma or efle debet fua pa- 
_ • ’ rametro per datam illam differentiam y vel per 
contrarium minor . 

In utroque autem Cafu refblvetur pro* 
blema in hunc modum . Extendatur tangens 
BH ad partem alteram ver fus Msita,utfiae 
BM squalis ipfi AB . Tum jun6Ia AM* eriga* 
tur fuper ea perpendicularis MN , aqualis di- 
midii) data differentia . Oeferibatur deinde 
centro N > intervalloque NM circuli circum» 
ferentia MOR « cum qua conveniat rei^a 
AN in pun£lis 0> & K . famque , Ii in angulo 
ABH applicetur refla- AK, aqualis ipfi AO in 
primo cafu 1 & ipli AR in fecundo j het AB 
diameter qiiallta, 

Quum en'm AM quadratum duplum flt^ 
quadrati ex AB t fitque etiam reflangulum 
OAR aquale quadrato ex AM , reftangu- 
lum £AK aquale quadrato ex AB ; erit re* 
flangulum OAR duplum pariter reflanguii 
£AK. Unde* fefta AO bifariam in punflo S » 
erit * tam reflangulum ex ^O in SN , quam 
' reflanguliim ex AS in AR xqualc refbngu- 

lo EAK : & propterea erit* non modo, ut AO 
ad AK , ita AE ad SN j verum etiam » ut AR 
ad AK* ita aE ad AS. 

Fig.Jj* Hinc, quum inprimo cafu dua AK , AO ‘ 
fint aquales inter feierunt etiam aquales-dna^ . 

, . . > A£, 



1 



feL£ MENTA.' ' i4>‘ 

A£ 1 SK: proindequei fi fiat AT, eequaiis ipfi 
ON: adeo nempe, ut fit TN eequaiis ipfi AO» 
feu' AK ; erit reliqua TStequalis reliquae £K. 
Sed, ob atqua(es'NR, AT, duae NR, TS fune 
asquales ipfi AS, vel SOj atque adeo, appofita 
communi ON, etiam duae OR » TS adaequant 
totam SN . Quare , ficuri SN fuperat TS per' 
rc£lam OR, quae, veiut dupla ipfius MN, adae- 
quat datam differentiam ; ita quoque diameter 
AE fuperabit parametrum fuam £K>per diife-- 
rentiam datam. ‘ 


In fecundo vero cafu , quum fint aequales Fio. 54* 
<kiae AKj AR v erunt etiam aequales duae A£,’ 

AS : proindeque reliqua £K relique SR pari*^ 
ter. aequalis erit .Sed SR fuperat AS , vel SO 
per re£tam OR, quae, vdut dupla ipfius MN,‘ 
eR aequalis data: differentis . (^are etiam pa- 
raineter EK fuperabit diametrum AE , ad 
quam ipfa refertur,pcr differentiam datam. ‘ 

Csterum per ea , qus fuperius oflenla- 
funt, ficuti data fumma, quam conflituere de- 
bet diameter cum fua parametro , minor fit' 
oportet fumma ex lateribus figurae axis mi- 
noris , major vero fumma ex lateribus figurat-- 
axis majoris ; ita etiam data illa differentia.per 
quam diameter a fua parametro differre debet» 
iu primo cafu neceffe eff,ut fit minor differen- 
tia laterum figuree axis:mtnocis , in fecundo: 
vero cafu mitior differentia laterum figuras 
axis majoris. ■< 


X. Oecimum problema iHud oftendet,^ar« x. 
ratioae , d*tis axibus ellip/is , iuvetsire UceM 
diametrum, cajas parameter cum furtma €X /a-' *»•«>►» 
tcribui figurx datam reSavgulm» *oatineaPi^^j^^, 
; Ejus 
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mrttr eam £jus vero folutiotietn protinus obtinebimus* 
«ITrUu y ii utique ex tangente BH abfcindamus por- 
• cujus quadratum datum iilud re- 
Angulum adxquet « Nam » juo£la AK * iiet 
Fxo. 45>» A£ diameter quxfita« 

Q^m enim diametri A£ parameter qui- 
dem fit £K , fumma vero ex lateribus figurx 
iit AK i erit AK£ re£laogulum « quod fit ex v 
]>arametro ejus in fummain Uterum fu» figu* 
rx . Sed -reAanguhim AK£ eil xquale qua- 
drato ipfius BK. Unde» ficuti BK quadratum*, 
ex conftru6tionef datum re£l4ngulum ads« 
quat;ita quoque eidem datoreAaogulo xqua-.. 
Je erit reftangulum AKE • 

Patet autem,quod»ut problema illud re- 
folvi pofiie » omnino necelTe fit , ut datum re«. 
£Ungulum fit majus eo , quod fit ex parame-. 
tro axis majoris in fummam laterUm fux fi-, 
gurx» & minus ilio , quod parameter axis mi- 
noris continet cum fumma laterum fux figu- 
r» . Nam vidimus fuperius, tam parametrum *. 
quam lummam laterum figurceo magis auge- 
ri • quo magis diameter ad axem minorem ac- 
cedit. 

Hoc idem problema poterat etiam ad 
prxcedens revocari Quum enim datum fiC 
re£languluffl , quod fit ex parametro in fum- 
mam laterum fi^urx;fiiei addamus reflan- 
gulum aliud» fimiliter datum, quod fit ex dia- 
metro in eandem illam fummam t dabitur quo- 
- que quadratura ex figar» lateribus fimul Ium - 
' ^is i & 1 coufequenter ipfa- laterum fumma 
etiam data erit . Unide eo res redit , ut quxra- 
nuM diametrum 4 qo» cum Aia parametro d«-> 

- . tam 
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Uiti ruromam condituat. 

Xl. In uhdecimo problemate odendemuit xl 
gtto paBo , datis axibus eUipps • inveniri pajjit 
diameter » tnjas quadratum differat a quadrato 
parametri per datam differentiam . Atque hic 
duo fiint cafusdlftingnendi. Primus ed,quum 
quadratum diametri majus efle debet quadra- ar<» 
to parametri . Alter , quum vfciflTim debet c(Te 
minus k In primo cafu data diiflerentia minor 
(It oportet dilTerentia quadratorum, qux hunc 
ex lateribus hguras axis majoris . In fecundo 
vero cafu debet elTe minor dilTerentia quadra- 
torum ex lateribus hgurat axis minOrisk 

Quantum ad priorem cafum folvetur 
problema in hunc modum . Extendatur tan- 
gens BH ad partem alteram verfus M : ita » ut 
hat BM xqualis ipfi AB . Tum junftaAM» 
delcribatur fuper ea * velut diametro» femiciro 
culus AN M I in quo applicetur refla MN ta- 
lis longitudinis » ut quadratum ejus datam 
diherentiam adxquet . Jungatur deinde AN. 
Jamque» fi in angulo ABH applicemus reflaito 
AK , «qualem iph AN > erit A£ diametes 
quxhta. 

Quum enim AK ht xqualis ipfi AN » 
erunt quadrata duo AK » MN xqualia qua- 
drato ex AM . Sed quadratum ex AM, velut 
duplum quadrati» quod fit ex AB»e(l xquale 
duplo re^anguli EAK . Q^are quadrata duo 
AK ,.MN duplo reflanguli EAK pariter x* 
qualia erunt : & conrequenter» appofito com- 
muni quadrato ex £K » erunt tria quadrata 
AK» MN»£K xqualia duplo tefUnguii EaK 
una cum £K quadrato. 


SECTIONUM ' CONICARUM 
Jam duplum reflanguli £AK una cum 
. quadrato eft' squale duobus ^ quadratis 
AK,A£. Quare erunt’ tria quadrata AK» 
MN/EK aqualia duobus quadratis AK» AE, 
adcoque, dempto communi quadrato ex AK» 
remanebunt quadrata duo MN » £K aqualia 
quadrato ex A£ l Unde quadratum diametri 
> A£ fuperabit quadratum fua parametri £K 
" per MN quadratum t quod ex conftru£lione 
datam difierentiam adaquat. ' 

55. Quantum ad fecundum cafum , fblutio 
* problematis fiet boc pa£lo . Extendatur rur« 
fus tangens 6 H ad partem alteram verfus Mt 
' ita, ut fiat BM aqualis ipfi AB. Tum » jun£ba 
AM , erigatur fuper ea perpendicularis MK 
talis longitudinis', ut quadratum ejus datam 
differentiam adaquet .Jungatur deinde AN» 
Jamque , fi in angulo ABH applicemus rea 
6 tam AK aqualem ipfi AN^erit A£ diameter 
quafrta. 

Quum enim AM quadratum fit aquale 
duplo quadrati ex -AB', five etiam duplo re» 
flanguli EAK : appofito communi quadrato 
ex MNj erit AN , five AK quadratum aquar- 
ie duplo reftanguli EAK una cum MN qua- 
dratt) : & propterea » addito rurfus communi 
quadrato ex A£»efunt dUo quadrata AK, A£ 
aequalia duplo ref^anguli EAK una cum duo* 
blis quadratis AE,'MN. > 

Et quoniam duo quadrata AK , AE fudt 
aequaiia quoque duplo refianguli EAK una 
cum £K quadrato ; erit £K quadratum a» ■ 
quak duobus quadratis A E, MN. Unde qua»' 
dratum diametri AE fuperabitur a quadrat^ 

fu« 
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fucs p^rametri £K per MN quadratum » quod 
cx conftru6lione datam difierenciam adx> 
quat.- f ^ 

Xll. In ultimo problemate docebimus , xii. 
quomodo t datis, axi&ut ellipfit , inveniri poffit 
diameter talis , ut data fit fumma quadrata - invemh* 
rum, qute fiant ex lateribus fua figura . Hunc 
in finemimanentibus omnibustUt fupra, pona- fi* fnumm 
mus regiam PQ efle ejus longitudinis, ut du- 
pium reftanguli cx AB in PC^datam illam 
ifummam exhibeat . Tum , deicripta fupcr ea 
circuli portione PSQ, quas fufcipiat angulum ‘FlO-57 
fernircftum , erigatur perpendicularis PT i 
aequalis dimidio ipGus AB . Et per punflum 
-T ducatur refla TS,eidem PQ parallela « qua» ' 
circuli portionem fecet in S. 

Sit deinde E punflum , quod bifecat’ ' 
.portionem CEO ..Et quoniam , demilTo per- 
pendiculo EG t liunt duae £G « PT squales 
.inter fe i poterit triangulum PSQjta quidem 
-aptari fuper AB* ut punflum S cadat in E. 
•Aptetur itaque triangulum illud fuper AB ea 
•lege* fltque OER . Erigatur porro perpendi- 
cularis ON. Et juufla AN * dabit illa diame- 
trum quslitam, 

.Extendatur enim AN ufque donec tan- 
genti BH occurrat in M . Et quoniam angu- 
lus OER , vclut squalis angulo PSQ , eft a- 
qualis angulo BAE ; per ea , qux oilenfa fune 
in calce capitis prscedentis • erit fumma qua- 
-dratorum AN , NM squalis duplo reflangu- 
-li * quod fit ex AB in OR . Sed ex conftru- 
. flione OR eft squalis ipfi PQ. Quare eadem 
.fumma quadrator ura. AN *NM squalis.ecic 

du- 
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4uplo re^anguii, quod fit ex AB ia PQ j at* 
que adeo data erit. 

Non e(Te autem problema ifiud conti* 
QUO folutionis capax i jam abunde ptet ex 
iis , qu» in fine eapitis praecedentis oilenfa 
funt . Sed exinde facili quoque negotio intel. 
ligere licet , quid utique requiratur, quo pof* 
fit problema refolvi . Vnde , ne diutius in eo 
ex^icando hxreamus« fufiiciat illud indicaf> 
fei 8c ad alia progrediamur. 

X1I1< Apollonius in folutione horum 
problematum aliam methodum paulo didici, 
liorem ufurpvit • Sed ea mediante exhibuit 
quoque pofitionem diametri relate ad datos 
axes ellipfis . Unde * ne ex hoc capite metho* 
dus a nobis adhibita manca exifiimetur ; 
oftendemus modo » ratioae datis anibus 
elUpJis % defittiri pajftt ralate ai eos fofitia 
jufvis diametri datte^ 

Sint itaque AB ,KL axes ellipfis t hoc 
elt AB axis major* & KL axis minor . Sit au- 
tem EF aliqua ejufdem ellipris diameter data. 
Jam innotefect diametri hujus pofitio , fi de* 
mifla ad axem majorem AB ordinata £(} * no- 
ta fit longitudo portionis CQ . Unde , eo res 
redit * ut inquiramus quo p^o ipfius CG 
longitudo pofilt definiri. 

£t fane*propter eilipfim* CA quadratum 
ell ad CK quadratum * ut re^anguium AGB 
ad £G quadratum. Sed £G quadratum squa- 
le efi differentis quadratorum C£,CG» & re- 
Angulum AGB tequale cil differentis qua- 
dratorum CA* CG . Itaque erit, ut CA qua- 
dratum. ad CK quadratum , ita differentia 

qua* 
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quadratorum GA , CQ ad differeotiam qua- 
dratorum C£) CG« > 

Hinc » quum convertendo (it « ut CA 
quadratum ad differentiam quadratorum CA* 
CK. ita differentia quadratorum CA , CG ad 
differentiam quadratorum CA, C£ ; erit, per- 
mutando , ut CA quadratum ad differentiam 
quadratorum CA , CG , ita differentia qua- 
dratorum CA , CK ad differentiam quadrato- 
rum CA , C£ . Unde , rurfus convertendo, 
erit, Ut CA quadratum od CG quadratum, ita 
differentia quadratorum CA , CK ad diffe- 
rentiam quadratorum C£, CK • 

Deferibantur jam.fuper ipfis CA , CC 
femicirciili AMC , ENCi & aptentur in iis 
refiSB CM , CN , quarum utraque fit asqualis 
(pfi CK.Jamque, junflis reftis AM, EN i erit 
AM quadratum xquale differentix quadrato- 
rum C A , CK i & EN quadratum lequale dif- 
ferentix quadratorum CE, CK. Unde erit.uc 
CA quadratum ad CG quadratum , ita AM 
quadratum ad EN quadratum : Sc propterea, 
quum proportionales fint quatuor rc6lx 
AM i EN , CA , CG i invenietpr CG , fi fiat, 
ut A M ad EN, ita CA ad ipfam CG, 

XIV, Ne aliquid hic omittamus , offen- 
demus denique, ratione in ipfa eliipfi, da^ 
ta paramitro unint diametri , inveniri pojfit 
par amet er eujafvit alterius diametri.Smt igi 
tur AB , £F dux quxvis diametri ellipfis 
AEF . Et data parametro unjus diametri AB, 
oporteat , invenire parametriini alterius dia- 
metri EF. 

Sit AD paratneter diametri AB * qux 

cum 
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cum ipfa AB ponatur in diref^utn . Tum t fe; 
£la AO bifariam in pun6lo M i dcfcribatur 
per trU pun6la A , C , M circuius A£M , oc- 
currens ipH £F produflo; in punflo N . £x-< 
tendatur porro £N ufque ad pun6lum H:,ita, 
uc (it £H dupla ipfius £N . £c erit £H para- 
meter diametri £F. 

£(l enim« propter circulum,re^angulum 
ACM xquale re6langulo £CNT . Sed reftan- 
gulum ABD e(l quadruplum reftanguii 
ACM , & reflanguium £FH eft qiudruplum 
reflanguii ACM , Sc rcflangulum £FH ef( 
quadruplum teflanguli £CN . Quare duo re- 
^angula ABO , £FH etiam squalia erunt: 
& proptcrea erit , ut diameter £F ad diamer 
trum AB, ita BO ad FH . 

Jam per ea , quae fuperius ollenfa funt» 
diametri £F , AB funt reciproce proportiona- 
les fummis lacerum fuarum figurarum . Quare 
erit ex aequali, ut BD ad FH , ita fumma late- 
rum figurae diametri AB ad fummam laterum 
figuras diametri £F; & propterea, quemadmo- 
dum prior fumma efi; aequalis ipfiBD;ita 
quoque fumma pofierior aequalis erit ipli FH- 
Vnde erit £H parameter diametri £Ft 
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Hyperhola diametri omnes in* 
ter Je mutuo comparantur. 


I. fiiperlus oftenfis , «n 

qualibet hyperbola extare diame- hp,rt,u 
trum unam , quaj cum fuis ordinatis re6los fummlTi. 
angulos conftituat . Diametrum iftam vocavi- 
mus axem ipfius hyperboi» , Et facile erit 
oftcndere , omaiam bypi:rboU diametroran 
minimam efSe illam , qut& axi: appellatur. 

Sit enim AB axis hyperbolarum oppofi- 
tarum , fitque EF alia quaevis diameter earun- 
dem . Dico, diametrum iftam EF majorem elTe 
axe AB. 

Demittatur fiquidem ad axem AB ordi- 
nata £G . Et quia illa cadit infra verticem A; 
erit portio CG major iemiaxe CA . Sed , ob 
angulum re£lum CGE , fomidiameter CE ma- 
jor eft portione CG .(^^re eadem femidiame- 
ter CE multo major ent fomiaxe CA '• Sc pro- 
pterea diameter tota EF major erit axe inte- 
gro AB. 

II. Nullo itidem negotio ollendi potcft, 
quod omnium aliarum diametrorum illa qui- ttm ilta mi- 
dem fit rainor, qua minus difiat ab axe. 

Manentibus namque omnibus , ut fupra, 
perfpicuum eft » CE quadratum jequale elfc 
duobus quadratis CG , EG . Sed CG quadra- 
tura cfl «quale CA quadrato una cum ro- 
re»». l, R ftan- 


II. 

Aliarum Mt4* 


Digitized by Google 


2?S SECTIONUM conicarum 
ftangulo AGB . Q^are erit idem CE quadra- 
tum jequale duobus quadratis CA , EG una 
cum reftaiigulo AGB. 

Id quum ita fit , liquet , excefTum « quo 
CE quadratum fuperat CA quadratum , effe 
EG quadratum una cum reftangulo AGB. 
Sed , tam EG quadratum , quam reflangulum 
AGB , co quidem fit minus * quo magis pun- 
£lum E accedit ad pun6lum A . Itaque excef* 
fus , quo CE quadratum fuperat CA quadra- 
tum « eo etiam m'nor erit , quo minus didant 
• fe invicem punfta duo Ai & £• 

Minuitur ergo CE quadratum , dum 
punftum E accedit ad punfkum A. Unde ipCa 
CE etiam d minutioaem patitur . Ed autem 
diameter EF dupla ipfius CE . Quare minue- 
tur quoque diameter EF : & propterea om- 
nium aliarum diametrorum hyperboi» illa 
quidem minor erit,quJB minns didat ab axe. 

III. Hyperbol.TS igitur diametri in recef- 
fu ab axe majores evadunt. Sedi iis crefcentl- 
bus 1 augentur etiam ipfarum conjugatas . 
Quod ut liquido condet , odendendum ed 
prius fequens theorema. 

/Uram, ai- Nimirum, quod fi capiantur in byperbola 
bina quaniit conjugata diametri, ea dividantur 
P in eadem ratione ab ordinatis , quafuper ih 

demittuntur eu verticibus duarum quarumvis 
aliarum fimiliter conjugatarum diametrorum. 
Neque vero difficile erit • theorema idud 
odendere, fi eorum recordemur , quae fuperius 
odenfa funt . Capiantur enim in hyperbola 
dusB quavis conjugata diametri AB,KL. De- 
mittantur ad eas ordinata EG , PQ ex vertl- 

ci- 
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ELEMENTA. iff | 

cibus duarum quarumvis aliarum fimiliter | 

conjugatarum diametrorum EF » PR . DicOi | 

fore, ut BG ad AG, Ita LQ ad KQ^ 

Ducatur (iquldem ad diametrum EF or- » 

diiiata AO. Tum per punflum O agatur refla 
OS t ipfi EG parallela , Ec jam CK ad CQ ra- 
tionem habebit compofitam ex CK ad CP , 8 c 
ex CP ad CQ_j,Sed CK efl ad CP , ut KL ad I 

PR» five etiam , ut EG ad AO i itemque CP , 

eftadCQ,ut AO ad OS . Itaque erit CK ^ 

ad CQ in ratione compofita ex EG ad AO» Sc 
ex AO ad OS. 

Et quoniam dux idx rationes compo- 
nunt pariter rationem , quam habet EG ad 
OS» five etiam CE ad CO ; erit ex xquali » ut 
CKadCQ_,ita CE ad CO;& fubducendo, 

«ntecedentes ex confequentibus, erit quoque . 
ut CK ad K Q_, ita CE ad EO . Sed , lumptis 
antecedentium duplis , KL eft ad KQ» ut EF 
ad EO. Quare, componendo , erit , ut LQ^ ad 
KQ.ita FO ad EO;& propterea, quum FO fit 
ad EO, ut eft BG ad AG j erit rurfus ex x* • 
quali , ut BG ad AG, ita LQ ad KQ. 

IV. Ex ifto autem theoremate fl/- iv. 
i'eo fluit , quadratum quidem Ordinat» EG elr 
fe «quale reflangulo KQL J quadratum vero '''*•*•'/ «»- 
ordinatx PQjequale effie reflangulo AGB. ' 

Qiuim enim BG fit ad AG , ut eft LQ ad 

, ,..i 1 ‘ iMtum 

KQ_ ; ent dividendo, ut AB ad AG , ita natatum, 

KLadKQ. Unde, quia permutando AB eft Fio.40. 
ad KL , tam ut AG ad KQj^quani ut BG ad 
LQ ; compofitis rationibus, erit , ut AB qua- 
dratum ad KL quadratum , ita reflangulum 
AGB ad reflaugulum KQL. 

R a 
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Jam, propter hyperbolam,AB quadratum ell 
ad KL quadratum > tam ut reflangulum AGB 
ad £G quadratum » quum Ut PQ quadratum 
ad reftangulum KQ]L . Quare ex aequali , pri- 
mo quidem erit , ut reftangulum AGB ad re- 
flanguliim KQLi ita idem ref^tangulum AGB 
ad £G quadratum . Deinde vero , ut rcfian- 
gulum AGB ad re^iangulum KQL , ita PQ 
quadratum ad idem re^angulum KQL : & 
propterea refiangulo quidem KQ£ aequale 
erit £G quadratum j refiangulo vero AGB 
erit aequale PQ quadratum. 

V. Supponamus modo AB , KL effe axes 
4)imi »j«/. conjugatos hyperbolae i adeo nempe, ut ordi- 
flTtuutu “3ts £G » PQ reftos angulos cum iis confti- 
tuant. £t nullo etiam negotio ofiendemut , dif- 
di- fercntiam quadratorum £F, AB aequalem elTo 
^•$m. differentias quadratorum PR, KL. 
rt(3.40> Ut enim vidimus paulo ante , exceffiis, 
quo CE quadratum fuperat CA quadratum , 
eff £G quadratum una cum reflangulo 
AGB . Sed reftanpulo AGB oftenfum ell ae- 
quale PQ quadratum. Quare exceffus, quo 
C£ quadratum fuperat CA quadratum , erit 
fumma quadratorum EG , PQ^ 

Eadem ra'ione exceffus , quo CP qua- 
dratum fuperat CK quadratum , ell PQ qua- 
dratum una cum re£langulo KQL . Sed re- 
^angulo KQL offenfum ell aequale £G qua- 
dratum. Q^are exceffus , quo CP quadratum 
fuperat CK quadratum , erit pariter fumma 
quadratorum £G, PQ;^ 

Id quum ita fit , erit differentia quadra- 
torum C£, CA aequalis differentiae quadrato^ 

rum 
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tum CP y CK . Sed jpfarum CE , CA , CP» 

CK dupi® lunt EF , AB y PR , KL . Quare 
differentia quadratorum EF > AB differenti® 
quadratorum PRy KL etiam squalis erit. 

VI. Atque hinc modo facile erit often- Vr. 
dere id , quod ab initio nobis propofu mus : 
nimirumi ({uodtCrefceHtibus byperbola diame~ pTimATiU ^ 
trii prtmartit y angtri debeant qaoqae ipfaram 
conjusatat 

■'i. . . r , 

Maneant enim omnia y ut fupra r adeo p^Q.aQ, 
nempe, ut AB fit axis hyperbols , KL ejus 
conjugatus ; EF diameter quavis primaria, Sc / 

PR ipfius Conjugata « Ofeo, non polfe diame> 
trum EF majorem fieri y nifi etiam augeatur 
ejus conjugata PR. 

Oftenfum eft namque, excefiTura, quo EF 
quadratum fuperat AB quadratum , efie 
qualem exceffui , quo PR quadratum fuperat 
KL quadratum .Quare nequit augeri priot 
cxcefTus , nifi etiam excelTus fecundus majop 
evadat. 

Jam y ubi per receffum ab axe AB major 
evadit diameter EF , tunc augetur exceffus , 
quo EF quadratum fuperat AB quadratum. 

Itaque in eodem receftu neceffe e(l , ut augea. 
tur etiam exceffus, quo PR quadratum fupe- 
rat KL quadratum : St. propterea ipfa PK 
major itidem evadet. 

VII. Sed ex eo, quod differentia quadra- 
torum EF, AB fit squalis differentis quadra- t» 
torum PR, KL, colligi ulterius potejl, diame. primT/ih 
trum EF effe squalem , majorem , vel mino-"/-" 
rem conjugata fua PR, prout axis AB eft s- 
qualiSj, major, vel minor conjugato fuo KL. • Ftc.40* 

JR 3 Po- 
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Ponamus etenim primo , axem AB a- 
■ qualem efle conjugato ftio KL . Dico , etiam 
diametrum EF adaquare conjugatam fuam 
. PR. Nam fi major > vel minor effet ; foret dif- 
ferentia quadratorum EF, AB major quoque» 
vel minor differentia quadratorum PR . , KL. 
Quod plane repugnat , 

Ponamus fecundo , axem AB majorem 
elTc conjugato fuo KL . Dico , etiam diame- 
, . • trum EF majorem cflTe conjugata fua PR . 
Nam, fi aqualis , vel minor effet ; foret diffe- 
rentia quadratorum EF , AB minor differen- 
tia quadratorum PR , KL . Quod quidem eft 
falfum . 

Ponamus denique, axem AB minorem ef- 
fe conjugato fuo KL. Dico, etiam dianietrum 
EF mmorem effe conjugata fua PR . Nam , fi 
aqualis , vel major effet ; foret differentia 
quadratorum EF , AB major differentia qua- 
dratorum PR, KL I quum tamen ei squalis 
effe debeat. 

vni. VIII. Csterum , ut alia quamplurima» 
mlimm qua locum habent in comparatione diametro- 
hypcrbola, tum hic , cum in fequentibus 
fjift fer facilius profequi valeamus ; juvat hic adver- 
tere , quod lucttt diametrorum omnium byper- 
bola per data alicujus reffa portionem pojSit 
exhiberi. 

In triangulo namque ABC , reflangulo 
in B , referat hypothenufa AC eum ex 
duobus axibus conjugatis hyperbola , qui 
major effj& latus 6C axem alterum minorem. 
Extendatur porro latus iffud BC in direflum 
verfus X . Et dico » portionem ejus CX con- 
fide- 


portionem 

emhiberl, 

Fio.6o 
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ELEMENTA. 

£derar! pofTe veiuci /ocum omnium didmetro- 
rura hyperboi® . 

Primo cnimi ex ruperius ofleiifls, quxli> 
bet diameteri qux ad cus hyperbohs termina- 
tur , in quibus (uos termuios habet ux s AC» 
debet effe major ipfo axe AC . Sed omnes re- 
t qus ducuntur ex punflo A ud re£tam 
CX » majores funt ipfa. AC . Itaque poteruue 
teStx idx omnes earum hyperbolaruiti diame- 
tros exhibere. 

Deinde »n A£ fit aliqua earum diame* 
erorum, ejus conjugata talis efTe debet, ut ex- 
ce(fus , quo Ipfius quadratum fuperat BC 
quadratum, fit xqualis excefifui, quo A£ qua- 
dratum fuperat AC quadratum . Unde facile 
erit odendere» quod debeat ede B£ conjugata 
ipfius A£. 

£d enim B£ quadratum xquale BC, C£ 
quadratis una cum duplo reftanguli BC£ . 

Quare excedus » quo B£ quadratum fuperat 
BC quadratum , erit C£ quadratum una cum 
duplo re£languli BC£ . Sed hujufmodi ed 
etiam excedus , quo A£ quadratum fuperat 
AC quadratum . Itaque diderentia quadrato- 
rum B£ , BC «qualis erit diderentix quadra- 
torum A£ , AC : & propterea , ficuti BC ed 
conjugatus axis AC » fic erit B£ conjugata 
diametri A£. 

IX. Hoc jafto princfpiotjam circa diame- ix. 
tros conjugatas hyperbolx plura alia facillime 
licebit oftendere . Ac primo quidem oftende- rmm rjr ol- 
mus, quod differentia quadratorum, qua fiunt 
ex axiius conjugatis » aqualis fit differentia <iu,ita- 
quadratiorum » qua fiunt ex aliis duabus dia- 1^^”’ 
'K'4 ta«- 


Digitized by Googie 


a64 SECTIONUM CONICARUM 
jumrirb mttris fitniliter conjugatis. 
f"ig 6o enim reftee AC , BC referunt axes 

‘ hyperboles conjugatos, fic reflas AE, BE refe- 
rant binas ejus diametros dmiliter conjuga* 
tas. Dico, differentiam quadratorum AC, BC 
tequalem effe differentiae quadratorum , quae 
fiunt ex ipfis AE , BE . 

Ob triangulum namque ABC,rcflan- 
gulum in B , eft AC quadratum aquale duo. 
bus quadratis AB. BC. Quare differentia qua. 
dratorum AC, BC aequalis erit quadrato» 
quod fit ex AB. 

Simili ratione , ob triangulum ABE, re. 
flangulum in B , eff AE quadratum osquale 
duobus quadratis AB , BE . Qua re differentia 
quadratorum AE , BE squalis erit quadrato» 
quod fit ex AB. 

Eidem igitur AB quadrato squalis eii» 
tam differentia quadratorum AC , BC , quam 
differentia quadratorum AE , BE . Quare dif- 
ferentia quadratorum AC,BC squalis erit 
differentis quadratorum A E, BE. 

X. X. Offendemus deinde , quod quum axis 
byferbola major eji fao conjugato , noa modo 
ratimt ^ ^ ^cwnis alia diatneter major erit conjugata fua^ 
' fttd etiam ratio axis ad faim conjugatum ma^ 
er/V quavis alia diameter 

habet ad conjugatam fuam. 

Fic.60. Jam enim clare patet, quod ficuti axis 
AC major eft conjugato fuo BC , ita qusvis 
alia diameter a£ major fit quoque conjugata 
fua BE . Sed facile erit etiam offendere , quod 
AC ad BC majorem rationem habeat » quam 
AEadBE. 
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Dufla fiquidem per punftum E refti 
£F i ipfi AC parallela » quae conveniat cum 
A B in F J erit > uc AG ad BC « ita FE ad BE. 

Sed, ob angulum refliim EBF , FE major eft, 
quam A E j atque adeo FE ad BE majorem ra- 
tionem habet , quam AE ad BE . Quare etiant 
AC ad BC majorem rationem habebit , quam 
AE ad BE. 

Simili autem ratione oftendemus , quod 
fi fuerit AG qutevis alia hyperbolx diameter, 
remotior ab axe AC ; ratio , quam habet dia* 
meter A E , axi propinquior , ad fuam conju- 
gatam BE, major fit ratione , quani habet dia- 
meter AG , ab axe remotior * ad conjugatam 
fuam BG. 

XI. Oftendemus porro , quod quam petru^tm* 
contrarium axis hyporhola minor eji fuo 
jugato^ tunc non folam omnis alia diameter mi- »i»« , 
nor erit conjugata fua , fed etiam ratio axis ad t'"' 

fuam coniupatum minor erit ratione , quam 

•S , /-“l. ir t ' ^ M. /a.™ 

qu£vts aha diameter habet ad conjugatam 
fuam. • F10.60. 

Jam enim liquido patet, quod ficuti axis 
BC minor eft fuo conjugato AC , ita qu®vis 
alia diameter BE minor fit quoque conjugata 
fua AE.Scd nullo etiam negotio oftendemus, 
quod BC ad AC minorem rationem habeat » 
quam BE ad AE. 

Du£ta fiquidem per pun£lum E re£ka 
£F , ipfi AC parallela , qus conveniat cum 
AB in punflo F; erit , ut BC ad AC « ita BE 
ad FE . Sed , ob angulum reftum EBF , FE 
major cll , quam AE ; atque adeo BE ad F£ 
minorem rationem habet > quam BE ad A E. 


XII. 

TheorematM 

dt 

< 2 (* difertn- 

tiM dusrmm 
hypith^U 
€ 9 njn^At»^ 
rum dUmt* 
trArum* 
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sectionum conicarum 

Quare etiam BC ed AC minorem rationem 
Tiabebit} quam B£ ad A£. 

Simili autem ratione odeudemus • quod 
fi fuerit BG, qiisvis alia hyperboi® diameter, 
remotior ab axe BC: ratio , quam habet dia- 
meter B£ , axi propinquior , ad fuam conju- 
gatam A£, minor Ht ratione, quam habet dia- 
meter BG , ab axe remotior , ad conjugatam 
fuam AG. 

XII. Ulterius ex eo « quod crefeentibus 
hyperboi® diametris , augeantur etiam ipfa- 
rum conjuget® • ultro fequitur»riin] fumrnam% 
quam rtBangulnm ex duabui hyperbolee dia^ 
metris conjugatis , eo magis augeri , quo ma* 
gis ipfte diameti i ab axibus recedunt. 

Sed quantum attinet ad differentiam ea~ 
rundem diametrorum t ea per contrarium ea 
minor evadit, quo magis diametri ab axibus re- 
movent uri tandemque in infinita difiantia dif- 
ferentia illa prorfus evanefeit • <&* ipfa diame- 
tri fiunt inter fe mutuo aquales . ' 

Manentibus namque omnibus, ut fupra, 
extendatur CB ufque in H» ut fiat AC ®qua. 
Iis ipfi CH . Jamque « fl odendi podit , AE 
minorem ede, quam £H:erit differentia axium 
AC y BC major differentia diametrorum A£, 
B£ . Id vero oftendemus in bunc modum. 

Jungatur AH . £t quoniam du® AC* 
CH funt «quales inter fe; erit angulus CAH 
«qualis pariter angulo CHA . Sed angulus 
EAH major ed angulo CAH . Quare idem 
angulus EAH erit etiam major angulo EHA: 
& propterea A£ minor erit, quam £H. 

Simili ratione oftendemus * differentiam 

dia- 
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diametrorum A£ • BE « axibus propinqutrv 
rtim , majorem e(Te differentia diametrorum 
AG,BG> iifdera axibus remotiorum.Quare 
differentia inter binas hyperbols diametros 
conjugatas eo minor evadet « quo magis ipfx 
diametri ab axibus removentur. 

XHI. Nolim autem hoc loco reticere.quod xm, 
etfi reftangulum ex binis hyperbolw diametris , 

conjugatis eo majus evadat , quo magis ipfx j*"* 
diametri ab axibus removentur , atque adeo 
ad «qualitatem accedunt ; attamen parallelo- 
grammum « csrca binas byperbola conjugatas tft 
diametros deferiptam , y?/ ejufdem ubique ma~ 
gnhudinis , boc eft aquale femper reBangulo^ Fic.6 1 . 
quod fub ipfis axibus continetur. 

Sint enim AB , KL axes hyperbolx 
conjugati ^ (Intque etiam £F , PR binx 
ejus conjugatx diametri . Ducantur per pun> 
ila E, & F reflx QS « TV» ipfi PR parallelxj 
tum item per punfta P , & R reftx QV * TS, 
xquidiffantes ipfi EF : ita * ut circa diametros 
conjugatas EF ,PR deferiptum fit parallelo- 
grammum QSTV . Dico , parallelogrammura 
iff ud xqualc effe re^langulo» quod fub axibuS 
AB, KL continetur. 

Demittatur , tum ad axem AB ordinata 
£G«cum ad diametrum EF ordinata AO. Et, 
ex fuperius offenfis , erit i ut £G ad AO , ita 
KL ad PR; five etiam>ita CK ad CP. Sed.de- 
milfis fuper CE,CP perpendicularibus AL£H> 

EG efl ad AO in ratione compofita ex EG ad 
AI» & ex AI ad AO ; fioc eft in ratione com- 
pofita ex CE ad CA, & ex EH ad CE . Quara 
^iam CK ad CP rationem habebit compofi- 

tam 
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tam ex £H ad CE « & ex C£ ad CA. 

Jam dux iftx rationes componunt pari« 
ter rationem « quam habet EH ad CA . Quare 
erit ex xquall, ut CK ad CP, ita EH ad CA $ 
& propcerea rcftaiigulum ex CP in EH , hoc 
efl parallciogrammum PCEQ. erit squale re« 
flangulo, quod fit ex CA in CK. Sed paralie- 
logrammiim Q^TV eft quadruplum paralie- 
logrammi PCEQ» & reftangulum fub axibus 
AB,KL efl: quadruplum reflanguli ACK. 
Quare etiam parallelogrammum QSTV 
quale erit reflangulo fub axibus AB , KL« 
XIV. Hinc vero plura deducuntur circa 
•* angulos , quos hyperhola conjugata diametri 
jumf. occurfu mutuo in centro conjiituunt . 
tlu Nimirum primo , quod pnus anguli i fuh 

t»njnt»u.t . duabus quibuslibet conjugatis diametris cottm 
tenti t fit ad radium « ut efi rtUangulum fub 
axibus ad id , quod fub ipfis diametris conti» 
netur* 

F10.61» Politis enim omnibus • ut fupra « finus 
anguli ECP e(l ad radium, ut EH ad CE ; five 
etiam , ut re£Iangulum ex CP in EH ad re- 
Aangulum ex CP in CE . Sed reflangulum 
ex CP in EH ollenfum ell xquale reflangulo 
ACK; quod quidem ell ad reflangulum ex 
CP in CE • ut re£langulum ex AB in KL ad 
reftangUlum ex EF in PR . Qiiare erit ex x- 
quali, ut finus anguli ECP ad radium , ita re- 
^angulum ex AB in KL ad rcflangulum ex 
EF inPR. 

Secundo , quod finus angulorum , quoi^ 
conjugata diametri occurfu mutuo in centra 
confiituunti Jifit reciproce, ut r exanguia , qua 

fiuHi 
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Jiunt ex ipjis diametrus conjugatis. 

Jam eiiim oftenfum eft , quod finus an- 
guli , quem duae quasvis conjugatae diametri 
continent > fit ad radium » ut eft reflaiigulum 
fub axibus ad id «quod fub ipHs diametris 
continetur . Quare , ex aequo perturbando, fi- 
nus anguli duarum conjugatarum erit ad fi- 
num anguli » quem aliae dus conjugatae com- 
prehendunt , ut eft re£langulum iftarum ad 
id } quod ex iis efficitur. 

Denique , quod angulus acutus ,fuh bt^ 

Ttis byperbola diametris conjugatis comprehen- 
fus , eo minor evadat , quo magis ipfa diametri 
ab axibus removentur. 

Nam , ex fuperius oftenfis, reflangulum, 
quod binas hyperbolae conjugatae diametri 
continent, eo majus evadit, quo magis eae dia- 
metri ab axibus recedunt. Sed ei re6langu- 
lo eft reciproce proportionalis finus angu- 
li , fub iifdeni diametris contenti . Quare per 
contrarium, tam finus, quam ipfe angulus acu- 
tus, ad quem finus refertur , necefTe eft , ut eo 
minor fiat , quo magis conjugatae diametri 
ab axibus removentur . 

GAP. V. 

T^rametri diametrorum byper* 
hol^ inter fe mutuo confe^ 
runtur, 

|. Omparatis inter fe mutuo diame- t, 
V-^tris hyperbolas,fequitur,ut paramc- f,"/ 

tfO? ' 
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tros iprarum ad invicem fonferamiis . £t prJ« 
mo quidem, conjugata fuerint ea diame^ 
tri f quarum parametros fimul conferre oportet* 
facile erit, de iis parametris dijudicare . 

In parametris enim * quae ad duas diame> 
tros conjugatas referuntur « idud obtinet 
theoremai quod ipfa diametri continuam cum 
eis proportionem conftituant , ubi inverfo or- 
dine inter illas collocantur. 

Sint enim hypfirbolas AB » KL bi« 
nx ejus diametri conjugatx . Sit autem AD 
parameter unius AB » & KI paramcter alterius 
KL. Dico, diametros AB,KL, inverfo ordine 
pofitas inter fuas parametros ADi KI * conti- 
nuam cum eis proportionem conllituere. 

Quoniam enim KL e(l conjugata ipfius 
AB) er^, ut AD ad KL, ita KL ad AB. £t fi- 
militer , quoniam AB ed conjugata ipfius KL^ 
erit ut KL ad AB t ita AB ad KI . Q^re qua. 
tuor AD , KL , AB , KI continue proportio, 
naies erunt. 

II. Hinc autem plura deducuntur circa 
parametros , qua ad duas diametros conjugatas 
referuntur. 

Nimirum primo , quod fi dux conjugatx 
diametri AB • KL inter fe fint xquales j etiam 
parametri AD , KI debeant ede xquales , tam 
inter fe, quam cum diametris fuis . 

Secundo , quod fi vicidimdux conjuga, 
tx diametri AB, KL fint inxquales ; parame. 
tri quoque AD , KI debeant ede inxquales, 
tam inter fe , quam cum qualibet earum dia. 
metrorum. 

Tertio t quod ex diametris AB r KL ea, 

qux 
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quas major e(l , habeat parametriim i tum ipfa» 
cum diametro altera minorem j illa veroj qus ' 

minor ell , paramctrum habeat , etiam altera 
diametro majorem. 

Quarto , quod quum inaequales fiint 
diametri AB i KL , & inxquales adeo ipfarum 
parametri AD, KI « fumma parametrorum ma> 
jor fit fempcr fumma diametrorum. 

£t denique, quod (i capiatur differentia « 
tam inter diametrum AB , & parametrum 
fuam AD, quam inter diametrum KL » ^ 
fuam parametrum Kl ; ea quidem differentia 
iit majort qux ad minorem diametrum » majo- 
remque adeo parametrum refertur. 

111. Ubi autem diametri non fuerint con- in. 
jugatx , fed ad eafdem hyperbolas termina- “ 

tnr f poterit de parametris ipfarum judicium 
ferri , oflenfo prius hoc theoremate , quod nutri , (f 
differentia inter quadratum alicujus diame- 
tri t ^ figurata ejus Jit eadem ubique . 

Maneant enim omnia y ut fupra . Dico , FiG. 62 . 
quod differentia inter quadratum diametri 
AB y & figuram ejus , qux conflituitur per 
reflangulum DAB , fit femper eadem y quo- 
cumque in loco capiatur diameter AB. 

£x fuperius iiquidem oflenfis y differen- 
tia quadratorum, qux fiunt ex diametris con- 
jugatis AB , KL y ubique reperitur xqualis 
digerentis quadratorum , qux fiunt ex axi- 
bus; & confequenter ubique efl eadem . Sed 
quadratum ex KL efl squale reflangulo 
DAB . Quare eadem pariter ubique erit dif- 
ferentia inter AB quadratumy Sc reflangulum 
DAB. 


IV. In- 
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'• IV. Inde vero inferre licet , ^isfrty^/r 
icis AUrci- diametros byperbola reciproce proportionalem 
fri/natmi- differeutUs laterum fuarum figurarum . 

ticnaiettum Ut enim diametri AB parameter e(l 
^"tm%s- AD , ita fit EH parameter cujufvis alterius 
ram diametri EF . Dico y AB efle ad EF, ut eft dif- 
Fio 62. 'P^^rum EF, EH ad differentiam» quw 

* efl inter ipfas AB, AD. 

Ob oflenfum namque theorema , diffe> 
rentia inter quadratum aiicujus dian^tri , 8c 
figuram ejus efl eadem ubique . Quare diffe- 
rentia inter AB quadratum » & reflanguium 
DAB xqualis erit differentias inter EF qua- 
dratum » & reflangulum HEF. 

Jam differentia inter AB quadratum , & 
reflangulum DAB tantundem valet • ac re- 
flangulum ex AB in differentiam ipfarum 
AB, AD. Et fimiliter differentia inter Ep 
quadratum , & reflangulum HEF perinde 
efl , ac- reflangulum ex EF in differentiam 
ipfarum EF , EH . Q^re» quum xqualia fint 
inter fe duo illa reflanguia i erit , ut AB ad 
£F, ita differentia duarum EF , EH ad diffe- 
rentiam duarum AB, AD. 


V. V. Atque hinc modo facile erit oflende- 
AUmttrt!', » quod ex binis diametris , ad eafdem hy~ 
sd cc[d,m perbolas terminatis ea , qux major ejl » majo~ 
rem parametrum babeat . 

,« mejerem MaiiBant enim omnia , ut fupra . Et no- 
icitt , i<ts namus, diametrum AB minorem elTe diametro 
£p^ Dico, parametrum AD , qux refertur ad 
■ — - diametrum minorem , effe etiam minorem pa- 
rametro EH , qu» refertur .ad diametrum ma- 
jorem, 

Qflen- 
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• Oftenfiim eft namque f quod diameter 
AB fit ad diametrum EF , ut efl diflferencta 
ipParum EF i EH ad differentiam » qux eft >n« 
ter ipfas AB, AD. Quare, ficuti /\B minor efl:, 
quam EF ; ita & digerentia duarum EF , EH 
minor erit differentia duarum AB , AD. 

, Differentia igitur inter diametrum EF,& 
jjarametrum fuam EH eft minor differentia, 
qux eft inter diametrum AB , & parametrum 
fuam AD . Sed EF major eft, quam AB . lta« 
que EH multo major erit , quam AD. 

Id quum ita fit, perfpicuum eft, quod,fi- 
cuti omnium diametrorum hyperbolx mini» 
ma eft ea , qux axis vocitatur ; fic omnium 
parametrorum illa quidem fit minima, qux re> 
fertur ad axem . Et quemadmodum omnes 
alix diametri in recelfu ab axe continuo au» 


gcntur ; fic & parametri earundem in eodem 
recelfu perpetuo quoque majores evadunt. 

VI. Notetur autem hic fedulo velim, pro- Vr. 
prietatern ijhravetim effc ia iis tantummodo 
diametris , qux majores funt fuis paranietris; pnnat »<>« 
quum allata demonftratio dumtaxat in eis il- 
Ilus veritatem evincat . Sed longe fecus fe res , 

habet in diametris illis , qux parametris fuis 
funt minores j quum in eis duo funt -cafus di- f*"- 
ftinguendi. 

Primus cafus eft , quum quadratum uxis 
non eft minus dimidio quadrati , quod fit cx 
fuo conjugato . Et quum id contingit , mini- 
ma quidem parameter eft ea , qux refertur ad 
axem; aliarum autem ex femper funt minores, 
qux ad diametros item minores referuntur : 
ftdeo , ut hic quoque generaliter verum erit, 

ToraJ. S quod 
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quody crcfcentibus diametris» augeantur etiam 
parametri ipfarum. 

Alter cafus e(l , quum quadratum ax>S 
minus e(l dimidio quadrati > quod fit ex fuo 
conjugato . £t tunc , comperta diametro , cu> 
jus quadratum adsquet lemilTem quadrati » 
quod fit ex ejus conjugata» erit parameter 
illius diametri omnium minima • tum item 
aliarum es femper minores erunt» quae refe^^ 
runtur ad diametros » minus ab illa dillantex. 

VII. Neque vero difficile erit t «triu/qut 
Cttfut veritatem ojlendere . Si enim in trian- 
gulo reflangulo ABC referat latus BC axem 
hyperbol® » & hypothenufa AC ejus conju. 
gatum ; per ea , quae fuperius oftenfa funt» 
exhibente B£ aliam quamvis diametrum» 
exhibebit A£ conjugatam illius . Unde , ere- 
£lis fuper ipfis AC * A£ perpendiculis AI» 
AL 5 fiet CI parameter axis BC » & £L para- 
meter diametri BE. 

Q^um enim in triangulo reflangulo 
CAI ex angulo reflo A demifla fit ad hypo- 
thenulam CI perpendicularis AB » erit » ut 
BC ad AC , ita AC ad Cl.Sed parameter 
axis BC c(l tertia proportionalis poli ipCum 
axem» & ejus conjugatum . Itaque » quum fit 
AC conjugatus axis BC,eritCI parameter 
cjufdem axis BC. 

Eadem ratione » quoniam in triangulo 
rcflangulo EAL cx angulo reflo A demilTa 
eft ad hypothenulam EL perpendicularis AB; 
erit » ut BE ad A£ » ita A£ ad EL . Sed para' 
meter diametri BE efl tertia proportionalis 
poli ipfam diametrum ejus conjugatam» 
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Itaque ] quum fit A£ conjugata diametri BE, 
erit £L ejufdem diametri param ter . 

VIII. Q^madmodum ergo CI eft para- ^ 
meter ax>s BC , ita £L efl parameter diametri * 
BE . Et quoniam anguli CAI lEAL, qui«' 
cruribus fuis abfdndunt ex eadem AX p(ir>' 
tiones CI, £L, funt «quales inter fe ; jam hic 
etiam fumus in eo cafu , in quo angulus re- 
fliiineus vertitur circa verticem fuum , & ex 
reda , pofitione data , cruribus fuis parpetuo 
portionem aliquam abfeindit. 

Hinc , fiquidem MAM fit pofitio anguli 
redi • in qua crura ejus squalia 6unt « erit 
portio MN omnium minima ; cum item alia* 
rum e« femper minores erunt , quas ad ipfam 
MN magis accedunt . Unde eo res redit, ut 
oHendamus, BC quadratum non minus efle di- 
midio quadrati , quod 6t ex AC , quotief- 
cumque BC non minor e(l , quamBM;ene 
vero minus , quum per contrarium BC minor 
ell: , quam BM. 

id vero liquet abunde . Nam , propter 
aequales AM,AN , funt etiam «quales dux 
AB , BM . Quare , quum BC non minor eft, 
quam BM , nec etiam minor erit , quam AB: 
Sc propterea quadratum ejus nec item minus 
erit dimidio quadrati , quod fit ex AC . Vi- 
ciflTim vero , quum BC minor ell * quam BM; 
erit BC minor quoque , quam AB : adeoque 
BC quadratum minus erit dimidio quadrati, 
quod fit ex AC. 

IX. Cieterum ttoUm bic filentio preterire% 
quod ficuti , eredis luper ipfis AC , A£ per- 
pendiculis AI, AL, fiunt CI , £L parametri 

S 2 ipfa- 
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l»nt mtjf ipfarum BC , BE ; ita , demiifis fuper iifdcm 
Fio.5?. perpendiculis BH t BK » fiant por- 

* tiones CH ,EK parametri I qua referuntur ad 
ipfas AC , A£ . 

Quum enim in triangulo ref^angulo 
ABC ex angulo rc6lo B demifla fit ad hypo- 
thenufam AC perpendicularis BH j erit , ut 
AC ad BC I ita BC ad CH . Sed parameter 
axis AC efi tertia proportionalis poil ipfum ' 
axem » & ejus conjugatum . Itaque , quum fic 
BC conjugatus axis AC > erit CH parameter 
ejufdem axis AC. 


X. 

mttri teti' 


Simili ratione • quoniam in triangulo re- 
flangulo AB£ ex angulo re£Io B demifla eft 
ad hypothenufam A£ perpendicularis BK; 
erit , ut A£ ad BE , ita BE ad £K . Sed para- 
meter diametri AE cfl tertia proportionalis 
poli ipfam diametrum , & ejus conjugatam. 
Itaque « quum fit BE conjugata diametri A£» 
erit EK ejufdem diametri parameter. 

Jam , fi fuper AB , velut diametro , fe- 
tuicirculus deferibatur « tranfibit ille per illa 
eadem punfla , iii qucB cadunt perpendiculares 
BH , BK . Unde portio fuae circumfbrentix 
AH confiderari poterit veluti locus parame- 
trorum > qu» referuntur ad diametros AC, 
AE . Et inde rurfus apparet , quod crelcenti- 
bus hifce diametris , augeri debeant quoque 
parametri ipfarum. 

X. Ex his omnibus colligi etiam denuo 
potcll veritas theorematis fuperius ollenfi » 


ftece pro quod dutc auavis hyperbata diametri fint re- 

foriimlt! fiat * , i j-/r' •• j r. 

diftrrnth cipYOce proportfonales dijferentnt laterum fua- 
utitumfuo- figurarum . Nam facile erit oftendere , re., 

plaa- 
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exanguium ex diametro quavis in diflFerentiam 
laterum fus iigurae adxquare femper quadra- 
tum date re6lx AB. 

Sit enim primo A£ diameter « de qua 
agitur. Et quoniam, ex onenfis , £K e(l ejus 
parameter y erit AK differentia laterum fux 
iigurie . Unde eo res redit , ut oflendamus » 
rcffangulum ex AE in AK sequale effe qua- 
drato ex AB . Quod quidem liquet abunde; 
quum tres re6fs A£ » AB » AK bnt in conti- 
nua proportione. 

Sit fecundo B£ diameter « de qua e(l 
qusflio. £t quoniam,per fupeiius oflenfa) EL 
eft parameter ejus; erit BL differentia laterum 
fux figures . Unde eo res redit , ut oilenda- 
mus , re£langulum ex B£ in BL asquale effe 
quadrato ex AB . Quod quidem ad huc liqui- 
do patet ; quum tres re6fs B£ , AB » BL fuit 
in continua proportione . 

XI. Q^mquam autem vi hujus theore- 
itiAtls differtttttia laterum fivur a diametri mi~ <>• /«'"««i, 
nuatur , crefeente dtametfo ; attamen non pe- umum 
rinde res eft de fumma eorundem laterum. Ubi 
enim diametri majores funt fuis parametrisj Fio.djiJ 
tunc , quia cum diametro augetur quoque pa- 
rameter ejuSf neceffe eft , ut fumma laterum 
Bgurx cum eadem diametro pariter augeatur* 

Ubi vero diametri minores funt parametris 
fuis; tunc duo oportet cafus diftinguantur. 

Primus cafus eft , quum quadratum axis 
non eft minus triente quadrati « quod fit ex 
fuo conjugato. Et quum id contingit , fum- 
ma laterum figurs ipfius axis erit omnium mi- 
aima ; ea vero ) quae refertur ad diametrum» 

$3 axi 
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axi propinquiorem , minor erit illa , qiise re- 
fertur ad diametrumi ab eodem axe remotio* 
rem : adeo , ut hic quoque generaliter verum 
erit quod , crefcente diametro » augeatur 
etiam fumma laterum fuaB figurse. 

Alter cafus t(l « quum quadratum axis 
efl minus triente quadrati , quod fit ex fiio 
conjugato . £t tunc, comperta diametro , cu- 
jus quadratum adxquet trientem quadrati» 
quod fit ex ejus conjugatajerit fumma laterum 
figurx illius diametri omnium minima » ea ve- 
ro , qus refertur ad diametrum , ipfi propin- 
quiorem , minor erit illa , qux refertur ad dia- 
metrum , fib eadem remotiorem. 

XII. Pendet autem utriufque cafus de- 
nonjhatio cx prac/aro ifto theoremate , quod 
manentibus omnibus « ut fupra » fi angulus rc- 
ftus CAl revolvatur circa verticem fuum A, 
fumma duarum BC 1 CI eo minor evadat» quo 
magis ipfe angulus ad eam politionem accedit, 
in qua quadratum cruris AC adasquat femif- 
fem quadrati , quod fit ex crure altero AI. 

Sit enim MAN pofitio anguli re£li » in 
qua quadratum cruris AM efl squale dimidio 
quadrati , quod fit ex crure altero AN . Erit 
igitur fumma duarum BM , MN omnium mi- 
nima i tum item aliarum fummarum ese femper 
minores erunt , qus ad fummam illam magis 
accedunt . Unde eo res redit , ut ollcndamus» 
BC quadratum non minus elTe triente qua- 
drati » quod fit ex AC, quotiefeumque BC 
non minor ell, quam BMielTevero minus» 
quum vicillim BC minor ell , quam BM . 

Id vero facili negotio oflenderous . £K 

enim 
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enim AM quadratum ad AN quadratum , ut 
BM ad BN. Unde « ficuti AM quadratum eft 
dimidium quadrati, quod fit ex AN; ita qup- 
que BM femifUs erit ipfius BN.Hinct quotief- 
cumque BC non minor eft , quam BM , nec 
etiam BC minor erit , tum femiffe ipfius BIi 
cum triente totius CI : adeoque « quia BC 
quadratum eft ad AC quadratum , ut BC ad 
ad CI , ncc item BC quadratum minus erit 
triente quadrati ,quod fit ex AC . Viciilim 
vero «quum BC minor eft * quam BM , erit 
BC minor triente ipfius Cl ; & BC quadra- 
tum minus quoque triente quadrati , quod fit 
ex AC. 


XIII. Memorabile eft autemi quod locum 
habet in differentia quadratorum > qua fiunt dt dijffereit* 
ex figura lateribus . Ifta enim in diametris* 
qu® funt majores parametris fuis » augetur, 
crefcente diametro ; in diametris vero , qus 
parametris fuis funt minores , minuitur * ubi * ** 
diameter crefcit: adeo * ut omnium minima eft 


illa * qu® refertur ad axem. 

'Capiatur etenim primo diameter AE > 
qu® major eft parametro fua £K . Et quoniam 
A£ quadratum eft ®quale AK * £K quadratis 
una cum duplo re£Ianguli AK£ * five etiam 
duplo quadrati*quod fit ex BK*erit differentia 
quadratorum A£ , £K squalis quadrato ex 
AK una cum duplo quadrati ex BK ; atque 
adeo squalis duobus quadratis AB , BK. Sed 
fumma horum quadratorum eo major eva- 
dit , quo magis augetur diameter AE . Qua- 
re , crefcente diametro AE , augetur etiam 
differentia quadratorum AE * £K. 

S 4 Ca« 
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Capiatur fecundo diameter 6£ > quae mi> 

,nor e(l parametro fiia £L.£t quoniam £L 
quadratum cH: xqualc BE « BL quadratis una 
cum duplo reftanguli EBL , five etiam duplo 
quadrati , quod iit cx AB > erit differentia 
quadratorum BE > £L oiqualls quadrato ex 
BL una cum duplo quadrati ex AB» atque 
adeo squalis duobus quadratis AB« AL . Sed 
lumma horum quadratorum eo minor evadit» 
quo mugis augetur diameter BE . Quare , cre< 
icente diametro BE» minuitur differentia qua- 
dratorum BE , £L> 

XIV. Reliquum jam ell » qt , quid obti- 
famm, neat in fumma quadratorum » qutt fiunt ex fi- 
laurihut , breviter offendamus. Sane in 
latt. diametris , qu® majores funt fuis parametris, 
ea creicit , ertfeente diametro . Et ratio eft, 

^ quia una cum diametro augetur quoque para- 
meter ejus . In diametris autem » qux parame- 
c tris fuis funt minores > duo funt cafus diflin; 
guendi . 

Primus cafus eff , quum quadratum axis 
non eff minus dimidio quadrati » quod fit ex 
differentia laterum fu® iigur® . Et quum id 
contingit , fumma quadratorum ex lateribut 
Bgur® ipfius axis , erit omnium minima j ea < 
vero , qu® refertur ad diametrum » axi pro- 
pinquiorem » minor erit illa » qu® refertur ad 
diametrum » ab eodem axe remotiorem : adeo» 
ut hic quoque generaliter verqm erit , quod 
crefeente diametro » augeatur quoque fumma 
qudratorum ,qu® fiunt ex figur® lateribus. 

Alter cafus eff, quum quadratum axis 
eff minus dimidio quadrati » quod fit ex.diffe- 
. . ' 
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rentla laterum Tus figurae . £c tunc » compet« 
ta diametro, cujus quadratum adaequet femif» 
fem quadrati ex differentia laterum iigur3 
ejus i erit fumma quadratorum ex lateribus 
iigurx iflius diametri omnium minima j ea ve- 
ro ( qusB refertur ad diametrum « ipfi propin- 
quiorem , minor erit illa , qux refertur ad dia- 
nictrumi ab eadem remotiorem. 

XV. Utriufque autem cafut itmonfttath XV. 
pendet ex boc altero eleganti tbeoremate^ quod 
manentibus omnibus % ut fupra , fi angulus re- 
flus CAl revolvatur circa verticem fuum A, fu* dimmrtri 
fumma quadratorum ex ipfis BC, CI eo mi- 
nor evadat , quo magis ipfe anguIuS ad eaiti »m. 
pofitionem accedit , in qua quadratum cruris F10.63. 
AC efi ad quadratum alterius cruris AI in ea- 
dem illa ratione «quam habet latus cujufque 
quadrati ad ejus diagonalem. 

Sit enim MAN pofitio anguli re£U » in 
qua 'quadratum cruris A M efi ad quadratum 
alterius cruris AN 1 Ut elt latus cujufque qua- 
drati ad ejus diagonalem . Erit igitur fumma 
quadratorum ex ipfis BM> MN omnium mini- 
ma ; tum item aliarum fummarum e» femper 
minores erunt , qus ad fummam illam magis 
accedunt . Unde eo res redit * ut oifiendamus, 

£C quadratum non minus effe dimidio qua- 
drati y quod fit ex BI « quotiefeumque BC • 
non minor efi , quam BM ;e(Te vero minus» 
quum vicifiimBC minor ell » quam BM . 

Id vero nullo negotio ollendcmus . £ 11 : 
enim AM quadratum ad AN quadratum , uc 
BM ad BN . Unde , ficuti AM quadratum eft 
ad AN quadratum g ut latus cujufque quadra- 
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tt ad ejus diagonalem ; ita in hac eadem ratio- 
ne erit quoque BM ad BN : & propterea BM 
quadratum squale erit dimidio quadratitquod 
fit ex BN . Hinc , quotiefcumque BC non mi- 
nor eft , quam BM , nec etiam BC quadratum 
minus erit dimidio quadrati» quod fit ex BI . 
Quotiefcumque vero BC minor ell , quam 
BM,erit itidem BC quadratum minus dimidio 
quadrati « quod fit ex BI. 

GAP. VI. 

Solvuntur prohlematjt qu<edam 
circa byperbola diametros , 

^ parametros. 

I. I. Omparatis inter le mutuo » tam' 
diametris » quam parametris hy- 
•Mir» perbois ; fequitur modo » ut problemata qus- 
€0n}Mgmtai , dam relolvamus » qux circa eas inltitui pol- 
Vm"»Ztio' funt. Primum itaque problema hoc erit :Ja» ^ 
Fi9.6o, axihut byperbola , invenire duat diametros 
conjugatas » gua datam habeant rationem in- 
ter fe . Quem in finem referat in triangulo re- 
ftangulo ABC hypothenufa AC axem majo- 
rem » & latus BC axem minorem. 

Per ea , qux fuperius ollenfa funt , jam 
eo res redit » ut produfba BC verfus X , in- 
veniatur in CX tale quidem punftum £ , uc 
AEadBE fit in data illa^ ratione . Itaque» 
qu'a du£la CS , ipfi AE parallela » AE ell ad 
B£ » ut CS ad BC > erit CSad BC fimiiiter 

in 
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in illa (lata ratione. Unde folvetur propofitum 
problema , applicando intra angulum ABC re» 

6lam CS » quae ad axem minorem BC datant 
fiabeat rationem i & ducendo per punflum A 
re6lam A£ , ipfi CS parallelam. 

Patet autem , in folutione propofiti pro« 
blcmatis illud a nobis alTumptum cITe , ut ra- 
tio data fit majoris ad minus . Unde * fi fuerit 
minoris ad majus , necefie ell » uc ca inverta- 
tur . Sed liquet etiam » rationem datam mino- 
rem efle debere ea , quam habet axis major ad 
axem minorem i quia aliter punflum £ repe- 
riretur In ipfo axe minore BC * atque adeo 
problema impolfibile foret . 

II. Secundum problema ita fe habet : da- li. 
tis axibui b<fperbola » invenire duas diametro: j^^,"*'*,**"* 
conjugata: % qua datum reHangulum conti- invtniff 
neant . Maneant omnia , ut fupra , & produ- 
fta CB verfus T|fit ABT reftangulum datum» 
quod quidem majus efle debet re£iangulo aJ^inm 
ACB . Secetur AB bifariam in S . Et junfta 
ST , extendatur AB verfus V » ita ut SV ipfi 
ST fit lequalis . Deferibatur deinde fuper AV 
femicirculus A£V ; 8c erunt A£ i B£ diame- 
tri qusefitae. 

Quum enim dux ST , SV inter fe fint 
xquales ; erit quoque ST quadratum xquale 
quadrato y quod fit ex SV .Sed ST quadra- 
tum efl; xquale duobus quadratis fiS » BT S 
& SV quadratum ell xquale re£langulo 
AVB una cum BS quadrato . Itaque erunt 
quadrata duo BS « BT xqualia re6Iangulo 
AVB una cum BS quadrato: & propterea 
(dempto communi quadrato ex BS | fupereriC 

BT ^ 
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BT quadratum squale re£langulo AVB. 

Et quoniam ijutifta V£ , re^tangulutn 
AVB squale ell VE quadrato i erit etiatn 
BT quadratum sequale VE quadrato .<Unde, 
quum dus BT,VE inter fe fint squales i 
erit reflangulum ABT squale reftanguloex 
AB in VE . Sed reftangulum ex AB In VE 
ell squale reftangulo AEB ; quum AB fit ad 
AEjUted BE ad VE. Quare re 6 langulum 
AEB erit squale reftangulo ABT : & pro- 
pterea dus AE , BE erunt qusfits diametri; 

III. III. Tertium problema in huiic modum 
concipitur t datis axibas byperboU » istveaire 

u, intnire duas diarattros conjugatas %,qua datam fumraam 
conficiant. lifdem , ut fupra , manentibus , ca- 
piatur refla data fuper BX , & fit BZ , quam 
ex fuperius oftenfis majorem elTe oportet fum- 
ma duorum axium AC , BC .Jungatur dein- 
1G.64. de AZ, cui perpendicularis erigatur AT, ipfi 
BZ occurjens in T . Secetur poftea TZ bi fa- 
riamin E i ffc junfla AE , exhibebunt du» 
AE , BE qusfitas diametros. ' 

Quum enim angulus ZAT fit reflus, fe^ 
micirculus defcriptus fuper TZ, velut diame- 
tro , tranfibit per punflum A . Sed centrum 
fiujus femicirculi eft punflum E : ut quod ex 
conllruflrone dividit bifariam diametrum ejus 
TZ. Quare dus AE , EZ squales erunt inter 
fe : proindeque , quia appofita communi BE, 
fiunt dus AE,BE squales toti BZ , erunt es- 
dem AE , BE optats diametri. 

DmulxiSu, Quartum problema hujufmodi erit: 

, datis axibns /jyperboltCpinvenire duas diametron 

invtnh* • . l•/r• • 

d»4x4i»nu. conjugatat , quarum differentta fit data . Ejus 

• ^ auteni 


Digitized by Googie 


ELEMENTA. aSr 

autem folutio efl fere eadem cum prscedente. 

Capiatur enim differentia data fuper CB pro- rum 

du6la , & fit BT « quam , per fuperius ofteiifa, 

minorem effe oportet differentia axium AC, Pio,64, ' 

BC . Jungatur deinde AT , cui perpendicula- 

ris erigatur AZ,ipfi BT occurrens in Z.Sece- 

tur poffea TZ bifariam in £ . £c jun^a AEy 

fient AE , BE diametri quxfit». 

Nam fimiliter , quum anguIusZAT (ic 
reftus , femicirculus , qui deferibitur fuper 
TZ, velut diametro, tranfibit per punflum At 
Sed centrum hujus femicirculi eft punftum 
£ : quippe quod dividit ex conffru^ione bi- 
fariam diametrum ejus TZ . Quare du® AE, 

TE squales erunt intor fe ; & propterea , 
quemadmodum BT eff differentia duarum TE» 

BE ; ita erit eadem BT differentia duarum 
AE , BE. 

V. (^ntum problema ita proponetur : 
datis Hxiius byperboladn'vtnire duas diametros 
conjugatas » quarum quadrata datam furnmam 
conftituartt . Ejus autem refolutio nullam d if- conjugatas , 
ficultatem involvit . Quum enim differentia 
eorundem quadratorum ®()ualis effe debeat um a»»* 
differenti® , qu® eft inter quadrata axium; 
utique data erit , tam furnma , quam diffe- 
rentia eorum quadratorum. 

Hinc , fiquidem ad dimidium fummx ad- 
datur dimidium differenti® , habebitur qua- 
dratum diametri majoris . Quod fi autem ex 
dimidio fumm® auferatur dimidium differen- 
tis » orietur quadratum diametri minoris . 

Quare diametrorum quadrata data etiam erunt 
feorfim i &. confequenter dabuntur quoque 

ipl® 
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Jpfe diametri , quas oportet invenire. 

Sicuti autem » quum queruntur bina; 
diametri conjugat» , quarum fumma ftt data, 
neceflfe eil • ut data i(la fumma iit major fum. 
na axium ; ita quoque i quum invenire opor- 
tet binas conjugatas diametros « quarum qua. 
drata datam fummam condituant • illud qui- 
dem requiritur , ut idiufmodi data fumma iit 
major (umma quadratorum , quse duat ex 
axibus. 

DMhhitat VI» Sextum problema hunc in modum 
, efferemus ; datis axibus byperiolte , invenire 
dms, dumt. duas diametros conjugatas , gu<e datum angn- 
contineant. Sed facile erit, problema iffud 
tmm •ngm- ad fecuiidum revocare , in quo datis ^axibus 
hyperbola , quaeruntur binae diametri conju- 
gatae i quae datum reflanguium coraprehen* 
dant. 

Nam femper ac datus eff anguius * quem 
qusfitae diametri continent ; data erit ratio» 
quam habet ejus finus ad radium . Sed ratio 
iila eil aequalis ei » quam habet rcflangulum 
fub axibus ad id , quod fub ipiis diametris 
continetur . Quare etiam hsec alia ratio data 
erit : & propterea , quum datum fit reflangu- 
lum fub axibus, dabitur quoque refiengulum, 
quod continent quaefitae diametri. 

VII. VII. In feptimo problemate illud porro 
quaeremus, ratione» datis axibus byperbol/e» 
htrnirrdu- iavcnire Uceat diametrum^qua datam parame~ 
trum babeat • Hyx]\xs autem problematis, pe- 
**' rinde ac eorum omnium , qu» fequuntur, duo 
^iG.55. erunt cafus , Nam diameter , quam quaerimus, 
yel invenienda ell Inter eas , quae terminan- 
tur 
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tur ad hyperbolas axis majoris; vel etiam in- 
ter illas , qiise Tuos terminos habent in hyper- 
bolis axis minoris . 

In priore cafu erigatur fuper AB perpen- 
dicularis BQ « qusB dimidium datx parametri 
adasquet . Tum, junfta AQ « deferibatur cen- 
tro intervailoque QB circuli circumferen- 
tia , cum qua ipia AQ^onveniat in punflis 
T • & V • Denique in angulo ABC applice- 
tur refta AE , jcqualis ipfi AV.Et erit AE 
diameter qusfita. 

Demiffb enim fuper AE perpendiculo 
BK, erit eidem AB quadrato aequale i tam re- 
ftangulum EAK , quam reflangulum TAV, 
Quare duo ifta le^angula EAK, TAV. ae- 
qualia erunt inter fe : & propterea i quemad- 
modum funt aequales duae AE t AV , ita ae- 
quales erunt pariter« tam duae AKiAT) quam 
duae EK * TV . Sed TV , velut dupla /pfius 
BQ , datam parametrum adaequat . Et igitur 
eidem paranietro aequalis quoque erit ipfa 
EK , quae eft parameter diametri AE. 

In fecundo vero cafu applicetur in an- 
gulo ABQ refla AQ, qu® femiffem adaquet 
dat® parametri . Fiat deinde Q£ squalis ipli 
AQ^. Et erit BE qusfita diameter . Nam « fi 
centro Q, intervailoque QE femicirculus de- 
feribatur ,ipfi BE occurrens ad partem al- 
teram in L : ob angulum rc^um EAL « erit 
£L parameter ipflus BE ; adeoque, quum EL 
fit dupla ipflus QE > flve AQ , erit EL dat® 
parametro squalis, 

Vlll. Ad oflavum problema quod atti- 
net] qusremus in eo» fua rat/ofUt datis axibui 

hz 


VIII. 
D«fl/ amiimi 
kjptthiM , 


Digitized by Google 


aSS sectionum CONltARUM 
ifypgfiolat inveniri fojjit diamettrt qua ad pa~ 
rametram fuam datam habeat rationem.Et ubi 
iram fiimm quidem data ratio eft majoris ad minus • dia- 
itst meter y quam quxnmus «[invenienda eit inter 

. eas , qux terminantur ad bypsrbolas axis ma> 
1*10.04. ^ Quotiefcumque vero eft minoris ad 

majus , comperienda inter ilias * qus fuos 
terminos habent in hyperbolis axis minoris. 

In priore cafu extendatur AB ufque in 
V: ita, ut AV ad BV fit in data ratione . De. 
feribatur deinde fuper AV femicirculus 
AEV. Et erit AE diameter quasfita.Nam, de- 
mifTo fuper AE perpendiculo BK , fiet EK 
parameter ipfius AE . Sed AE eft ad EK , ut 
AV ad BV . Itaque diameter AE ad parame- 
trum fuam EK erit in data ratione. 

In fecundo cafu extendatur quoque AB 
ufque in V « fcd ita tamen « ut BV ad AV fit 
in data ratione . Pollca delcribatur fimiliter 
fuper A V femicirculus AEV. Et erit BE dia» 
meter optata . Nam, ere£lo fuper A E perpen- 
diculo AL , fiet £L parameter ipfius BE. Sed 
BE ell ad EL « ut BV ad A V . Itaque diame- 
ter BE ad parametrum fuam EL erit in data 
ratione. 

Idem problema potefi: etiam ad primum 
revocari. Nam, femper ac data eft ratio , quam 
quaefita diameter habere debet ad fuam para- 
metrum i utique data erit pariter ratio , quam 
eadem quaefita diameter habebit ad fuam con- 
jugatam: quippe qu» illius eft duplicata. Un- 
de viciflim primum problema ad o6lavum 
iftud poterit reduci : querendo nempe diame- 
trum f que Ad fuam parametrum habeat ratio^ 

nem 
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nem fubdiipJicaiam ejus y qua jntfif utramqud 
diametrum cfle debet, i • i 

JX. Nohute problema eo fe vertet , ut ix. 
datis axibks byperbola « *n'Veniatur'dtamsttr ff*''lj^*l^^ 
qua%vel conflit uat datant fantmatn' eunt ftta f inpent* 

rametro , -jei differat ab ca per datam di fer e»-- 
tVnm. £t quantum ad priorem partem , fdl ve-'*'' ««y»'- 
tur problerna in eum , qui fequitur , modum. fZmtT'” 
Sit primo dimameter 'invenienda ex' ea^*‘“"*^“' f-'' 
rum numera", qu®, parametris fuis funt majo- w^?,'!™** « 
res . Extendatur CB verfus M, ut 6 at BM a--'" ‘H"”* 
qualis ipii AB . Tiim jun 6 la AM t erigatur Fio, 6 j. 
fuper ea perpendicularis MN aqualis dirni^id^ 
dat® fumms . Deferibatur deinde centro N, 
intervalJoque: NM circuli circumferentia 
MOR, , conveniens cum AN in punftis O, & 

R .Jamque, fi in angulo ABC applicetur re-' 
fta AE t aqualis dimidio ipiius AO i fiCt AE' 
diameter quafita. . i . i 

Demittatur enim fuper AE perpendicu-^ 
laris BK ; eritque , tam reftangiilum OAR' 
aequaie quatdrato ex AM , quam reftangulutt» 

EAK aquale quadrato ex AB . Sed , ex con- 
flru£lione , A M quadratum 'duplum eft qua-' 
drati ex AB . C^are ' etiam rcf^angulum 
OAR duplum erit reftartguli EAKi proinde«i 
que I fefta AO bifariam in S y fiet re£langUJ 
lumSAR aquale teftangulo EAK i atque 
adeo , ob aquales AE,ASverunt etiam ®a 
quales , tam du® AK » AR i quanfdua EKi 
RS . Unde , additis aqualibus A E , OS 5 erit 
fumma duarum AE iEK aqualis toti OR» 
qua dupla e(l ipfius MN. - ' ’ 

Sit deinde diameter invenienda ex nu- 
Tom.l» T nie- 
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iD«ro UUrum, qite» wiciflim fuat minores fiiis 
paramctris . Extendatur (}Qoque CB verfus 
M , ut BM sqit»)is ipfi AB. Tum, jun^a 
AM»Hac adhuc angulus rallus AhiN % ia 
quo taman applicetur f«^a AN » squalis di« 
midio dats uimmas . Defeci hatur pariter cea> 
tro N I intervalloque NM circuli circumfe» 
rentia MOR, conveniens cum AN in punfUs 
O » & K . Jatnquei fi es BX abfeindatur por« 
tio B£ I squalis dimidio ipHua AO i det B£ 
diameter qusfita. 

Erigatueetum fuper AE perpendicularis 
AL 4 eri eque i tam re^angulum QAR squa> 
le quadrato ex AM , quam re^tangulum 
EBL aequale quadrato ex AB • Sed , cx con* 
Aru^ione > AM quadratum duplum eA qua< 
drati ex AB. Quare etiam ie£Ungulum OAR 
duplum erit redanguJi £BL: proindeque, fe« 
fla AO bifarium in S , fiet refisngulum S AR 
squale reflangulo EBl» ; atque adeo , ob s. 
qaiales B£ • AS • erunt etiam squales dus 
BL » AR . Unde fumma duarum 6E , £L «• 
qualis erit fumms duarum AQiAR>qus 
dupla eA ipfius AN. 

Quaritum ad fecundam partem « nul- 
lo negotio folvetur problema. Nam, fi diame- 
ter invenienda fit inter eas i qus parametris 
fuis funt majores ; latis erit , in femicirculoj 
deferipto fuper AB velut diametro» applicare 
Tef^amAK»qus fit squalis datx difieren- 
tis; quandoquidem iAa»produfla ufque ad £» 
dabit diametrum qusfitam . Quod (i vero 
diameter comperienda fit inter eas » qus mi« 
notes luut fuis pacameuis ; tunc extendatur 

CB 
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CB ufque in L , qt fit BL aequali» diiTerentix • 
ddtx. Et.erc^a fqpcr AL perpendiculari A£» 
liet B£ diameter optata, 

X* . Oeclntum ptol>lcma illud oflendet,^r/(7 x- 
rAtionn I diitii fixibus hyperbole , invtnire //- 
C€(U diametrum , cujus parameter cum dijfc- *• . '■>»"><• 
r entia laterum figura daturn reUangulum eott' ”«« '/"'ut 
Jamque , ii diameter invenienda debet framttn 
efle Citi numero earum » qux fuis parametris untu ut,. 
1 'unt majorem .folvetur problema» fi deferipto 
fuper AB » velqt diametro femicirculo AKBf 
applicetur in eo tefia BK » cujus quadratum 
iiatum re^angulum adaequet. Nam,junfta 
AK fiet y A£ diameter quxfita. 

Quum enim diametri A6 parameter qul«» 
dem fit EK » differentia vero laterum figqr® 
fit AK i erit AKE re6tangulum y quod fit ex 
para metro, ejus indifferentiam laterum fuwfi» 
gur». Sed rcftangulum AK£ ell squale qua^ 
drato ipfius BK > Qiiare » ficuti BK quadra- 
tum , ex conflru^ionc , datum rc^angulum 
«dsqiiat i ita quoque eidem dato reftangulo 
squale erit re^anguUim AK^> 

» Quod fi vero diameter invenienda de- 
beat eife ex numero illarum , qux minores 
funt luis parametris , folvetur problema , fi 
producta CB verfijs t, , applicetur in angulo 
ABL rc6ta AL talis longitudinis , ut ejus 
quadratum fit squale dato re^angulo. Nam» 
fi deinde fuper AL perpendicularis erigatur 
AB t ipfi BC occurrens in £ i fiet;B£ diame- 
ter optata . 

Q^menim diametri B£ parameter qui- 
dem fit^L » dilfereutia vero laterum figurx 

T 2 fit 
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fit BL ) erit ELB rvftangulum » quod iit cx 
paramccro ejus in differentiam iaterum Tuae 
iigurx . Sed re£iangulum ELB e(l xquale 
quadrato ipTius AL . Q^rc « (icuti AL qua« 
dratum i ex conilruffione , datum re^angu* 
Ium adxqitat •, ita quoque eidem dato rcffan- 
gulo Ccquaie erit reffangulum ELB. 

Hoc idem problema poterat etiam ad 
prxcedens revocari . Quum enim datum iit 
rc£langulum , quod iit ex parametro in dif- 
ferentiam laterum 6gura: ; Sc re£Ianguium 
ex diametro in eandem illam differentiam ii^ 
militer fit datum : dabitur quoque differentia 
Jiorum rcftangulorum , hoc cil quadratum 
ex differentia laterum figuras ; Sc confequen- 
ter ipfa laterum differentia etiam data erit. 
Unde eo res redit « ut qurcramus diametrum'» 
qux differat a fua parametro per datam diff^. 
rentiam. 


XI. 
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XI. In undecimo problemate offendemus 
quo pa?fo » datis axibus byperbola » inveniri 
pojjit diameter , cujus quadratum differat (t 
quadrato parametri per datam differentiam-. 
Atque hic quoque duo funt cafus diffiu* 
guendi . Nam qusfita diameter» vel invenien* 
da eff inter eas » qux parametris fuis funt ma« 
jores i vel etiam inter illas » qux viciflim funC 
minores fuis parametris . 

Quantum ad priorem cafum folvetur 
problema in hunc modum . Extendatur CB 
veffus M , ut fiat BM xqualis ipfi AB . Tum 
junfla AM » deicribatur fuper ea » velut dia» 
metro, temicirculus ANM > in quo applicetur 
re^ia MN talis longitudinis » ut quadratum 

ejus 
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ejus datam differentiam adxquet . Jungatur 
deinde AN .Jamque t fi in femicirculo AKB 
applicemus re£lam AK , cequalem ipfi AN j 
erit A £ diameter quxfita. 

Quum' enim AK fit squalis ipfi AN • 
erunt quadrata duo AK « MN xqualia qua- 
drato ex AM . Sed quadratum ex AM, velut 
duplum quadrati > quod fit ex AB « efl squale 
duplo rc^anguli £AK . Qiurc quadrata duo 
AK , MN duplo reftanguli £AK pariter s* 
qualia erunt : & conlequenteri appofito com- 
muni quadrato ex £K , erunt tria quadrata 
AK| MNiEK squaiia duplo re£languli £AK 
una cum £K quadrato. 

Jam duplum rcflanguii £AK una cum 
£K quadrato e(l squale duobus quadratis 
AK,A£. Qi^rc erunt tria quadrata AK« 
MN, £K squaiia duobus quadratis AKi A£$ 
adeoque, dempto communi quadrato ex AK* 
remanebunt quadrata duo MN » £K squaiia 
quadrato ex AE . Unde quadratum diametri 
AE fuperabit quadratum fus parametri EK 
per MN quadratum » quod ex conffru^ione 
datam differentiam adsquat. 

' Quantum ad fecundum cafum , folutlo 
problematis fiet hoc paflo . Extendatur rur- 
l'us CB verfus M* u.t fiat BM squalis ipfi AB. 
Tum* jun£b AM, erigatur fuper ea perpendi- 
cularis MN . Et in angulo AMN applicetur 
rc6ta'AN talis longitudinis, ut quadratum 
ejus datam differentiam adsquet .'Fiat poflea ' 
BL squalis ipfi MN.Et.erefta fuper AL per- 
pendiculari AE , erit B£ diameter qusfita. * 
Quum enim A M quadratum fit squale 
T 3 
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ifi SECTIONUM x:onicarum 
duplo quadrati ex AB , (ivc etiam duplo r£. 
ftanguM £BL : appofito communi quadrato 
ex MN» live BL ; erit AK quadratum aequate 
dupio reftanguti £BL una cum BL quadrato: 
& ptopterca « addito riiclus communi quadra, 
to ex B£ I erunt duo quadrata AN , B£ ce. 
qualia duplo reflaiigUii EBL uUa cum duo> 
bus quadratis BL t BE • 

£t quoniam duplum re^tanguli £BL 
una Cum diiobus quadratis BL , B£ ell aqua- 
le quadrato • quod iit cx £L terit £L qua» 
dratum aequale duobuil quadratis AN « BE. 
Unde quadratum diametri fi£ fuperabiturA 
quadrato fuae parametri £Lper AN quadra^ 
tum I quod cx conilruflionc datam diiicren. 
tiam adaequat. 

Xll. In ultimo problemate docebimus « 
qKomodotdatis (ixibat b^erbola^nvettiri pcJjSt 
diai^eter talh « »t data fit famma quadrato^ 
fum^ quafittm ex lateribat fta figura * Ac 
primo quidem I fi diameter invenienda debeat 
clTe ex earum numero., quae parametris fuis 
funt majores > folretur problema in cum. qui 
fequitur» modum. 

£xtendatur AB ufque in Y, ita utdu- 
pium reflanguii ABY datam illam fummam 
exhibeat . Tum fecetur AY ita quidem in 
puoflo V t ut AB quadratum Iit aequale du. 
pio reflanguli AVY . Deferibatur podea Tu> 
per A V » veiut diametro, femicirculus AEV. 
£t refla A£ exhibebit diametrum quslitam. 

Nam , demilTa fuper A£ perpendiculari 
BK ( erit fumma quadratorum A£ . £K ad 
fummam quadratorum AV « BV , ue e(l a£ 

qua- 
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quadratum ad AV quadratum { live etiam, ut 
eft AB ad AV; (ive demum > ut eft re^angu* 
Ium ABY ad re6tauguium ex A V in BY. Sed 
fumma quadratorum A V» BV eft cequaUs du* 
pio reftaugull ex AV in BY ; quum reftait- 
gulum iftud fit xquaie rcAangulo A VB utUt 
cum reftangulo A VT , quod ex conftruftiO» 
ne xquaie eft dimidio quadrati eX AB. Quari» 
etiam fumma quadratorum A£ » £K xquaiiii 
erit duplo reftanguli ABY. 

fi vero diameter mvertienda de», 
beat eflle ex numero illatum, qux minores 
funt Tuis parametrii » foivetur problema hac 
ratione . Extendatur quoque AB ufque in T, 
fed ita tamen , ut duplum reftanguli BAY 
exhibeat datam fummam . Tum fecetur BY 
ita quidem in puufto V , ut AB quadratum 
fit xquaie duplo reftanguli BVY . Defcriba» 
tur poftea fuper AV » velut diametro , femi- 
circulus AEV . £t refta B£ exhibebit quxw 
ficam diametrum . 

Nam,ercfto fuper AE perpendiculo AL,' 
erit fumma quadratorum B£, £L ad fummam 
quadratorum BV. AV» ut eft BE quadratum 
ad BV quadratum; five etiam , ut eft AB ad 
BV ; five demum , ut eft reftangulum BAY 
ad reftangulnm ex B V in AY . Sed fumma 
quadratorum BV, AV eft xqualis duplo re- 
ftanguli ex BV in AY ; quum reftangulum 
iftud fit xquaie reftangulo BVA utla cum re. 
• ftangulo BVT, quod ex conftruftione xqua- 
ie eft dimidio quadrati ex AB • Quare etiam 
fumma quadratorum BE, £L xqualis erit du- 
4plo reftanguli BAY. 
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SECTI, 0»JUM r.-CpKWTARllM 
Xill*> .;.CaEterumt qu« requiranturt tJt fio; 
gula i (U problemata refolvi poiliat • abunde, 
nos cljocent • tum.ea , quas ruperitis .oftenfe 
Tunt y tum-ipOE. eorum problematuin allatas 
(blutiones . Unde», ne diutius in iis recenren* 
dis haereamus , fufficiat iHud, indicalTe > & ad 
theprix hujus complementum pftendemus. 
inodo 1 gua ratione , datis axibus hyperbolect 
definiri pojfii r^ate ad eos pofitio cajufuis dia- 
metri data.Nam infolutione illorum proble*, 
piatum apolloniaua^ exhibetur quoque pod* 
tio diametri relate ad datos axes hyperbolx* 
Sint itaque AB > KL axes hyperbolx. 
$it autem £F aliqua ejufdem- hyperbolx dia» 
meter data , qux fuos terminos habeat in iif- 
dem illis hyperbolis » ad quas terminatuc axis 
piajor AB . Jam. innotcrcet diametri hujus 
pofitio, fi demifla ad axem AB ordinata .£G » 
nota fic longitudo portionis CG . Unde., ca 
f£s redit « ut. inquiramus > quo pa£lo ipfius 
^G longitudo pofllt definiri. 

• • £t lanctpiopter'hyperbolam «,CAqua« 
‘dratum e(l ad CK quadratun^ut ell reflangu- 
Ium AGB ad £G quadratum. Sed £G quadra» 
tuin xquale e(l diiferentix quadratorum CE^ 
CG ; Sc reflangulum AGB xquale cfl diffe» 
rentix quadratorum CA«CG. Itaque erit, 
‘iit CA quadratum ad CK quadratum , iu 
differentia quadratorum CA, CG ad diffeten» 
tiara quadratorum CE» CG. . ' 

Huic» quum convertenda- flt, ut CA 
quadratum ad d-iiferentiam quadratorum CA« 
‘C K» ita differentia quadratorum CA , CG ad 
diderentiam 4ua(Intofum C^ C£ > erit».pec<« 


«' rr * . -‘E -L'E>M'E N'T"Ak : ' a>r 
niutando , ut CA quadratum ad > diifefemiam 
quadratorum. CA % CG , ita differentia qua^ 
dra torum CA « CK ad differentiam quadrato* 
fum CA , GE . Unde , addendo antecedentes 
con&quentibus >erit , ut CA quadratum dd' 

CG quadratum • ita differentia quadratorum' 

CA I CI^ ad differentiam quadratorum C£> 

CK . ... 

,*• Deferibantur jam fuper ipfis GA « CE 
iemicirculi AMC i ENC: ^.aptentur in iis. 
reffas CM , CN , quarum utraquo fit squalis 
ipfi CK.Jamquei juncis re6fis AM> EN , erit 
AM quadratum squaie differentis quadrato* 
rum CA I CK i 8c EN quadratum squale dif- 
feceutis quadratorum CE» CK. Unde erit,ut 
GA quadratum ad CG quadratum , ita AM 
quadratum ad EN quaidratum : & propterea, 
quum proportionales (int quatuor re£fs 
AM , EN > CA , CG ; invepietur CG , fi fiat» 
ut AM ad EN, ita CA'/d ipf^ CG. > 

XIV.' Ne aliquid nic omittamus , often- xiv. 
demus denique, qua ratione in ipfa byperbola» 
dita pararaetro Unius diametri » inveniri poffif 
parameter cujufvis alterius dtametri.S\nt \ gU 
tur AB , EF dus qiisvis hyperbols diamc- 
tri . Et , data parametro unius diametri AB, iiu, a*mf 
oporteat » invenire parametrum alterius dia* p' 

, Sic AO parameter diametri AB » qus 
fuper ipfa AB capiatur. Tum * fe£fa AO bifa. ' 
ilam .in pun£fo M» deferibatuf. per tria pun6fa 
A » £ > M circulus AEM , occurrens ipfi EF 
i.n pun^o N ..Abfeindatur porro ex EF por* 
tip £H , qus fit dupla ipfius £N £t erit £K 
paesmeter diametri £F. £(l 
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£(l eaim, propter circulum,re£lingutuin 
ACM flsquale refUngulo £CN • Sed reflati* 
gulum ABD e(l quadruplum reflanguli 
ACM t & reflangulum £FH ell quadruplum 
reflanguli £CN. Quare duo reflatigula ABD, 
£FH etiam xqualia erunt : & propterea erit; 
ut diameter £F ad diametfiim AB , ita BD 
ad FH . 

Jatn per ea , qutt fuperlus oftenfa funt» 
diametri £F * AB funt reciproce proportiooa* 
les differentiis laterum Tuarum (igurarum. 
Quare erit ex xqualiy ut BO ad FH. ita diffe* 
renua laterum figUrx diametri AB ad diffe- 
rentiam laterum figurx diametri EF t & pro^ 
pterea « quemadmodum prior differentia eft 
aqualis ipfi BD ; ita quoque differentia pofte- 
rior aqualis erit ipfi FH . Unde erit £H para* 
meter diametri £P. 
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Parametri diametrorum para* 
hola inter fe mutuo com- 
parantur» 

I. lametros parabola haud quidem 

necelTc eff » ut inter fe mutuo 


conferamus . Nam . quum fint infinitx lOn- 
gitudinis.ex mutua iofarum comparatione 
nihil quidem erui poteu. Conferemus autem 
inter Te invicem parametros diametrorum . 
Nantj velut fioitai longitudinis , iottr fe mu- 
tuo 
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tuo collatv'e , plures nobis proprietates fub* 
miniilrabunt. 

Ad hanc comparationem infliituendam 
conducit non parum feqatnt theorema : nimi» 
rum » quod A A B iit axis parabolx • AD pa* 
rameter ejus,AM rubtenfa aliqua, ex axis 
vertice tiufla , & MN ejufdeiri axis ordinata: 
quod , inquam <, quadratum fubtenfaB AM At 
xquale rc^angulo , quod At ex abfciAa AN 
in fummam iplarum AD , AN. 

OAendettir veru theorema iftud in hunc 
modum. Quoniam MN ell axis ordinata, erit 
tnguius ANM reftus . Quare quadratum 
ipAus AM xquale erit duobus quadratis AN« 

MN< Sed, ob parabolx naturam, MN quadra. <■ 
tum e(l «quale re£langulo DAN ; & AN 
quadratum una cum reflangulo DAN eil 
quale ei, quod Ac ex AN in fummam ipfaruni 
AD, AN . itaque quadratum fubtenrtc AM 
«rit xquale reffangulo , quod At ex abrciiTa 
AN in eam , qux componitur ex ipfisAD» 

AN . 

II, Sit jam EF diameter paraboi» , cujuS H. 
ordinat® parallela funi fubtenf* AMj Atque 
etiam £H parameter ejus . Ducatur ex ejuf. 
dem vertice £ ordinata ad axem £G . Et ex 
•fienfo tbeoremate facile erit inferte % quod t»*- , 

parameter diametri EH fuperet pararnetrum 
axis AD per quadruplum abicifl® AG. Fiu.^p. 

Q^iira enim fubtenfa AM a diametro 
£F fecetur biAirlam in Oberit MN dupU 
ipAus £G i adeoque MN quadratum quadru« 
pium quadrati , quod At ex EG.Sed MN 
quadratum eft«d £G quadratum ^ ut AN ad 

AG. 
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AG . Quare etiam AN quadrupla erit iplius 
AG :& propterea 1 quia ex fuperius oftenris 
dute AG > £0 funt aequales inter fe : erit ea- 
dem AN quadrupla pariter iplius £0. 

Hinc y licuti AM quadratum quadrui 
plumell AO quadrati* ita re 6 tangulum ex 
£H in AN quadruplum erit re£tanguli ex 
£H in £0 : proindeque erit , ut AM quadra» 
tum ad AO quadratum , ita reftangulum ex 
£H in AN ad re^ngulum ex £H in £0* 
Sed^b parabolae naturam«AO quadratum e(l 
fequale rcflangulo ex £H in £0 . Quare 
etiam AM quadratum xqualc erit re£tangulo 
ex £H in AN. 

£t quoniam * per ollenfum theorema,' 
idem AM quadratum elt «quale pariter re- 
fiangulo ‘ex AN in fummam ipfarum AD • 
AN ; erit reftangulum illud xqnale ei , quod 
fit ex £H in AN : proindeque £H aequalis 
erit ipfis AD * AN limul fumptis . Unde pa- 
rameter diametri £H fuperabic parametrum 
axis AO per AN * qux ed aequalis quadru- 
plo ipfius AG* 

III. Atque hinc modo liquet abunde » 
omnium parabolae parametrorum minimam efic 
f^rmnri illam * qua refertur ad axem ; quum parame- 
i7Z77r*- ter cujufvis alterius diametri fuperet parame- 
P®*" quadruplum ejusabrcilTe*quam 
Frc. 69 . ab ipfo axe ordinata * ad euro du£ia ex 
vertice diametri. • • 

Patetque etiam » aliarum parametrorurA 
eam fernper miaurtnu efie , qua refertur ad 
diametrum,axi propinquiorem. Nam* quo ma- 
gis diameter £F accedit ad axem AB » eo mi* 
V . . ' nor 
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BOr evadit abreiffa AG»per cujus quadru* 
pium parameter diametri fiiperstparametrum 
ipflus axis . ’ ■ ‘ 

Patctqiie demum , aquales ejie- parame- 
tros earum diametrorum • qua aqualiter hinc 
inde difiant ah axe. Nam ordinatae > quae ex 
ipfanim verticibus ducuntur ad axem « eatv^ 
dem ab ipfo axe auferunt abfeiflam i adeoque 
idem eft excefTus , per quem cujufquc d/aw 
metri parameter fuperat parametrum axis. ' 
Vidimus autem', hsc omnia oblinere 
etiam, 'generali ter quidem in ellipfi , & in hy- 
perbola tunc tantUm , quum axis cA majo^ 
fuo conjugato . Unde /quia utraque earum 
curvarum vertitur in parabolam, quotiefeum» 
que centrum abit in infinitum ; poterit hac 
item ratione eorum omnium veritas oAendi.> 
IV. In recefTu itaque diametri ab axe par 
rabois, augetur parameter ejus. Sed, quemad- 
modum nobis innotuit excefTus , per quem 
parameter cujulquc diametri fuperat paramc* 
trum axis; ita licebit euaxp.itxcefiurn definire^ 
fer quem parameter diametri , ah axe remotio- 
ris, fuperat parametrura diametri , eidem axi 
propinquioris. 

Maneant enim omnia , ut fupra ; fitque 
KL diameter altera , remotior ab axe AB-., 
cujus parameter fit refla Kl. Ducatur cx ver« 
tice ejus K ad axem AB ordinata KR , quae 
occurrat diametro £F in punffo Q. Dico, pa- 
rametrumKI fuperare parametrum £H por 
quadruplum ipfius £Q. > 

Nam,ficuti £H eA asqualis AD una cum 
quadruplo ipfius AG \ ita Klxqualis erit cU 

dem 
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m SECTIONUM conicarum 
dem AD una cum quadruplo tpfius Al^>Qua«> 
re excefTus , quo Kl fuperat £Hi «qualis erit 
exceflfui , quo qudrupium abfciflaB AK lupe* 
rat quadrunlum abfci(r« AG • Sed exceffus 
iAe cA quaarupium ipfiui GR f flve £Q. Iu* 
que per idem hoc quadruplum -parameter Kl 
fupetabit parametruin £H« . 

Q^d quum ita fit % perfpicuum eA i 
theorema generaici quod in hac re locum ob> 
tinee » ita quidem concipi debere : nimirum, 
qti9d diffcrettth parametrorum * gutf ad duat 
qitafvlt dioxaetros rfftrmnar , fit <egualii 
portioni, gnara ex diametro , axi propinguiorgi 
aufert perpendicalarit ad gara du&a OX verti~ 
ee alterius remotioris, 

V. Sed nolo hic reticere pulcherrimum 
ifiud theorema , rtfpieiens exetfiut , guihus 
parametri aliarum diametrorum fuperant pa- 
rametrum axis s Tcilicet t quod excelTus iAi 
fint inter fe in duplicata ratione rc^arun^ 
quibus ipPac diametri diAant ab axe, 

£Aoenim AB axis parabotx«£F dia- 
meter propinquior , & KX^ diameter remo- 
tior. Sint autem AD. £H, KI parametri ipfa- 
rum . Dico , excelTus « quibus parametri dia- 
metrorum £Hi KI fuperant parametrum axis 
AD , c(Te inter fe in duplicata ratione re£i:4- 
rum , quibus ipfx diametri £F . KL didant 
ab axe AB, 

Ducantur namque cx verticibus diame- 
trorum £,& K ordinatae ad axem £G.KR,£t 
quoniam ordinatf ifts re£Ios cum axe angulos 
condituune • metientur es didantias diame- 
trorum £F. KL ab ipfo axe AB . Unde eo res 

te- 
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tedit I Ut oftendimqs, exceflTus , quibus para^ 
metri diametrorum EH » KI fuperant para^ 
metrum axis AD y effe inter fe , vuluti funt 
quadrata ordinatarum £G « 

, Id vero oflende mus in hunc modum-E^* 

ceiTuSt quo EH fupetat AD , eft quadruplum , 

abfciiTa AG, Pajriterque exceffus , quo Kl lu^ 
perat AD» cll quadruplum abfciiras AR. Qua- 
xe cxcelTus » quibus parametri diametrorum 
iH* KI fuperant parametruroaxis AD » erunt 
ut abfeifl® AG, ARj atque adeo , ob parabo- 
1« naturam, ut quadrata ordinatarum EGtKR. 

VI.' Csterum ex eo , quod parameter cu- D.*i, ‘ «* 
jufque diametri fuperet parametrum axis per 
quadruplum ejus abfciffsB, quam aufert ex axe »;»» , >»•*- 
ordinata ad cnm dufila ex vertice diametri> fa- • 

cile erit, datis axe farabatai & parametro ejusy ppj/p, 
investire dkwtrum « bahat par metrum "am."” 
dgtaiu* F1G.69. 

Sit enim AB axis parabolai , & AD para- 
meter ejus . Et quoniam parameter axis eft 
omnium minirtiai utique parameter data major 
elTc debet ipfa AD. Capiatur itaque excelTus» 
quo data parameter fuperat AD, & quadranti 
ejus atqualis coniUtuatur abfcilTa AG. Eriga- 
tur porro ex punflo G perpendicularis G£, 
parabolae occurrens in £ . Et, du£ia per pun- 
flum E re^a EF > ipfi AB parallela « erit illa 
dianieter qu^sfita. 

Efto namque EH parameter ipfius EF, 
Jamque» ex fuperius odeufls , parameter iila 
fH fuperabit parametrum axis AD per 
quadruplum abfeiflasAG- Sed , ex conflrti- 
^one t pes hoc idem quadruplum parameter 
~ ^ da- 
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504 SECTIONUM CONICARUM 
dau fuperat caridem AO . Quare erif £H 
qualrsdafx parametro : & propterca erit ££'• 
quainta diameter. ...••i 

VTi< VII. Si loco axrs, & fux paramecri detut^ 
diameter quaevis alia cum parametro ejus t 
& per ea , quae fupcrius oftenfa funt, etiam llcO-- 
bit invenire diametrum alteram , qua babedt- 
" tarametrum datam. Sed hic duo funt cafusr 

f»4 diilinguendr. Vel enim datdiparameter eit 

'major eaf, qu® refertur ad diametrum datan;;. 
Fig. 69. vel vicimm minor,' ' - ^<1 

' ' In priore cafufolvetur problema in hunc 
‘ ' ' modum . Sit '£F diameter data , & £H pa> 

. rameter ejus . Capfatiir excelTuSt quo data^ 
' parameter fuperat £H y & quadranti ejus’ 
qualis conilituatur portio £Q.£rigaturdein- 
de ex punfto Qperpendicularis QK» parabo- 
1® occurrens iiiK . Et,;du£Ia per punflum K> 

‘ • rc6Ia KL> ipfi £F parallela^ erit illa diameter 

qusfita/ ' ‘ ' 1 

Elio enim KI parameter'ipfius KL. JdfriJ 
que, ex fupcrius oflenlisiparameter illa KI fu- 
perabit parametrum £H per quadruplum por>' 
tiouis EQ.Sed,ex conllruftione.per hoc idem 
quadruplum parameter data fuperat eandent 
£H. Quare erit KI squalis dat® parametro* & 
propterca erit KL qu®fita diameter. l 

In fecundo autem cafu folutio proble* 
matis liet hoc pa6lo . Sit KL ‘diameter data< 
& KI parameter ejus. Capiatur excelTus, quo 
KI fuperat datam parametrum , & quadranti 
ejus squalis conilituatur refla KP $ ipli KL 
in dlreflum exiUens.Erigatur deinde ex pun- 
flo P perpendicularis PE , parabols occur- 
rens 
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rens in E. Et, du6la per punftum E re£la EF» 
ipiiKL parallela , erit ifta diameter optata. 

Sit namque EH parameter ipfius EF. 

Jamque , ex fuperius oftenfis ■ dufta KQ, ipfi 
EF perpendiculari , parameter KI fuperabft 
parametrum EH per quadruplum portionis 
EQ, live KP. Sed, ex conftriiftionc.per idem 
hoc quadruplum eadem KI fuperat f>arame- 
trum datam . Quare erit EH squalis datx 
parametro : & propterea qusfita diameter 
erit ipfa EF. > 

Patet autem, problema effe femper folu- 
tionis capax in primo cafu , fed non Item in 
fecundo i quia fieri poteft , ut perpendicula- 
ris PE minime occurrat parabola : quod qui- 
dem quum contingit, nulla erit diameter, cui 
data parameter competit . Nec id mirum efle 
debet •, quandoquidem, fi parameter data mi- 
nor fit ea, qu» refertur ad axem, omnino ne- 
ceflecft,ut problema fit fblutu inipoflibile.. 

VIII. Nondilfimili artificio , data para- viii. 
metro unius diametri , inveniri poterit para- 
metar cujufvis alterius diametri . Sint enim 
EF , KL duffi qusvis parabola diametri . £t, 
data parametro unius diametri EF , qu» fit eujttfvij at 
EH , oporteat , invenire parametrum alterius 
diametri KL. F10.69. 

Ex vertice K alterius diametri demitta» 
tur fuper EF perpendicularis KQj. Jamque 
duo contingere poITuut . Primo nempe , ut 
pun 5 Ium Q cadat infra verticem E. Et fecun- 
do, ut idem pun£lum Q cadat fupra verticem 
£. In priore cafu parameter diametri KL ma. 
jor erit parametro diametri EF . In fecundo 
Tom,I, V ve- 
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yero cafu erit per contrarium minor. 

In utroque autem cafu diiiferentu para, 
metrorum e(l femper quadruplum portionis 
EQ.Undeinquidem contingatiut punflum Q 
cadat infra verticem £ « invenietur parameter 
diametri KL, addendo quadruplum ejus por. 
tionis ad £H , quae cll parameter ipfius £F. 
Quod fi vero accidat * ut punflum Q^cadat 
fupra verticem £ t habebitur quaelita parame. 
ter « fubducenda ex £H quadruplum ejuf» 
dem illius portionis. 

Fieri quoque potcll « ut perpendicula, 
ris • qux demittitur fuper £F ex vertice alte- 
rius diametri K « cadat in ipfum verticem £. 
£t in illo cafu * evanefcente portione £Q, 
utraque con(lru6lio nobis oflendct t eandem 
£H elTe etiam parametrum diametri KL , 
Quod quidem mirum elfe non debet ; quia» 
quum id contingit » binx diametri £F » KL 
reperiuntur xqualiter hinc inde ab axe di* 
dantes. 

jiu^ - quoque» data parametro 

jtm tttttus diametri, reperir e parametrum alterius 

diametri , eodem illo artificio » quo fuperius 
Sium ufti. ufi fumus t ad idem problema folvendum in 
Fio *7 ^yP^rbola , & ellipfi. Sint enim AB, £F du» 
'• ’ quxvis parabolx diametri. £t, data parametro 
unius diametri AB» oporteat» invenire diame- 
truni alterius £F. 

Sit AD parameter diametri AB » qu» 
cum ipfa AB ponatur in dire£lum . Tum » fe> 
fla AO bifariam in punflo Mideferibatur per 
tria punfta A , £ * M circulus A£M » occur- 
rens ipfi £F produfls in punfloN .Extexi. 

da- 
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datiir porro £N^ ufque ad punctum H: ita, ut 
fit £H dupla ipilus £N . £t erit £H parame- 
ter diametri £F . 

Demittatur Tiquidem fuper AB perpen- 
dicularis £G .Jamque iper fuperius odenra, 
differentia pararnetrorum , que referuntur ad 
diametros AB, £F, efl quadruplum portionis 
AG. Unde eo res redit « ut offendamus reffas > 

AO, £H differre a fe mutuo per quadrupluiU 
ipfius AG . 

Id vero facili negotio offendemus. Nam« 
demlflb ex pun^fo N fuper eadem AB per- 
pendiculo alio NOiCrunt dutt AG,MO fqua- 
les inter fe : proindeque differentia reffarum 
AM I £N erit duplum portionis AG. Sed ex 
conffruffione AD efl dupla ipfius AM t & 

EH dupla ipfius £N. Itaque differentia re6fa- 
rum AD , EH erit quadruplum ejufdem AG. 

X. Reliquum jam efl 1 ut breviter often- 
damus quaecumque pertinent ad angulos 
quos parabolae diametri cum ordinatis fuis 
conflituunt. Hunc in finem, pramh.tendam efl ai.m.»ri 
prius fequetis theorema , quod fi AB , EF fint ‘/,21“!',^- 
duSB quxvis parabolae diametri • fuper quibus jutuum. ^ 
ex alternis earum verticibus ducantur ordi- 
nats £G * AO ; ordinats iflx finc in fubdu- 
plicata fuarum pararnetrorum ratione. 

Sit enim AD parameter diametri ABi & 

EH parameter diametri EF . Erit igitur t ob 
parabolx naturam* £G quadratum squale re- 
ftangulo DAG , & AO quadratum squale 
rcftangulo HEO . Quare erit, iit EG quadra- 
tum ad AO quadratum * ita reflangulum 
DAG ad reffangulum HEO. 

V a Et 
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£t quoniam ex fupcriiis o(lenfis« ordt* 
nat» EG , AO abicindunt ex dihmetris ABi 
EF portiones squales ; erit abfciflTa AG »- 
qualis abfci(T» EO. Unde, quemadmodum re- 
^angulum DAG eftad reftangulum HEO» 
Ut AD ad EH ^ Ita fn hac eadem ratione erit 
pariter EG quadratum ad AO quadratum ; & 
propterea ipf» ordinat» EGi AO erunt in 
-fubdupiicata ratione parametrorum AD , EH. 

XI. Hinc vero prono alveo fluunt qu»- 
cumque obtinent circa angulos « qaos parabo- 
la diametri cum ordinatis fuis conjiituunt. 
Nimirum confequitur primo ,/inurn an- 
guli % quem diatnettr gUAvis conftitait cura 
ordinatis fuis , efie ad radium ia fubdupiicata 
ratione ejus » quam habet parameter axis ad 
parametruTif ejus diametri. 

Pofito enim , quod AB fit axis parabo- 
1»» & £F diameter qti»vis,fi ducatur ad hanc 
diametrum ordinata AO, & ex punfto O de- 
mittatur ad axem perpendicularis OL ; erit, 
ut finus anguli BAO ad radium , ita OL ad 
AOj five etiam ita EG ad AO . Sed EG ad 
AO eft in fubdupiicata ratione parametro- 
runi AD , EH . Qiiare in hac eadem fubdupli- 
cata ratione erit etiam finus anguli BAO ad 
radium. 

Confequitur fecundo , finus angulorum, 
quos dua qua^ois diametri conjlituunt cum 
ordinatis fuis , efSe in fubdupiicata ratione re- 
ciproca fuarum parametrorum . 

Jam enim oftenfum e(l,qu6d finusan* 
guli , quem conflituit diameter aliqua cum 
Iu is ordinatiSffitfld radium in fubdupiicata ra- 

cioa 
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tlone! ejus i quam habet parameter axis ad pa> 
rametrum ejus diametri. Q^are, ex «quo per-, 
turbando, finus anguli « quem conftituit dia- 
meter una cum fuis ordinatis , erit ad flnum 
anguli I quem efficit diameter altera cum or- 
dinatis fuiSf in fubduplicata ratione ejus > 
quam habet parameter illius ad parametrum 
illius . 

Confequltur demum « angulum acatami 
quem conjlituit dhrneter cum ordinatis fuis, 
eo minorem evadere « quo magis ipfa diameter 
ab axe recedit. 

Nam , ex Fuperius oftenfis , parameter 
diametri eo major evadit, quo magis ipfa dia- 
meter ab axe removetur , Sed ei parametro 
ell reciproce proportionale quadratum (inuSt 
quem eadem diameter cum fuis ordinatis 
conftituit . Quare per contrariumj^^tam (Inus, 
quam ipfe angulus acutus « ad quem (Inus re- 
fertur , necelTe ell« ut eo minor hat » quo ma- 
gis diameter recedit ab axe. 
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